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® d?½“ œu?¹œZener∫©“ œu¹œ ® Ê« v?Ä ‰U?B?ð« p?¹d�PN©

Áb?M?M?�u?ÝÅp?¹ v�uLF� œu¹œ p¹ bM�U� o!«u� ”U¹UÐ —œ t� XÝ«

t� ¨v(Uš ˛U²�Ë X% ¨n�U/� ”U¹UÐ —œ œu¹œ s¹« ÆbM�Åv� qLŽ

œu?š “« «— ÊU?¹dł Ë Ábý ÈœU¼ ÊUNÖU� ¨bM�U�Åv� d�“ ˛U²�Ë «— Ê¬

U?³?¹d?Ið œu¹œ dÝ Ëœ ˛U²�Ë X�UŠ s¹« —œ Æb¼œÅv� —u³ŽÎv?UÐ XÐUŁ 

 q?J?ý —œ Æb?�U�Åv�≥≥‡?‡≤“ œu?¹œ v?K?š«œ ÊU?L²šUÝ ¨q?J?ý ¨d�

˛—Uý —uðôuÖ— ¨l?«Ë —œ t� ¨«— Ê¬ œdÐ—U� œ—«u� Ë œU/ ¨Èd¼Uþ

s?O�Ë« t� XÝ« ÈbMLA�«œ ÂU� d�“ ÆbOM�Åv� Áb¼UA� ¨XÝ« ÈdðUÐ

 ‰U?Ý —œ —UÐ±π≥¥v?K?L?Ž «— Ê¬ Ë œdÐ vÄ XH~ý ÈÅÁb¹bÄ s¹« tÐ 

Æœu/

ÈdðUÐ ˛—Uý Ê«eO� rOEMð —uEM� tÐ ¨U¼Ë—œuš —œ d�“ œu¹œ

—«d?? ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� ¨Ê¬ bŠ “« gOÐ Êbý ˛—Uý “« ÈdOÖuKł Ë

Æb�dOÖ

 qJý≥≥‡‡≤Ê¬ œdÐ—U� Ë d�“ œu¹œ ‡‡

d�“ œu¹œ vKš«œ ÊUL²šUÝ

v�uLF� d�“ œu¹œ —b! d�“ œu¹œ

Èd¼Uþ qJý

d�“ œu¹œ ©vM' œU/® Èœ«œ—«d! ÈU¼ÅX�öŽ

vJO�Ëd²J�«  UFD! d¹UÝ Ë d�“ œu¹œ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈdðUÐ ˛—Uý ÈÅÁbMM�ÅrOEMð

∏‡?‡ÅÅ≤‡??‡≤Å® v??�u??L??F??� —u?²?8?¹e?�«d?ð ‡?‡BFT∫©p?¹ 

 Ÿu� ÈœU¼ tLO� ÈÅtFD? tÝ “« ̈ v�uLF� —u²W¹e�«dðP Ë NqOJAð 

 Ÿu?� ÈU?¼ÅÈœU?¼ t?LO� 7!dÖ —«d? ÈÅÁu×� ÆXÝ« ÁbýP Ë N—œ 

Ÿu?� Ëœ d?¼ Æb?ýU?Ð b?�«u?ðÅv?� d?¹“  —u?( Ëœ t?Ð d?~?¹œÅp?¹ —U?M�

Æb�uýÅv� t²šUÝ qLŽ —œ —u²W¹e�«dð

 Ÿu?� ÈœU?¼ t?L?O� tFD? p¹ ©n�«Nt?F?D? Ëœ Ë jÝË —œ 

 Ÿu?� ÈœU¼ tLO�PÆœdOÖÅv� —«d? Ê¬ ·dÞ Ëœ —œ 

 Ÿu� ÈœU¼ tLO� tFD? p¹ ©»PtLO� tFD? Ëœ Ë jÝË —œ 

 Ÿu� ÈœU¼NÆœdOÖÅv� —«d? Ê¬ ·dÞ Ëœ —œ 

 qJý —œ≥¥‡‡≤—u?²?W¹e�«dð Ÿu� Ëœ d¼ vKš«œ ÊUL²šUÝ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�
 qJý≥¥‡‡≤tLO� 7'dÖ —«d! ÈÅÁu×� ‡‡

 Ÿu� ÈU¼ÅÈœU¼N Ë P—u²8¹e�«dð —œ 

∫bOM� oOI%

t?� b?O?M?� o?OI% nK²/� lÐUM� tÐ tFł«d� UÐ

Z¹U²� Æb�uýÅv� t²šUÝ v¹U¼ÅÊ«uð tÇ UÐ d�“ ÈU¼œu¹œ

ÆbOW¹uMÐ «— Áb�¬ÅXÝœÅtÐ
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 Ÿu� ÈœU¼ tLO� tFD? Ëœ “« t� È—u²W¹e�«dðPtFD? p¹ Ë 

 Ÿu??� ÈœU??¼ t?L?O?�N —u??²??W??¹e??�«d??ð b?ýU?Ð Áb?ý t?²?šU?Ý PNPË 

 Ÿu?� ÈœU?¼ tLO� tFD? Ëœ ÈËUŠ t� È—u²W¹e�«dðNtFD? p¹ Ë 

 Ÿu� ÈœU¼ tLO�P —u²W¹e�«dð ¨XÝ« NPNÆœuýÅv� ÁbO�U� 

ÈÅt¹UÄ ÆbM�U�Åv� —u²JK� Ë fOÐ ̈ d²O�« «— —u²W¹e�«dð ÈU¼Åt¹UÄ

 ·dŠ UÐ «— —u²JK�C ·dŠ UÐ «— fOÐ ÈÅt¹UÄ ¨B«— d²O�« ÈÅt¹UÄ Ë 

 ·dŠ UÐE qJý® bM¼œÅv� ÊUA� ≥µ‡‡≤Æ©

 q?Jý —œ≥∂‡‡≤ÈU?¼—u?²?W?¹e�«dð Èœ«œ—«d? ÈU¼ÅX�öŽ 

PNP Ë NPNÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý≥µ‡‡≤—u²8¹e�«dð ÈU¼Åt¹UÄ ÂU� ‡‡

 qJý≥∂‡‡≤ ÈU¼—u²8¹e�«dð Èœ«œ—«d! X�öŽ ‡‡PNP Ë NPN

 qJý≥∑‡‡≤U¼—u²8¹e�«dð Ÿ«u�« “« v¹U¼Åt�u/ ‡‡

D
I d

S

VDD

 qJý≥∏‡‡≤‰UBð« q×� ÈÅt¹UÄ ‡‡

s?¹—œ «— ˛U?²?�Ë l?³?M?� X?³?¦?� VD!

 UÐ Ë bM�U�Åv�DÆbM¼œÅv� ÊUA� 

tLO�

ÈœU¼

Ÿu�

 ‰U�U�N

∫bOM� oOI%

l?ÐU?M?� Ë v?²?�d?²?M?¹« ÈU?¼ÅX?¹U?Ý tÐ tFł«d� UÐ

œułË —u²W¹e�«dð d~¹œ Ÿ«u�« U¹¬ bOM� vÝ—dÐ nK²/�

«— U?¼ÅÊ¬ ¨œ—«œ œu?łË t� vð—u(—œ ødOš U¹ b�—«œ

Æb¹d³Ð ÂU�

 qJý —œ≥∑‡‡≤Áb¼UA� «— U¼—u²W¹e�«dð Ÿ«u�« “« v¹U¼Åt�u/ 

ÆbOM�Åv�

Ë v?J?O?�Ëd?²J�« bOK� ¨ÁbMM�ÅX¹uIð gI� —œ —u²W¹e�«dð “«

Ê«u?ðÅv� U¼—u²W¹e�«dð d~¹œ Ÿ«u�« “« ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« —uðôuÖ—

JFET Ë UJTÆœdÐ ÂU� «— 

π‡?‡≤‡‡≤ —u?²?8?¹e?�«dð ‡‡JFET∫p?¹ d?Ý Ëœ t?Ð dÖ« 

 Ÿu?� ÈœU¼ tLO� ÈÅtFD?N qJý bM�U� ¨≥∏‡?‡≤ ˛U²�Ë DCq(Ë 

 «— Ê¬ t� bM�Åv� —u³Ž —«b� “« v�U¹dł rOM�ID—«b?I� ÆrO�U�Åv� 

ID Ÿu� ÈœU¼ tLO� X�ËUI� tÐ v~²WÐ N©ÈœËd²J�«® È«Åt¹UÄ Æœ—«œ 

 XÝ« q(Ë Ê¬ tÐ ˛U²�Ë l³M� X³¦� VD? t� «—Dt� «— È«Åt¹UÄ Ë 

 XÝ« q(Ë Ê¬ tÐ vHM� VD?StLO� ÆbM�U�Åv� U¼ÅÊËd²J�« l³M� U¹ 

 Ÿu� ÈœU¼N ÊU¹dł Ê¬ “« t� «— IDÆbM¹uÖÅv� ‰U�U� bM�Åv� —u³Ž 

 Ÿu?� ¨ÈœU¼ tLO� ÊuÇ qJý s¹« —œN Ÿu?� ‰U�U� Ê¬ tÐ XÝ« N

ÆœuýÅv� t²HÖ
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 —u?²?W?¹e�«dð Èd¼Uþ qJýJFETÈU?¼—u?²?W?¹e�«dð tÐUA� 

ö?�U?� Ê¬ œd?JKLŽ v�Ë ¨XÝ« v�uLF�Î “« ÆX?Ý«  ËU?H²� JFET

ÈU¼—«b� —œ ì Ë ÁbMM� X¹uIð ̈ vJO�Ëd²J�« bOK� gI� —œ Ê«uðÅv�

Æœd� ÁœUH²Ý« nK²/� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ vJO�Ëd²J�«

±∞‡?‡≤‡‡≤® v?�U?B?ð« p?ð —u?²?8?¹e�«dð ‡‡UJT∫©

 U¹ v�UBð« pð —u²W¹e�«dðUJTôuLF� ÈœU¼ tLO� ÈÅtFD? p¹ “« Î

 Ÿu�N Ÿu?�  —b� tÐ Ë Pt?LO� “« v²LW? —œ ÆœuýÅv� qOJAð 

 Ÿu?� ÈœU?¼N Ÿu?� ÈœU?¼ t?L?O� p¹ Ps?¹« t?Ð Æb?M?¼œÅv?� –uH� 

 q?J?ý Æœu?ýÅv?� n?¹d?F?ð v�UBð« pð ÕöD(« ¨VOðdð≥π‡‡≤

ÊUA� «— —u²W¹e�«dð s¹« œU/ Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ Ë Èd¼Uþ qJý

 ÈÅtOŠU� v¹UN²�« ‰UBð« Ëœ Æb¼œÅv�N ÈU¼Åt¹UÄ U¹ fOÐ «— 
  
B

1
Ë 

  
B

2
 Ÿu� ÈœU¼ tLO� ‰UBð« Ë P “« ÆbM¹uÖÅv� d²O�« «— UJT—œ 

È—«b� “UÝÅÊUÝu� —«b� ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« “UÝÅÊUÝu� ÈU¼—«b�

 ‰U?M?~?OÝ b�«uðÅv� t� XÝ«ACb?O?�u?ð n?K²/� ÈU¼Åf�U�d! UÐ 

ÆbM�
 qJý≥π‡‡≤ œU/ Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ ¨Èd¼Uþ qJý ‡‡UJT

∫bOM� oOI%

“« Ë—œu??š v?J?O?�Ëd?²?J?�« ÈU?¼—«b?� —œ U?¹¬

»«u?ł t� vð—u(—œ øœuýÅv� ÁœUH²Ý« “UÝÅÊUÝu�

ÆbO¼œ `O{uð XÝ« X³¦�

 qJý¥∞‡‡≤ vM' œU/ Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡PUT

 vKš«œ ÊUL²šUÝPUT  Èœ«œ—«d! X�öŽ U¹ œU/PUT

vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡ » UJT Ê¬ œU/ Ë

±±‡‡≤‡‡≤ ‡‡ PUT U¹ UJT∫Èe¹—Åt�U�dÐ qÐU! PUT

 U¹UJT Ÿu� ÈœU¼ tLO� ÈÅtFD? —UNÇ “« ¨Èe¹—Åt�U�dÐ qÐU? P Ë N

 p¹ ÈU¼Åt¹UÄ ÆXÝ« Ábý qOJAðPUT�¬ ̈ «— ÔðU� Ë XOÖ ̈ bÔbM�U�Åv� b

 ·ËdŠ UÐ ËA Ë G Ë KÆbM¼œÅv� g¹U/ 

 q?Jý —œ¥∞‡?‡≤ v?M?! œU?/ Ë v?Kš«œ ÊUL²šUÝ PUT«— 

 Èd?¼Uþ qJý ÆbOM�Åv� tEŠö�PUTU?¼—u?²W¹e�«dð d¹UÝ tÐUA� 

ÆXÝ«



ÅÅÅÅ±±¥

±≤‡‡≤‡‡≤ Ë t¹ô tÝ „U¹«œ ‡‡µ∫t¹ô 

∫t?¹ô tÝ „U¹«œ ‡‡t?L?O?� v?J?O�Ëd²J�« tFD? p¹ „U¹«œ 

tÝ “« „U¹«œ t¹ô tÝ Ÿu� ÆXÝ« t¹UÄ Ëœ vMF¹ ÈœËd²J�« Ëœ ÈœU¼

 ‰U²W¹d� ÈÅt¹ôP ¨N Ë PËœ È«—«œ „U¹«œ ÆXÝ« Ábý qOJAð 

 qJý —œ ÆXÝ« q(Ë Ë lD? —U� X�UŠ¥±‡‡≤vKš«œ ÊUL²šUÝ 

—uÞÅÊUL¼ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� „U¹«œ vM! œU/ Ë Èd¼Uþ qJý Ë

p?¹ t?Ð t?O?³?ý „U?¹«œ ÊU?L?²?šU?Ý ¨X?Ý« h?/?A?� q?J?ý “« t?�

 —u²W¹e�«dðPNPÆœ—«b� fOÐ œËd²J�« t�  ËUHð s¹« UÐ XÝ« 

 „U¹«œ ‡‡µ∫t¹ô  „U¹«œ µ “« t¹ô µÈœU¼ tLO� ÈÅt¹ô 

 Ÿu�P Ë N qJý ÆXÝ« Ábý qOJAð ¥≤‡‡≤vKš«œ ÊUL²šUÝ ¨

 „U¹«œµ „U¹«œ Èœ«œ—«d? X�öŽ Æb¼œÅv� ÊUA� «— t¹ô µt¹ô 

 „U?¹«œ b?M?�U?�≥ Ë t?¹ô t?Ý „U?¹«œ ÆX?Ý« t¹ô µd?Ð ÁËö?Ž t?¹ô 

—U?� t?Ð e?O?� “U?Ý ÊU?Ýu?� g?I?� —œ n?K?²/� ÈU¼—«b� —œ ÁœUH²Ý«

ÆœË—Åv�

 qJý¥±‡‡≤t¹ô tÝ „U¹«œ Èd¼Uþ qJý ¨vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

œU/ 

Èd¼Uþ qJý

vKš«œ ÊUL²šUÝ

 qJý¥≤‡‡≤ „U¹«œ vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡µt¹ô 

 qJý¥≥‡‡≤—u²8¹dð œU/ Ë  vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

 qJý¥¥‡‡≤„U¹«dð œU/ Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

œU/ 
vKš«œ ÊUL²šUÝ 

 „U?¹«œDiac „U??¹«d?ð ¨Triac—u??²??W?¹d?ð ¨

SCRUŠöD(« «— ÎqÐU? vJO�Ëd²J�« êOzuÝ U¹ bOK� 

ÆbM�U�Åv� ‰d²M�

±≥‡‡≤‡‡≤Å® —¬ vÝ ”« U¹ —u²8¹dð ‡‡SCR∫©—u²W¹dð 

 “« —¬ vÝ ”« U¹¥ Ÿu� ÈœU¼ tLO� ÈÅtFD? P Ë NÆœuýÅv� qOJAð 

 ÈU¼Åt¹UÄSCR�¬ «— ÔÅ® bAÖ ©ÔÅ® XOGðU� Ë ©Ô® bK—u²W¹dð ÆbM�U�Åv� ©

 U¹SCRv?ð—b?? ‰d?²?M?� q?ÐU?? ÈÅÁbMM�uÝÅp¹ œu¹œ p¹ l?«Ë —œ 

 qJý —œ XÝ«¥≥‡‡≤Áb¼UA� «— —u²W¹dð œU/ Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ ̈

ÆbOM�Åv�

±¥‡‡≤‡‡≤Å® „U¹«dð ‡‡Triac∫©XÝ« ÈdBMŽ „U¹«dð 

® —¬ vÝ ”« bM�U�SCRqJOÝÅrO� —œ r¼ b�«uðÅv� t�  ËUHð s¹« UÐ ©

Ëœ d?¼ ÈË— Ë b¼œ ‘dÐ «— ˛U²�Ë vHM� qJOÝ rO� —œ r¼ Ë X³¦�

¨„U¹«œ ÈÅtŽuL−� “« ÆbýUÐ t²ý«œ ‰d²M� vHM� Ë X³¦� qJOÝ rO�

X?N?ł v?J?O?�Ëd²J�«  UFD? “« v¹d~¹œ œ«bFð Ë „U¹«dð ¨—u²W¹dð

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« ì Ë U¼Å⁄«dÇ —u� ¨—uðu� —Ëœ ‰d²M�
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±µ‡‡≤‡‡≤∫v²FM] pO�Ëd²J�«  UFD! ‡‡ÈÅtŽuL−� 

  U?FD?UJT ¨PUT ¨SCRt?� s¹« qO�œ tÐ «— „U¹«dð ¨„U¹«œ ¨

pO�Ëd²J�«  UFD? b�Ë—Åv� —U� tÐ v²FM( ÈôUÐ ÊU¹dł ÈU¼—«b� —œ

ÆbM¹uÖÅv� v²FM(

ÁœUH²Ý« eO� Ë—œuš vJO�Ëd²J�« ÈU¼—«b� —œ  UFD? s¹« “«

U?Ð ÈU?¼—«b?� —œ v²FM( pO�Ëd²J�«  UFD? “« ÁœUH²Ý« ÆœuýÅv�

X³W� vJO�Ëd²J�« ÈU¼—«b� r−Š Uð XÝ« Ábý V³Ý ¨ôUÐ ÊU¹dł

eO� È˛d�«  UHKð “« Ë bÐU¹ g¼U� ©È«Åt�—® È—u²�U²M� ÈU¼—«b� tÐ

 qJý —œ Æœuý ÈdOÖuKł È«ÅÁœd²WÖ —UOWÐ bŠ —œ¥µ‡‡≤d¹uBð 

ÆbOM�Åv� tEŠö� «—  UFD? s¹« “« Èœ«bFð Èd¼Uþ

 qJý¥µ‡‡≤v²FM] pO�Ëd²J�« ÈÅtFD! t�u/ bMÇ Èd¼Uþ qJý ‡‡

® —¬ vÝ ”« SCR„U¹«dð Ë ©

„U¹«œ

 UJT ¨ÅFET Ë PUT

±∂‡‡≤‡‡≤Å® vÝ È¬ U¹ lL²−� ÈU¼—«b� ‡‡IC∫©Á“Ëd�« 

—œ «— ì Ë X�ËUI� ¨—u²W¹e�«dð ¨œu¹œ bM�U� vJO�Ëd²J�«  UFD?

—œ «—  UFD? “« È«ÅtŽuL−� Ë b�“UÝÅv� ÈdðÅpÇu� —UOWÐ œUFÐ«

v¼UÖ ÆbM¼œÅv� —«d? lL²−� —«b�  —u( tÐ ÈbMÐÅt²WÐ p¹ qš«œ

V�Uł ÆXÝ« dðÅpÇu� —UOWÐ eO� Ê“uÝ „u� “«  UFD? s¹« œUFÐ«

ÈË— eO� U¼Åt¹UÄ ‰UBð« Ë È—U�ÅrO( ‰ULŽ« ÈÅtOK� t� XÝUł s¹«

r−Š ‘Ë— s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆœdOÖÅv�  —u( lL²−� —«b� ÊUL¼

«bł  UFD? tÐ X³W� eO� Ê¬  UHKð Ë œuýÅv� pÇu� —UOWÐ —«b�

ÈÅt²WÐ  —u( tÐ lL²−� ÈU¼—«b� ÈbMÐÅt²WÐ ÆbÐU¹Åv� g¼U� r¼ “«

Ë q?O?D?²?W� VFJ� ¨È«Åt�«u²Ý« ÈU¼År−Š —œ vJO²ÝöÄ U¹ ÈeK!

ÆœuýÅv� t²šUÝ VFJ�

 qJý¥∂‡‡≤lL²−� —«b� “« v¹U¼Åt�u/ ‡‡

 U¹ lL²−� —«b� ÈU¹«e�IC

r� r−Š r� È—U� rO( 

Ê«“—« XLO! r� Ê«uð  UHKð 

bOM� oOI%∫

U¼d~WŠ ÊUL¼ v²FM( pO�Ëd²J�«  UFD? U¹¬

ÆbOM� `¹dAð «— —œuš aÝUÄ ÆbM²W¼ U¼—uWMÝ U¹

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



±∑‡?‡≤‡?‡≤∫v??K??L?Ž —U?� ‡?‡ œ«b??F?ð q??«b?Š ±∞t?F?D?? 

v?Ý È¬ Ÿ«u�« ¨—u²W¹e�«dð Ÿ«u�« ¨œu¹œ Ÿ«u�« q�Uý vJO�Ëd²J�«

®ICd?¼U?þ q?Jý ÈË— “« «— U¼ÅÊ¬ ¨fáÝ ¨b¹dO~Ð —UO²š« —œ «— ©

Ê¬ ÈË— ÈÅÁbý t²ýu� vM!  UB/A� Ë tFD? ÂU� ÆbOM� v¹UÝUMý

 ÈÅÁ—ULý ‰Ëbł —œ «—¥‡‡≤ÆbOM� Xý«œœU¹ 

n¹œ—tFD! ÂU�tFD! vM' ÈÅÁ—ULý

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π

±∞

 ‰Ëbł¥‡‡≤

ÊU�“        ≤XŽUÝ 

∫t?łuðÈ«ÅÁ—U?L?ý “«  —U?³?Ž v?M! ÈÅÁ—ULý 

ÆœuýÅv� t²ýu� tFD? ÈË— t�Uš—U� jÝuð t� XÝ«

»U?/?²?�« œb?Ž Ëœ q??«b?Š tFD? t�u/ d¼ “«

Æœuý

 qJý —œ¥∂‡‡≤® v?Ý È¬ Èœ«bFð Èd¼Uþ d¹uBð IC«— ©

—œ eO� Ë—œuš vJO�Ëd²J�« ÈU¼—«b� —œ Á“Ëd�« ÆbOM�Åv� Áb¼UA�

È—UOWÐ sOMÇÅr¼ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« vÝ È¬ “« È«ÅÁœd²WÖ —UOWÐ bŠ

® Èe?¹—Åt�U�dÐ qÐU? U¼ÅvÝ È¬ “«ProgrmableÆb?M²W¼ ©

≥‡?‡≤g??¹U?�“¬ Ë Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« Â“«u?� U?Ð v?¹U?M?ý¬ ‡?‡

vJO�Ëd²J�« ÈU¼—«b�

±‡‡Å≥‡?‡ÅÅÅ≤Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« v'dF� ‡‡

∫vJO�Ëd²J�«Áœd²WÖ —UOWÐ vJO�Ëd²J�« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ 

ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� Ë —U� ‰u(« UÐ vK³? —U� ÈU¼bŠ«Ë —œ Æb�«ÅŸuM²� Ë

Æb?¹b?ý U?M?ý¬ È«Åt?ÐdIŽ d²� v²�u� Ë d²�År¼« ¨d²�dá�¬ ¨d²�ÅX�Ë “«

t?� v?¹ôU?Ð X??œ Ë X?LO? v�«“—« qO�œ tÐ Á“Ëd�« ¨œuýÅv� —Ë¬œU¹

v?�U?²?O?−?¹œ d?²?� v?²?�u?� “« VKž« ¨b�—«œ v�U²O−¹œ ÈU¼d²� v²�u�

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

d²�Åv²�u� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ vÝ—dÐ tÐ XLW? s¹« —œ

« ̈ v�U²O−¹œÔ® ·«—¬ —uð«d�˛ ‰UM~OÝ Ë ÛuJÝuKOÝRFZMÝ—Ëœ Ë ©

 q?J?ý —œ Ær?¹“«œd?ÄÅv?� vJO�Ëd²J�«¥∑‡‡≤s?¹« Èd?¼U?þ d¹uBð ¨

ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— U¼ÅÁU~²Ýœ

 qJý¥∑‡‡≤vJO�Ëd²J�« ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ t�u/ bMÇ Èd¼Uþ d¹uBð ‡‡

ÛuJÝuKOÝ«

—uð«d�˛ sAJ�U'

‰U²O−¹œ d²�Åv²�u�È«ÅtÐdIŽ d²�Åv²�u�

È«ÅtÐdIŽ ZMÝ—Ëœ

©d²�u�Uð® ZMÝ—Ëœ

‰U²O−¹œ



Å±±∑

≤‡?‡Å≥‡?‡ÅÅ≤® d?²?�Åv?²?�u?� ‡‡multimeter∫©d?²?�Åv?²?�u� 

ÆœË—Åv?� —U� tÐ XOL� bMÇ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ t� XÝ« v¼U~²Ýœ

Ë ˛U?²?�Ë ÈU¼ÅXOL� bM²W�«uðÅv� Ábý t²šUÝ ÈU¼d²�Åv²�u� sO�Ë«

ÈÅÁ“uŠ U¼bFÐ Æb�dO~Ð Á“«b�« «— X�ËUI� Ë »ËUM²� Ë rOI²W� ÊU¹dł

‘d²WÖ ¨ÈdOÖÅÁ“«b�« œ—u� XOL� œ«bFð dE� “« ¨U¼d²�Åv²�u� —U�

t?� b?�«ÅÁb?ý t?²?šU?Ý v¹U¼d²�Åv²�u� Á“Ëd�« t� È—uÞÅtÐ Æœd� «bOÄ

¨f?�U?�d?! ¨ê?OÄÅrOÝ ÈUI�« œuš V¹d{ ¨Ê“Uš XO!dþ bM�«uðÅv�

«— —u?²?W?¹e?�«d?ð ÊU?¹d?ł X¹uIð V¹d{ Ë ©qÐ vÝœ®  u(  bý

—œ U¼d²�Åv²�u� ÆbMM� XWð «— —u²W¹e�«dð Ë œu¹œ Ë b�dO~Ð Á“«b�«

ÈU¼d²�Åv²�u� Á“Ëd�« Æb�uýÅv� t²šUÝ ‰U²O−¹œ Ë ̄ u�U�¬ Ÿu� Ëœ

tÐ Ê«uðÅv� «— U¼ÅÊ¬ “« všdÐ Ë b�—«œ ÈdðÅÁœd²WÖ œdÐ—U� ‰U²O−¹œ

Æœu/ ÁdOš– «— dE�œ—u�  UŽöÞ« Ë œd� qB²� dðuOá�U�

 qJý —œ¥∏‡?‡≤d?²?�Åv²�u� œdÐ—U� dÄ ÈÅt�u/ Ëœ d¹uBð ¨

ÆbOM�Åv� Áb¼UA� «— v�U²O−¹œ Ë È«ÅtÐdIŽ

≥‡‡≥‡‡≤ ‡‡U?????/ÅÊU?????Ýu?????� U????¹ Ûu????J????Ýu????K????O????Ý«

®Oscilloscope ∫©b?�«u?ðÅv?� t?� X?Ý« v?¼U?~²Ýœ ÛuJÝuKOÝ«

Æb??¼œ ÊU??A??� U??� t??Ð «— v??J??¹d??²?J?�« ‰U?M?~?O?Ý p?¹ Ãu?� q?J?ý

ÊUA� U� tÐ ÊU�“ ÈÅÁ“uŠ —œ «— vJ¹d²J�« ‰UM~OÝ ¨ÛuJÝuKOÝ«

Êœ«œ ÊUA� È«dÐ vJýeÄ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ ÛuJÝuKOÝ« “« Æb¼œÅv�

ÈÅÁb¼UA� È«dÐ Ë Ë—œuš —œ ¨VK? ÊUÐd{ tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅÊUÝu�

“« È—UOWÐ —œ Ë v�“Åt?dł Ë v�UÝ—ÅXšuÝ r²WOÝ oO?œ œdJKLŽ

é?�ô p?¹ È«—«œ Ûu?JÝuKOÝ« d¼ ÆœË—Åv� —U� tÐ d~¹œ œ—«u�

Æb¹¬Åv�—œ g¹U/ tÐ Ê¬ ÈË— dE�œ—u� ‰UM~OÝ t� XÝ« d¹uBð

t??� œ—«œ œu??łË v??¹U??¼—«b??� Ûu??J??Ýu??K??O??Ý« q?š«œ —œ

é?�ô t?Ð «— Ê¬ Ë b?M?�Åv?� ‘“«œd?Ä «— Êu�“¬ œ—u� ÈU¼Å‰UM~OÝ

v�U�eL¼ È«dÐ v¹U¼—«b� Ê¬ qš«œ —œ ̈ sOMÇÅr¼ Æb�UÝ—Åv� d¹uBð

ÆœuýÅv� t²!dÖ dE� —œ ‰UM~OÝ v~²/¹— r¼ tÐ “« ÈdOÖuKł Ë

Ä® Ûu??J??Ýu??K??O??Ý« Èu??K??ł ÈÅt?×?H?( ÈË—
Ó

M?? q?panel©

vJ¹d²J�« ‰UM~OÝ Ê«uðÅv� U¼ÅÊ¬ jÝuð t�œ—«œ œułË v¹U¼—u²JKÝ

Æœu/ rOEMð Á«ušÅ‰œ bŠ —œ «— dE�œ—u�

ÆœuýÅv� t²šUÝ ‰U²O−¹œ Ë ̄ u�U�¬ Ÿu� Ëœ —œ ÛuJÝuKOÝ«

 q?Jý —œ¥π‡‡≤Æb?O?M?�Åv?� t?E?Šö?� «— ÛuJÝuKOÝ« t�u/ Ëœ ¨

 qJý¥∏‡‡≤‰U²O−¹œ Ë ¯u�U�¬ d²�Åv²�u� ‡‡

‰U²O−¹œ d²�Åv²�u�¯u�U�¬ d²�ÅÅv²�u�

 qJý¥π‡‡≤ÛuJÝuKOÝ« t�u/ Ëœ Èd¼Uþ qJý ‡‡



ÅÅÅÅ±±∏

d?¹u?B?ð é?�ô ÈÅt?×?H?( œU?F?Ð« ¨œu?ýÅv?� Áb?¼U?A� t� —uÞÅÊUL¼

b�«Å ËUH²� r¼ UÐ U¼ÅÛuJÝuKOÝ«

¥‡‡≥‡‡≤® —uð«d�˛ ‰UM~OÝ ‡‡signal generator∫©

vJ¹d²J�« nK²/� ÈU¼Å‰UM~OÝ t� XÝ« v¼U~²Ýœ —uð«d�˛ ‰UM~OÝ

“« Æb?M?�Åv?� b?O?�u?ð  ËUH²� ÈÅtM�«œ Ë Ãu� qJý ¨f�U�d! UÐ «—

q?ÐU?? ÁU?~?²?Ýœ s?¹« j?Ýu?ð Áb?ý bO�uð f�U�d! Ë tM�«œ t� UłÅÊ¬

vJ¹d²J�« ‰UM~OÝ œuš “UO� UÐ VÝUM²� b�«uðÅv� dÐ—U� ̈ XÝ« rOEMð

—uð«d�˛ ‰UM~OÝ “« Æb¼œ —«d? ÁœUH²Ý« œ—u� «— Ê¬ Ë bM� rOEMð «—

ÆbMM�Åv� ÁœUH²Ý« vJO�Ëd²J�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ rOEMð Ë dOLFð È«dÐ

Å® ·« Æ¬ Ÿu?� Ëœ —œ U?¼—u?ð«d?�˛ ‰U?M?~OÝAF©
±

·« Æ—¬ Ë 

®RF©
≤

 —u?ð«d?�˛ ‰U?M?~OÝ Æb�uý v� t²šUÝ AFÈU?¼—«b� È«dÐ 

 —u?ð«d?�˛ ‰U?M~OÝ Ë r� f�U�d! UÐ Ë v�uLF�RFÈU¼—«b� È«dÐ 

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ v¹u¹œ«—

 q?J?ý —œµ∞‡?‡Å≤ —u??ð«d?�˛ ‰U?M?~?O?Ý t?�u?/ Ëœ AF«— 

ôuLF� ÆbOM�Åv� tEŠö�Î —uð«d�˛ ‰UM~OÝ AFvFÐd� ÈU¼ÅÃu� 

—uð«d�˛ sAJ�U! ÂU� tÐ Èd~¹œ ÁU~²Ýœ ÆbM�Åv� bO�uð vÝuMOÝ Ë

®Function GeneratorÈU¼ÅÃu� qJý b�«uðÅv� t� œ—«œ œułË ©

Æb¹U/ bO�uð «— ì Ë v¦K¦�

µ‡‡≥‡‡≤ ‡‡® vJO�Ëd²J�« ZMÝ—ËœTachometor∫©

“« v?JO�UJ� Ë vJ¹d²J�« ÈU¼—uðu� —Ëœ œ«bFð ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

Ë v?J?¹d?²?J?�« Ÿu?� Ëœ —œ U¼ÅZMÝ—Ëœ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ZMÝ—Ëœ

v?Š«d?Þ È«Åt�uÖÅtÐ vJO�UJ� ZMÝ—Ëœ Æb�uýÅv� t²šUÝ vJO�UJ�

—«d?? b?šd?ÇÅv?� t?� È—u?×?� l?D?I?� `?DÝ ¨ÈË— t� XÝ« Ábý

Æb¼œÅv� ÊUA� «— —Ëœ œ«bFð Ë bM�Åv� gšdÇ tÐ ŸËdý Ë œdOÖÅv�

v?¹U?¼ÅÁb?�d?O?Ö Ë Áb?M²Ýd! ÈÅtŽuL−� l?«Ë —œ vJ¹d²J�« ZMÝ—Ëœ

Ë œu?ýÅv?� V?B?� g?šd?Ç ‰U?Š —œ —u×� ÈË— vJ¹ t� bM²W¼

 U?Žö?Þ« Æœd?O?ÖÅv?� —«d? XÐUŁ  —u( tÐ q×� p¹ —œ Èd~¹œ

¨e?�d?? ÊËœU?� —u?� ¨v?zd?� —u� o¹dÞ “« —uðu� gšdÇ tÐ ◊uÐd�

gšdÇ Ê«eO� Ë œuýÅv� ‰œU³ð ì Ë —eO� ̈ vWOÞUMG�Ëd²J�« Ã«u�«

 q?J?ý —œ Æœ“UÝÅv� d¼Uþ d~A¹U/ ÈË— «— —u×�µ±‡‡≤bMÇ ¨

ÆbOM�Åv� tEŠö� «— ZMÝ—Ëœ t�u/

 qJýµ∞‡‡ÅÅÅ≤ —uð«d�˛ ‰UM~OÝ Åt�u/ Ëœ ‡‡AF

±‡‡ AF  Audio Freqwency Signal Generator ≤‡‡ RF  Radio Freqwency Signal Generator

 qJýµ±‡‡ÅÅÅ≤t�u/ bMÇ ‡‡

d²�u�Uð« ZMÝ—Ëœ

UÐ v�U²O−¹œ ZMÝ—Ëœ

vJO�UJ� „d×�

È—u� „d×� UÐ v�U²O−¹œ ZMÝ —Ëœ

vJO�UJ� „d×�

È—u� „d×�
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∂‡‡≥‡‡≤ ‡‡∫Z??M??Ý X??E??K??žÈ«d???Ð Z??M??Ý X??E??K??ž “« 

ÁœUH²Ý« d~¹œ œ«u� Ë sžË— Ë ÈdðUÐ bOÝ« XEKž Ê«eO� ÈdOÖÅÁ“«b�«

t²šUÝ vJO�Ëd²J�« Ë ÁœUÝ  —u( Ëœ ÅtÐ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« ÆbMM�Åv�

ı« v?Ä œË—Åv?� —U?�ÅtÐ ÈdðUÐ È«dÐ t� «— v−MÝ XEKž Æb�uýÅv�

®PH qJý —œ ÆbM¹uÖÅv� d²� ©µ≤‡?‡≤«— ZMÝ XEKž t�u/ Ëœ ¨

ÆbOM�Åv� Áb¼UA�

∑‡‡≥‡‡≤“Ëe?Ö« v?łËd?š ÈU?¼“U?Ö e?O�U�¬ ÁU~²Ýœ ‡‡

∫Ë—œušK?F?� œ«u?� Ë U?¼“U?Ö  U?³?O�dð bO�«uðÅv� ÁU~²Ýœ s¹« UÐ Òo?

“« ÁU?~?²?Ýœ s¹« —œ Æb¹—ËUOÐ XÝœ tÐ «— qO³�uð« “ËeÖ« vłËdš

Ÿu� UÐ VÝUM²� ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« d²� v²�u� tÐUA� v¹U¼ÅÁU~²Ýœ

U?¹ v?�U?²?O?−?¹œ b?M?�«u?ðÅv?�  ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼d²� v²�u� ¨ÁU~²Ýœ

ÆbMýUÐ È«ÅtÐdIŽ

∏‡‡ÅÅÅ≥‡‡≤∫vKLŽ —U� ‡‡¨v¼UÖ—U� jO×� p¹ tÐ tFł«d� UÐ 

 qJýµ≤‡‡ÅÅ≤® Ã« vÄ ÁU~²Ýœ ‡‡PHd²� ©

 qJýµ≥‡‡ÅÅÅ≤

v?¹U?ÝU?M?ý «— ÁU?Ö—U?� —œ œu?łu� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�«

œdÐ—U� œ—«u� Ë ‰U¹dÝ ÈÅÁ—ULý ¨‰b� ¨ÁU~²Ýœ ÂU� ¨fáÝ Ë bOM�

 ÈÅÁ—ULý ‰Ëbł —œ «— U¼ÅÊ¬µ‡‡≤t?�u/ —UNÇ q?«bŠ ÆbOW¹uMÐ 

ÆbOM� v¹UÝUMý «— ÁU~²Ýœ

ÊU�“        ≤XŽUÝ 

n¹œ—ÁU~²Ýœ ÂU�‰U¹dÝ È Á—ULý Ë ‰ËbłœdÐ—U�

±

≤

≥

¥

µ

 ‰Ëbłµ‡‡≤ÁUÖ—U� —œ œułu� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ÿ«u�« ‡‡

 „U¹œ ÁU~²ÝœDiacÈœdÐ—U� tÇ Ë øXWOÇ 

ÆbO¼œ `O{uð øœ—«œ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ



ÅÅÅÅ±≤∞

 qJýµ¥‡‡ÅÅÅ≤ÁUÖ—U� —œ VOðdð Ë rE� X¹UŽ— ‡‡

¨dE� X?œ ÈU¼Å —UN� ̈ VOðdð Ë rE� X¹UŽ—

g¹«e!« œd! —œ «— —U� È«dł« XOHO� Ë —U� XŽdÝ

Æb¼œÅv�

¥‡‡≤vML¹«  UJ� X¹UŽ— ‡‡

¨v?M?! ÈU?¼ÅÁU?Ö—U?� —œ vKLŽ —U� È«dł« È«dÐ XÝ« Â“ô

Ë v?J?¹d?²?J�« Â“«u� UÐ —U� ÂU~M¼ ’uBšÅtÐ ¨v²FM( ÈU¼ÅÁ“uŠ

Ë v?²þUHŠ ÈU¼—u²Ýœ ¨ÈdOÖÅÁ“«b�« —«eÐ« Ë Ë—œuš vJO�Ëd²J�«

UIO?œ Ë œdOÖ —«d? tłuð œ—u� vML¹«ÎÆœuý «dł« 

Ë v²þUHŠ ÈU¼—u²Ýœ v�uLŽ Ë rN�  UJ� XLW? s¹« —œ

—œ «— vBB/ð vML¹« v²þUHŠ  UJ� Ë r¹uýÅv� —Ë¬œU¹ «— vML¹«

r?O?¼«u?š ¨ —Ëd?{ tÐ UMÐ ¨v¼U~A¹U�“¬ Ë vKLŽ ÈU¼—U� —u²Ýœ

Æœ—Ë¬

±‡‡¥‡?‡≤b?O?M?� X¹UŽ— ÁUÖ—U� —œ «— VOðdð Ë rE� ∫

 qJý®µ¥‡‡≤Æ©Ë rE� X¹UŽ— vÖb�“ —œ XOI!u� “u�— “« vJ¹ 

VOðdð Ë rE� X¹UŽ— t� bM²W¼ Èœ«d!« o!u� œ«d!« ÆXÝ« VOðdð

Æb�«ÅÁœ«œ —«d? œuš —U� ÈÅtŠu�dÝ «— ◊U³C�« È—«d?dÐ Ë

سرعت

دقت

كيفيت رعايت نظم و
ترتيب

اول 
ايمنى
بعد كار

≤‡‡¥‡‡≤∫d?ÞUšÅtÐ Á—«uL¼ «— —U� bFÐ ¨vML¹« ‰Ë« —UFý 

—UFý s¹« UÐ VÝUM²� d²ÝuÄ p¹ ÁUÖ—U� jO×� —œ Ë bOýUÐ t²ý«œ

ÆbOM� VB� Ë tONð



Å±≤±

≥‡‡¥‡‡≤ ∫Ë X?œ UÐ «— È—U�d¼ È«dł« qŠ«d� Ë bM¹¬d!

«d?¹“ ÆbOMJ� tK−Ž eÖd¼ ¨—U� È«dł« ÂU~M¼ ÆbOM� «dł« tK(uŠ

sJq  t� ̈ œ—«œ vÄ —œ ÈbM¹¬Å‘ušU� —UOWÐ V?«uŽ —U� —œ tK−Ž

 qJý® býUÐ Ê«d³ł qÐU? dOž XÝ«µµ‡‡≤Æ©

 qJýµµ‡‡Å≤ÆbOM� —U� ◊ UO²Š« UÐ Á—«uL¼ ‡‡ ¥‡‡¥‡‡≤∫vJO�Ëd²J�« Ë v?dÐ ÈU¼Åt�U�UÝ ÈË— —U� ÂU~M¼ 

’uBšÅtÐ ̈ Ë—œuš ÈÅt�bÐ Ł�—  tÐ bOýUÐ V?«d� ̈ Ë—œuš —uðu�

ÈË— ¨f?¹Ëd?Ý Ë d?O?L?F?ð ÂU?~?M?¼ Æœu?A?� œ—«Ë VOÝ¬ ¨U¼dOÖÅqÖ

 qJý® bO�UýuáÐ ’uB/� gýuÄ UÐ «— U¼dOÖÅqÖµ∂‡‡≤Æ©

U?ð U?L?ý t?� b?¼œÅv� ÊUA� tKbW� s¹« X¹UŽ—

d¹∂ÄÅXO�ubW� Ë bNF²� œuš —U� tÐ X³W� Á“«b�« tÇ

ÆbO²W¼

 qJýµ∂‡‡Å≤ÆbOýUÐ U¼dOÖÅqÖ Ÿ� — V!«d� Ë—œuš —uðu� ÈË— —U� ÂU~M¼ ‡‡

µ‡‡ÅÅÅ¥‡‡≤∫vJO�Ëd²J�« Ë v?dÐ ÈU¼ÅXLW? ÈË— —U� ÂU~M¼ 

v?J?O?²?Ýö?Ä Ë v?�d?Ç ÈU?¼ÅX?L?W?? V??«d?� ¨Ë—œu?š ‚ U?ð« q?š«œ

n?O?¦?� Uð bOýUÐ Ë—œuš jÝË ÈU¼Å‰uWM� Ë U¼Åv�bM( ¨œ—u³ý«œ

ÆbMMO³� VOÝ¬ Ë b�uA�

ÂU?— « q?�U?� —u?ÞÅt?Ð «— œu?š v?M! —U� bOM� vFÝ Á—«uL¼

b?¹«ÅÁœd?� “U?Ð U¹ dOLFð t� «— v¹U¼ÅXLW? —U� ÂUÖ « “« fÄ Ë bO¼œ

ö�U�Î qJý® bOM� eOÖ  µ∑‡‡≤Æ©

X?¹U?{— V?K?ł V?łu?� t?K?b?W� s¹« X¹UŽ—

× ?ŽUÐ X¹UN� —œ Ë dðÅgOÐ Èd²A� »∂ł Ë Èd²A�

Æbý b¼«uš ULý XOÐu³×� qJýµ∑‡‡Å≤—U� ÂUe « “« Z Ä Ë bOýUÐ U¼Åv�bM] Ë œ—u³ý«œ V!«d� ‡‡

ö�U� «— U¼ÅÊ¬ÎÆbOM� eOe  

’ uB� � gýuÄ UÐ «— U¼dOÖÅqÖ ÈË—

ÆbO�Uýuá Ð —U� ÊU¹UÄ Uð



ÅÅÅÅ±≤≤

∂ÅÅ‡‡¥‡‡≤∫Ë v??J??¹d??²??J?�« ÈU?¼—«b?� ÈË— —U?� ÂU?~?M?¼ 

“« Æb?O?M?� ÁœU?H?²Ý« gJ²Ýœ “« ÊUJ�«  —u( —œ ¨vJO�Ëd²J�«

ÈU?¼—U?Ð® p?O?ðU?²?Ý« ÈU?¼—U?Ð t?Ð v?JO�Ëd²J�« ÈU¼—«b� t� UłÅÊ¬

ŸËdý “« q³? Æb�«Å”UWŠ ©ÊUW�« ÊbÐ —œ Ábý ÁdOš– vJ¹d²J�«

U?L?²Š ¨—«b� ÈË— —U�ÎÆb?O?M?� t?O?K?/?ð «— œuš ÊbÐ vJ¹d²J�«—UÐ 

VB� ÈeK! gOý p¹ tÐ «— œuš XÝœ XÝ« v!U� —U� s¹« È«dÐ

vð—u( —œ ÆbO¼œ ”UÖ  ì Ë »¬ ÈÅt�u� ̈ —œ ÁdO~²Ýœ bM�U� Ábý

œuý tOK/ð pOðU²Ý«Ëd²J�« —UÐ “« Á—«uL¼ ULý ÊbÐ bO¼«u/Ð t�

ÁœU?H?²?Ý« p?O?ðU?²?Ý«Ëd²J�« ÈÅtOK/ð ’uB/� ÈU¼bMÐÅXÝœ “«

t?²?ý«œ »u?K?D?� ÈÅt?−?O?²� ULý —U� t�Ås¹« È«dÐ ¨sOMÇÅr¼ ÆbOM�

ö?¦?� Æb?OM� ÁœUH²Ý« `O×( —«eÐ« “« ¨býUÐÎÈÅt?�U¼œ rOEMð È«dÐ 

U?L²Š lLýÎq?J?ý® b?O¹U/ ÁœUH²Ý« rOEMð ’uB/� ÈU¼dKO! “« 

µ∏‡‡ÅÅ≤Æ©

∑‡‡¥‡‡≤∫¨Ë—œuš v?dÐ ÈÅt�U�UÝ ÈÅtO�Ë« g¹U�“¬ È«dÐ 

ôuLF� t�Îg¹U�“¬ ’uB/� »ËdÄ “« ̈ œuýÅv� ŸËdý U¼“uO! “« 

® —«b�Test - probet?²?ý«œ t?łuð ÆbOM� ÁœUH²Ý« d²�Åv²�u� U¹ ©

Ë v??J??¹d??²??J?�« ÈU?¼—«b?� ÈË— ·b?¼Åv?Ð v?ÐU?¹ÅV?O?Ž t?� b?O?ýU?Ð

Ë œu?ýÅv?� d?ðÅÈb?ł v?�U?Ý—ÅV?O?Ý¬ Vłu� Ë—œuš vJO�Ëd²J�«

—œ g¹U�“¬ ’uB/� »ËdÄ Æœ—Ë¬Åv� —UÐ tÐ ÈdðÅgOÐ  —UWš

vá�ô g¹U�“¬ »ËdÄ ÆœuýÅv� t²šUÝ v�U²O−¹œ Ë vá�ô Ÿu� Ëœ

 ˛U?²�Ë UÐ t� ¨XÝ« È«ÅÁu? ⁄«dÇ tÐUA�±≤U?Ð ÆbM�Åv� —U� X�Ë 

nK²/� ÈU¼ÅXLW? tÐ ’uB/� g¹U�“¬ »ËdÄ  ÈU¼ÅrOÝ ‰UBð«

ŸöÞ« —«b� ÊœuÐ lD? U¹ ÁUðu� ‰UBð« œułË “« bO�«uðÅv� ¨—«b�

ð ̈ —«“UÐ ÕöD(« —œ «— g¹U�“¬ »ËdÄ ÆbOM� q(UŠ²W® dTester©

ÆbM¹uÖÅv�

»Ëd?Ä “« ÁœU?H?²?Ý« v?J?O?�Ëd?²?J?�« ÈU¼—«b� g¹U�“¬ È«dÐ

vJO�Ëd²J�« ÈU¼—«b� vÝ—dÐ È«dÐ ÆœuýÅv/ tO(uð vá�ô g¹U�“¬

UL²ŠÎqJý® bOM� ÁœUH²Ý« v�U²O−¹œ g¹U�“¬ »ËdÄ U¹ d²�Åv²�u� “« 

µπ‡‡≤©Æ

 qJýµ∏‡‡Å≤“« ŠO×] —«eÐ« Ë gJ²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

XÝ« ŠO×] —U� È«dł« È«dÐ d¹łÄU� »UM²ł«  U¹—Ëd{

lLý

lLý · UJý

lLý d²KO'

gJ²Ýœ

 qJýµπ‡‡Å≤U¹ g¹U�“¬ Å»ËdÄ “« “UO� UÐ VÝUM²� ¨—«b� vÝ—dÐ ÂU~M¼ ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý« d²�Åv²�u�

g¹U�“¬ »ËdÄ é �ô

g¹U�“¬ »ËdÄ

v�U²O−¹œ g¹U�“¬ »ËdÄ v�U²O−¹œ d²�Åv²�u�



Å±≤≥

∏‡‡ÅÅÅ¥‡?‡≤∫v?J?O?�Ëd?²?J�« Ë v?dÐ  UFD? Êœd�“UÐ ÂU~M¼ 

Ë ⁄«d?Ç ÈÅt?²Ýœ ¨ULM¼«— ÈÅt²Ýœ V?«d� ‚ Uð« qš«œ —œ ÁU~²Ýœ

XÝœ XÝ« sJq  vÞUO²Š«ÅvÐ dŁ« —œ «d¹“ ÆbOýUÐ U¼ÅXLW? d¹UÝ

U¼ÅÊ¬ 7WJý Vłu� Ë b¹U/ œ—ušdÐ q¹UÝË s¹« UÐ ULý —«eÐ« U¹

 qJý® œuý∂∞‡‡≤Æ©

π‡‡¥‡?‡≤∫ÈU?¼ÅX?L?W?? Êœ—Ë¬ ÊËdOÐ Ë Êœd�“UÐ ÂU~M¼ 

U?¼ÅÊ¬ t?Ð U?ð b?O?ýUÐ V?«d� ‚U ð« qš«œ Ë t�bÐ vðUMO¹eð Ë vJO²ÝöÄ

ÊbOý«dš Vłu� ÈeK! eOð —«eÐ« “« ÁœUH²Ý« ÆœuA� œ—«Ë v³OÝ¬

tłuð Æb�“Åv� r¼ÅtÐ «— U¼ÅÊ¬ Èd¼Uþ qJý Ë œuýÅv�  UFD? s¹«

 UMO¹eð U¹ œ—u³ý«œ ÈË— vÖbOý«dš s¹dðÅpÇu� t� bOýUÐ t²ý«œ

«— Ê¬ Èd²A� Ë œuýÅv� ‚U ð« qš«œ Êbý ÁdEM� bÐ × ŽUÐ ÅÊ¬ ÈË—

UL²Š Èd²A� ̈  —u( s¹« —œ ÆœbMWÄÅv/ÎbM�Åv� ÷ «d²Ž« ULý tÐ 

 qJý® œd� b¼«uš  —UWš ÈUŽœ« Ë∂±‡‡≤Æ©

 qJý∂∞‡‡≤¨ULM¼«— ÈÅt²Ýœ V!«d� Ë—œuš ‚U ð« qš«œ —œ —U� ÂU~M¼ ‡‡

ÆbMO³� VOÝ¬ Uð bOýUÐ tÐUA� —«eÐ« U¹ ⁄« dÇ ÈÅt²Ýœ

 qJý∂±‡‡≤V!«d� vðUMO¹eð Ë vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅÅXL8! Êœd�“UÐ ÂU~M¼ ‡‡

ÆœuA� œ—«Ë v³OÝ¬ U¼ÅÊ¬Å tÐ bOýUÐ

 qJý∂≤‡‡≤v²þUHŠ Ë vML¹« —«eÐ« “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÆbM�Åv� sOL%ð «— ULý v²�öÝ

vJO²ÝöÄ ÿ UHŠ

’ uB� � —«eÐ«

ÿ UHŠ 7ý«œdÐ

‰d²M� ÈU¼bOK� ÿ UHŠ 

∫bOM� oOI%

U?¼ÅÿU ?HŠ 7ý«œdÐ È«dÐ t� v¹U¼—«eÐ« Ÿ«u�«

v¹UÝUMý «— œË—Åv� —U�ÅtÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅgýuÄ —œ

ÆbOM� XÝdN! «— U¼ÅÊ¬ ÂU� Ë bOM�

±∞‡‡¥‡‡≤∫Áb?M?M?� s?O?L?C?ð v?²?þUHŠ Â“«u� “« ÁœUH²Ý« 

vML¹«  «eONX “« ̈ “UO� UÐ VÝUM²� ̈ bOM� vFÝ ÆXÝ« ULý v²�öÝ

Ë p?M?O?Ž ¨p?ÝU� ¨gJ²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ÆbOM� ÁœUH²Ý« v²þUHŠ

¨v¹U¹uÐ ̈ tW�ô® «—  ULý ÈÅt�UÖÅZMÄ ”«uŠ “« fŠ —UNÇ ̈ výuÖ

v?²?�ö?Ý Ë œ“U?ÝÅv?� —Ëœ v?�U?L²Š«  «dDš “« ©v¹«uMý Ë v¹UMOÐ

 qJý —œ ÆbM�Åv� – HŠ «—  U¼ÅÊ¬∂≤‡‡≤q¹UÝË s¹« “« v¹U¼Åt�u/ ̈

ÆbOM�ÅÅv� tEŠö� «—

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
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±±‡‡¥‡‡≤∫“« Ë b?O?M?J� všuý r¼ UÐ eÖd¼ —U� ÂU~M¼ —œ 

—U� jO×� p¹ ÆbO¹U/ eO¼dÄ —U� jO×� —œ ÂUŠœ“« Ë vžuKý œU−¹«

 qJý® býUÐ ôUÐ XOHO� UÐ —U� È«dł« “UÝÅtMO�“ b�«uðÅv� Â«—¬∂≥‡‡≤Æ©

 qJý∂≥‡‡≤Æb¹eO¼dáÐ  všuý “« Ë bOMJ� ÂUŠœ“« ÁUÖ—U� jO×� —œ ‡‡

±≤‡‡¥‡‡≤∫bM�U� ̈ vJO�Ëd²J�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ —U� ÂU~M¼ 

U?Ð ì Ë Ë—œu?š XšuÝ rOEMð ÁU~²Ýœ ÛuJÝuKOÝ« ¨d²�Åv²�u�

Ë U?¼—u?²?J?K?Ý U?Ð œ—u?�Åv?Ð Êœd�ÅÈ“UÐ ÆbOMJ� È“UÐ Ê¬ ÈU¼ÅtL�œ

ÁU?~?²?Ýœ d?L?Ž “« t?� s?¹«d?Ð ÁËöŽ ¨U¼ÅÁU~²Ýœ t�uÖÅs¹« ÈU¼ÅtL�œ

 qJý® bM�Åv� r� eO� «— Ê¬ X?œ Ë XOÝUWŠ ¨b¼U�Åv�∂¥‡‡≤Æ©

 qJý∂¥‡‡≤ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈU¼—u²JKÝ Ë U¼ÅtL�œ UÐ Êœd�ÅÈ“UÐ “« ‡‡

ÆbOM� È—«œœuš vJO�Ëd²J�«

œU?−?¹« s?O?M?ÇÅr?¼ ¨ÁU?Ö—U?� —œ r?E?� œU?−¹« UÐ

‰ö²š« “« ÈdOÖuKł Ë vKLŽ —U� È«dÐ Â«—¬ v¹UC!

Ë ôU?Ð XOHO� UÐ «— t�u×� n¹UþË Ê«uðÅv� ¨—U� —œ

Æœ«œ ÂU— « »uKD�

q¹UÝË “« XþUHŠ Ê«eO� ̈  —UN� s¹« È«dł«

ÆbM�Åv� r� «— U¼ÅtM¹e¼ Ë b¼œÅv� g¹«e!« «—

±≥‡‡¥‡‡≤∫v?KLŽ —U� ‡‡Ë ÁU?Ö—U?� jO×� tÐ tFł«d� UÐ 

«— v�uLŽ vML¹«  UJ� “« d~¹œ œ—u� —UNÇ q?«bŠ ¨dðÅgOÐ dJHð

 ÈÅÁ—ULý ‰Ëbł —œ Ë bOÐUOÐ∂‡‡≤«— vðUJ� bOýUÐ Vþ«u� bOW¹uMÐ 

»U?²� XLW? s¹« —œ Ábý œU¹ œ—«u� —«dJð b¹uýÅv� È—Ë¬œU¹ t�

ÆbMýU³�

n¹œ—vML¹« ÈÅt²J�

±

≤

≥

¥

µ

 ‰Ëbł∂‡‡ÅÅÅ≤

ÊU�“        ≤XŽUÝ 

∫bOM� t³ŠUB�

“U−� ÈË—œuš dOLFð ÁUÖ—U� p¹ tÐ tFł«d� UÐ

Àœ« uŠ Ÿu� v�uLF� ÈË—œuš dOLFð ÁUÖ—U� p¹ Ë

XÝ« Áœ«œ Œ—  dOš« ‰UÝ Ëœ vÞ —œ t� «— `�«uÝ Ë

tÐ Ë bOM� rOEMð «— Ê¬ Ë bOÝdáÐ ÁUÖ—U� ‰ubW� “« «—

ÆbO¼œ tz«—« ”ö�



Å±≤µ

µ‡‡ ≤ULM¼«— ÈÅtÇd²'œ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈULM¼«— ÈÅtÇd²!œ XÝ« Â“ô

ZMÝ—Ëœ ̈ ÛuJÝuKOÝ« ̈ d²�Åv²�u� bM�U� ̈ Ë—œuš —œ ÁœUH²Ý« œ—u�

ôuLF� t� ì ËÎ—UO²š« —œ ªX Ý« U¼ÅÊUÐ“ d¹UÝ U¹ vWOK~�« ÊUÐ“ tÐ 

vKK˛ «ÅsOÐ ÊUÐ“ p¹ vWOK~�« ÊUÐ“ t� UłÅÊ¬ “« ÆœdOÖ—«d? Ê«dÐ—U�

t�uÖÅs¹« Êœd� vMF� Ë Êb�«uš “dÞ œ—«œ  —Ëd{ ̈ XÝ« œdÐ—U�dÄ Ë

Æb¹dO~Ð «d! «— œdÐ—U� ÈULM¼«— ÈU¼ÅtÇd²!œ

±‡‡µ‡‡≤v�U²O−¹œ d²� v²�u� ∫

∫t?© u?®d?�  È U?¼ œ— «b ?½U² Ý« Ë   Á U~ ² Ýœ Â U½ q?Jý —œ 

∂µ‡‡≤‰Ë« ÈÅt×H( ¨«— ‰U²O−¹œ d²� v²�u� t�u/ p¹ tÐ ◊uÐd� 

Ë  ‰U¹dÝ ÈÅÁ—ULý ¨ÁU~²Ýœ ÂU� t×H( s¹« —œ ÆbOM�Åv� tEŠö�

ÆXÝ« Áb�¬ ÁU~²Ýœ dÐ r�UŠ ÈU¼œ—«b�U²Ý« Ë tÇd²!œ Ÿu�

∫v M L ¹« È U¼ œU/  Ë    UJ ½  qJý —œ ∂∂‡‡≤«— Èœ—«u� 

ÆbOM� Áb¼UA� XÝ« Áb�¬ —U�—u²Ýœ ÈÅtÇd²!œ ‰Ë« ÈÅt×H( —œ t�

∫v ?M ?U   U?B? � A �  q?J?ý —œ t� Èœ—«u� ∂∂‡‡≤Áb?�¬ 

s¹«dÐUMÐ ÆbM�Åv� ‚b( ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ tOK� È«dÐ XÝ«

«— U?¼ÅÊ¬ bO�«uðÅv� vK(« ÊUÐ“ tÐ œ—«u� s¹« ÈdOÖ«d!  —u( —œ

Æb¹d³Ð —U�ÅtÐ Èd~¹œ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ Ÿu� d¼ È«dÐ

 qJý∂µ‡‡≤d²�Åv²�u� ÁU~²Ýœ —U� —u²Ýœ ÈÅtÇd²'œ ‰Ë« ÈÅt×H] ‡‡

UÐ ‰U²O−¹œ d²� v²�u�

—U�œuš —U� ÈÅÁ“uŠ

ÈdÝ Ë ‰b�

—U� —u²Ýœ ÈÅtÇd²'œ

ÈU??¼œ—«b?�U?²?Ý«

ÁU~²Ýœ dÐ r�UŠ

 qJý∂∂‡‡≤‰U²O−¹œ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÁU~²Ýœ È«dÐ vML¹« ÈU¼œU/ Ë  UJ� ‡‡

◊ UO²Š«

bŠ “« bOýUÐ V!«d� ̈ U¼ÅÈœË—Ë È«dÐ Ábý sOOFð “U−� d¹œUI� tÐ tłuð UÐ

ÆbMJ� “ËUM  Ábý sOOFð

Ábý X® U¹ Áb¹œ VOÝ¬ ©»ËdÄ® ÁU~²Ýœ jÐ «— rOÝ t� vð—u] —œ

UL²Š ¨XÝ«ÎÆbM� dOLFð U¹ Ã ¹uFð «— Ê¬ 

“Ëd?Ð »?ŽU?Ð j ?Ð«— r?O?Ý Èe?K' ÈU¼ÅXL8! UÐ v'œUBð ”Ue  t�uÖd¼

ÆœuýÅv� vJ¹d²J�« „uý

s?¹«d?O?ž —œ ¨b?O?M� —U� ULM¼«— s¹« —œ Ábý Áœ«œ  «—u²Ýœ ”UÝ«dÐ

Æb¹œ b¼«uš VOÝ¬ ULý ÁU~²Ýœ ¨ —u]

 “« dðÅgOÐ ÈU¼˛U²�Ë UÐ —U� ÂU~M¼≥∞ U¹ X�Ë ∂∞¨bOM� ◊U O²Š« X�Ë 

Æb�—«œ v~²'dÖ ‚d Ð dDš U¼˛U²�Ë s¹« «d¹“

U?L?²?Š ¨—«b?� v?~²ÝuOÄ vÝ—dÐ U¹ X�ËUI� ÈdOÖÅÁ“«b�« ÂU~M¼Î‚d ?Ð 

ÆbOM� lD! «— ÁU~²Ýœ

 U?B?� ?A?� U?Ð È“u?O?' “« ÁU~²Ýœ qš«œ —œ “uO' vM¹eÖÅÈUł ÂU~M¼

ÆbOM� ÁœUH²Ý« Ábý Áœ«œ

œdÐ—U� ÈÅtÇd²'œ tÐ

ÆbOM� tFł«d�

vML¹« ÈU¼œU/

r?O?I?²8� ÊU¹dł

® vÝ ÈœDC©

»ËU?M?²� ÊU¹dł

«® vÝ AC©

sO�“ rOÝ

qÐËœ o¹UŽ

„U� dDš ˛U²�Ë

❏ To avoid damages to the instrument, do not exceed the
maximum limits of the input values shown in the tech-
nical specification tables.

❏ Do not use the meter or test leads if they look damaged,
use extreme caution when working around bare con-
ductors.

❏ Accidental contact the conductor could result in electric
shock.

❏ Use the instrument only as specified in this manual,
otherwise, the protection provided by the instrument
may be impaired.

❏ Caution when working with voltages above 60Vdc or
30Vac RMS, because such voltages will may pose a
shock hazard.

❏ Before taking resistance measurements or testing conti-
nuity, disconnect clrcuit from power supply and all loads
from circut.

❏ Remember to replace the fuses inside the instrument
with same rating fuses.

WARNING

SAFETY SYMBOLS

See your instruction manual

DC Direct current

AC Altemating current

Ground

Double Insulation

Dangerous voltages



ÅÅÅÅ±≤∂

∫v ?M ?U    UB � A �  v?M?!  U?B/A� ÈbFÐ  U×H( —œ 

 q??J??ý —œ Æb??�¬ b??¼«u??š Ê¬ —U??� ÈÅÁ“u?Š Ë ÁU?~?²?Ýœ∂∑‡?‡≤¨

ÈdOÖ«d! UÐ ÆbOM�Åv� tEŠö� «— × ×Ð œ—u� ÁU~²Ýœ vM!  UB/A�

ÈÅt?O?K?� v?M?!  U?B?/?A?� b?O?�«u?ðÅv?� v?�U?Ý¬Åt?Ð  U?ŠöD(« s¹«

Æb¹dO~Ð œU¹ «— v�U²O−¹œ ÈU¼Åd²�Åv²�u�

 qJý∂∑‡‡≤v�U²O−¹œ d²�Åv²�u� ÁU~²Ýœ vM'  UB� A� ‡‡

vM'  UB� A�

 g¹U/ ÈÅt×H]LCD

 r!— œ«bFð UÐ

  

3
3

4

— U¹ —U� È Á“uŠ® !Range©

ÆXÝ« —U�œuš ÁU~²Ýœ

“« bFÐ —U�œuš —udÅtÐ  ÁU~²Ýœ

ÆœuýÅv� ‘ u�Uš tIO!œ Áœe�UÄ

È«dÐ È—«œdÐÅt�u/ Ê«eO�

 ÈdOÖÅÅÁ“«b�«≤ Uð ≥—œ —UÐ 

tO�UJ

—œ ÁU~²Ýœ —U�  —«dŠ tł—œ

t????ł—œ d????H???] ÈÅÁœËb???×???�

 U?ð œ«d?ÖÅv?²?�U?Ýµ∞ÈÅt?ł—œ 
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ÅÅÅ±≤∑
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 —U?� ÈÅÁ“u?Š —œ XþUHŠ ¥∞∞ ¨X?�Ë vKO� ≤≤∞X?�Ë 

AC Ë DC ÈU¼ÅÁ“uŠ d¹UÝ —œ Ë ∂∞∞ X�Ë AC Ë DC

 ̨ U²�ËAC—U�œuš —U� ÈÅÁ“uŠ 
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 Uð XþUHŠ ≤µ∞ X�Ë AC Ë DC

 ÊU¹dł         DC—U�œuš —U� ÈÅÁ“uŠ 

—U� ÈÅÅÁ“uŠ      X!œ

¥∞∞ µA Ë ¥∞∞∞ µA± ®Åµj± ´  b?(—œ ≤©r??— 

¥∞mA Ë ¥∞∞mA± ®Åµj± ´  b?(—œ ≤©r??— 

±∞A Ë ¥∞∞mA± Å®Å∏j± ´  b?(—œ ≥©r??— 

 ÊU¹dł          AC—U�œuš —U� ÈÅÁ“uŠ 

—U� ÈÅÅÁ“uŠ        X!œ

¥∞∞∞ µA Ë ¥∞∞ µA± ®Å≤j± ´  b?(—œ ≤©r??— 

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥∞∞mA Ë ¥∞mA± ®Åµj± ´  b?(—œ ≤©r??— 

         ±∞A± Å®Å∏j± ´ b(— œ ≥©r?— 

 ¨d?á?�¬ Ëd?J?O?� ÈÅÁ“u?Š —œ X?þUHŠ≤µ∞ Ë X?�Ë ∞jµAÅ
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