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 ًوًَِ آظهًَْبی هستٌس ٍ پُطتکطاض ثطگعاض ضسُ استرساهی

 1تحلیل سیستن های انرشی
 (1)بررسی سیتن های قذرت

 
ّبی ضضتِ هٌْسسی ثطق) لسضت، الکتطًٍیک، توبهی گطایصلبثل استفبزُ ثطای 

 کبضضٌبسی ٍ کبضضٌبسی اضضسبثطات، کٌتطل( زض همبعغ هر

 )آهادگی هطلق(

GET اظ سطی کتبثْبی

ذلاصِ زضس

 ًوًَِ آظهًَْبی هستٌس ٍ ثطگعاض ضسُ

 ثب پبسرٌبهِ ٍالؼبً تططیحی

 هؤلف

 ههنذس جواد خشت زر

 اًتطبضات ضٍیبی سجع
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  1369جَاز ذطت ظض،  : سطضٌبسِ 

  : پسیسآٍض ًبم ٍ ػٌَاى 

  : ًطط هطرصبت 

  : ظبّطی هطرصبت 

 GETاظ سطی کتبة ّبی  : فطٍست

  : ضبثک 

 فْطست ٍضؼیت 

 ًَیسی

:  

  : یبززاضت 

 ضاٌّوبی آهَظش)ػبلی( -تحلیل سیستن ّبی اًطغی : هَضَع 

 ضاٌّوبی آهَظش)ػبلی( -تحلیل سیستن ّبی اًطغی : هَضَع 

  : افعٍزُ ضٌبسِ 

  : کٌگطُ ثٌسی ضزُ 

  : زیَیی ثٌسی ضزُ 

  : هلی کتبثطٌبسی ضوبضُ 

 (1لسضت ّبی سیتن ثطضسی) 1اًطغی ّبی سیستن ًبم کتبة: تحلیل

 اًتطبضات ضٍیبی سجعًبضط: 

 هسیطتَلیس ٍ ًبظطفٌی چبح: 

 هحوّسػلی ػعیعی

 1397ًَثت چبح : اٍل 

 ًسرِ 1100تیطاغ : 

 250000قيمت : 

ران اوي  خيابان  فخر رازي پاييه -خيابان  اوقلاب -مرکس فريش:  تُ تر از خيابان  لبافي وژاد کًچٍ ماستري فراَ

 "اوتطارات ريياي سبس  " "ايران فرَىگمرکس پخص ي تًسعٍ کتاب " 3ياحذ  01پلاك 

  99069931 - 99200123- 12003510929 -12000010293 – 12000032000تلفه: 
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 مقذمٍ

 حوس ٍ سپبس

ذساًٍسی ضا سعاست کِ ثِ هب تَاًبیی ثرطیس تب ثتَاًین زض ضاُ اػتلای آهَظضی ٍ ٍضٍز 

ثَم گبهی کَچک اهب ًیطٍّبی هترصص ٍ تَاًوٌس ثطای پیططفت اّساف ػلوی ایي هطظ ٍ 

 هؤثط ثطزاضین.

ًظطاى، کبضضٌبسبى ٍ سبیط  ضسى هَضز تَجِ ٍ ػٌبیت اًسیطوٌساى، صبحت اصل پصیطفتِ

ثیٌی ضطٍضت  ثبضس؛ ثِ ّویي هٌظَض پیص اًسضکبضاى ایي حَظُ آهَظضی ٍ ترصصی هی زست

ی  ي ضضتِّب زض ای ای کِ ظطفیت لاظم ضا ثطای جصة ٍ اًتربة ثطتطیي تْیِ ٍ تٌظین هجوَػِ

تطیي ًکبت ٍ ثْتطیي هْن زاضا ثَز هب ضا ثطآى زاضت تب ثب تلاش فطاٍاى ٍ تٌظین ذلاصِ هْن

ّب ٍ اعلاػبتی کِ یک زاٍعلت ٍضظیسُ ثبیس  سئَالات استبًساضز ٍ زضج ٍ ثجت ثؼضی اظ زازُ

اى ضٍی ضوب ػعیع  ّبی استبًساضز حبل حبضط تْیِ ٍ پیص ثٌسی ٍ ثب ثْتطیي همیبس ثساًس زضجِ

لطاض زّین. لصا ثب اهیس هَفمیت ضوب هتمبضی گطاهی ٍ تَاى سٌجص یبزگیطی یبزگیطًسگبى ٍ 

تمَیت جبیگبُ آهَظش آًبى ٍ اثطاظ ثطتطی هسلّن زض فطآیٌس تکویل ًیطٍّبی ظثسُ ٍ هترصص 

گیطی اظ ضٌّوَزّبی  جبی هیْي ػعیعهبى ثتَاًین ثب اتکبء ثِ لسضت لایعال الْی ٍ ثْطُ زض جبی

ى سطثلٌس ٍ پیطٍظ ثَزُ ٍ توبم تلاش ذَز ضا زض ضاُ اضتمبی جبیگبُ ایي ضضتِ ٍ ثِ ثعضگب

 کبض ثٌسین. ی آى زض سطثلٌسی ایطاى ػعیع ثِ کبضگیطی ثْیٌِ

اکٌَى ػصطی است کِ سطػت ٍ ضتبة اثعاض ضسیسى ثِ تَاًبیی است، لصا سَالات عطح ضسُ 

ضٍ  اًبیی ضوب ضا زض اهتحبًبت پیصّبی استرساهی ثطگعاض ضسُ ثَزُ، تب سطػت ٍ تَ آظهَى

 تضویي کٌس.

ایي هجوَػِ ثطای اٍلیي ثبض زض کطَض ثب زلت ٍ ظطافت فطاٍاى گطزآٍضی ضسُ است کِ 

 یّبٍ ضطکت زض آظهَى یثطگعاض یکِ زض ع یبتیٍ تجطث سیزض تسضحبصل تجطثِ ایٌجبًت 
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یجی اظ ذلاصِ زضس تَلیس هجوَػِ حبضط تطک ثبضس.هی زض کطَض زاضتِ ام یهرتلف استرساه

ّب عَضی عطاحی ضسُ کِ ثطای  ثبضس ٍ پبسد ٍ ًوًَِ سَالات تضویٌی ثطگعاض ضسُ هی

 لسض کبهلاً لبثل فْن ٍ استٌجبط ثبضس.  زاٍعلجیي گطاى

لاظم ثِ شکط است ثبتَجِ ثِ ایٌکِ هوکي است زض یک آظهَى استرساهی فمظ تؼسازی اظ زضٍس 

تمبضیبى گطاهی ثِ تفکیک زضٍس پطزاذتین. زض ایي جعٍ هٌبثغ آظهَى ثبضس، جْت سَْلت ه

هجوَػِ ذلاصِ زضس عَضی گٌجبًسُ ضسُ است کِ ضیطِ اصلی هغلت ضا ثیبى ًوبیس. ّوچٌیي 

ػلاٍُ ثط هغبلت ضطح زازُ ضسُ زض کتبة، پبسد سَالات ًیع ثِ صَضت کبهلاً تططیحی ضطح زازُ 

وبیٌس. ضسُ است تب هتمبضیبى هحتطم ظهبى ذَز ضا صطف یبفتي پ بسد سَالات زض ضطح ذلاصِ ًٌ

 اهیسٍاضین هجوَػِ حبضط هَضز استمجبل ضوب ػعیعاى لطاض ثگیطز.

 فطٌّگ ٍ  زض ایٌجب لاظم است اظ آلبی هٌْسس ػعیعی هسیطیت هحتطم اًتطبضات ایطاى

ضٍیبی سجع جْت چبح ایي کتبة ٍ توبم کسبًی کِ زض جْت ذلك ایي اثط هطَلن ثَزًس 

 لسضزاًی ضا ًوبین.کوبل تطکط ٍ 

زض پبیبى لاظم است اظ ذَاًٌسگبى هحتطم ایي کتبة زضذَاست ًوبین کِ زض صَضت هطبّسُ 

ّطگًَِ اضتجبُ اًطبیی ٍ اهلایی، ایي حمیط ضا اظ عطیك ایویل ظیط هغلغ ًوبیٌس تب زض ّطچِ ثْتط 

 ضسى ایي اثط اظ هطبضکت ضوب ػعیعاى ثْطُ کبفی ضا ثجطم.

 

Iranfarhang.book@gmail.com 

javadkheshtzar@gmail.com
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 فْطست
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 98......................ثْطُ ثطزاضی التصبزی اظ سیستن ّبی لسضتفصل ضطن: 
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 130...........................اًطغی..........پبسرٌبهِ تططیحی تحلیل سیستن ّبی 

 150.........................هٌبثغ ٍ هأذص جْت پبسرگَیی.................................
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 خلاصه هباحث 

1تحلیل سیستن های انرشی

)چکيذٌ اي از مُمتريه مباحث ي وکات درسي کٍ َر دايطلبي جُت ضرکت در 

آزمًن َاي استخذامي مي بايست از آوُا اطلاع داضتٍ باضذ(  
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 فصل اول

 

 

 

 هفاهین اساسی سیستن های قذرت
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 )ًسجت ثِ ٍاحس( PUّبی پطیًَیت کویت

ٍ ثطای ضَز ثطای تَاى اظ هگب استفبزُ هیاظ اػساز ثسیبض ثعضگی ّبی لسضت زض سیستن

اػساز کَچک ٍ هحبسجبت ضَز، ثب استفبزُ اظ سیستن پطیًَیت ٍلتبغ اظ کیلَ استفبزُ هی

 ضَز.ضاحت تط هی

همساض هجٌبی اًتربة ضسُ همساض پطیًَیت یک کویت ًسجت همساض ٍالؼی آى کویت ثِ 

 ضَز.تؼطیف هی

همساض پطیًَیت    
همساض ٍالؼی

همساض هجٌب

ٍ  (ZB)، هجٌبی اهپساًس (VB) ، هجٌبی ٍلتبغ (SB) زض یک سیستن لسضت هجٌبی تَاى

 است.( IB) هجٌبی جطیبى
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ضَز، عَل ّب صطف ًظط هیثطای هحبسجِ اًسٍکتبًس ذغَط اًتمبل اظ ضکن ّبزی

ّب ثسیبض همبیسِ ثب فبصلِ ّبزیّب زض ضَز، ضؼبع ّبزیًْبیت فطض هیّبزی ثی

 ضَز.کَچک فطض هی

ل ذظ اهپساًس سطی ذظ همبٍهت ٍ اًسٍکتبًس تَظیغ ضسُ ثِ عَض یکٌَاذت زض عَ

 زّس.ضا تطکیل هی

 Z=R+JXاهپساًس سطی ذظ 

 

 ذغَط اًتمبل کٌسٍکتبًس

ّب ثب ّب ٍ ثیي ّبزیثبػث ایجبز جطیبى ًطتی ثیي ّبزی کٌسٍکتبًس یب ّسایت ذظ

 ثبضس.ّب هیایي جطیبى ثیطتط جطیبى ًطتی همطُ ضَز.هی ظهیي

ٍ ًجَز ضٍش هٌبسجی ثطای  تغییطات ظیبز کٌسٍکتبًس ثِ زلیل ضطایظ هحیغیثِ زلیل 

ّبی لسضت اظ زض تحلیل سیستنهحبسجِ آى ٍ ًیع اثط کن آى ثط ضٍی ازهیتبًس هَاظی 

 ضَز. آى صطف ًظط هی

 

 ذغَط اًتمبل کبپبسیتبًس

ّب ٍ یب ظطفیت ذبظًی ذظ اًتمبل ًبضی اظ اذتلاف پتبًسیل ثیي ّبزی کبپبسیتبًس

( کبپبسیتبًس ذظ 80Kmثبضس. زض ذغَط اًتمبل کَتبُ )کوتط اظ ّبزی ّب ثب ظهیي هی

ضَز.کن ثَزُ ٍ صطف ًظط هی

 زّس.ازهیتبًس هَاظی ذظ ضا تطکیل هیکٌسٍکتبًس ٍ ظطفیت ذبظًی 

 Y=G+JBازهیتبًس ضٌت ذظ
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 ACSRّبی هطرصبت الکتطیکی ّبزیجسٍل 
GMR
Ds ft

Rac50o

Ω/mi

Rdc20o

Ω/1000ft

 لغط ذبضجی

inch 

 ًبم ّبزی

0198/0 3831/0 0646/0 609/0 Waxwing

0229/0 3372/0 0569/0 680/0 Ostrish

0289/0 2120/0 0357/0 858/0 Hawk

0327/0 1603/0 0269/0 997/0 Rook

0466/0 0821/0 0135/0 382/1 Pheasant

0386/0 0997/0 0181/0 165/1 Rail

0255/0 2987/0 0504/0 741/0 Oriole
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 فصل دوم 

 

 

 انذوکتانس خطوط انتقال
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 اًسٍکتبًس ًبضی اظ فَضاى یک ّبزی

 rیک ّبزی ثِ ضؼبع اًسٍکتبًس زاذلی

 
     

   
 
 
  
8  

4  10 7

8  
1
2  10 7 

     
1
2  10 7  2 10 7   

1
4  2 10 7  

1
  

1
4

rاًسٍکتبًس ذبضجی یک ّبزی ثِ ضؼبع 

     
 
 

2  2  10 7  
 

 
 آیس.اظ هجوَع اًسٍکتبًس زاذلی ٍ ذبضجی ثسست هی ّبزی اًسٍکتبًس

            2  10 7  
1

  
1
4
 2  10 7  

 

 

  2  10 7  
 

   
1
4

       
1
4  0 7788  

  2  10 7  
 

  
 

ضَز ٍ ثطاثط ضؼبع یک ذَزی ّبزی تؼطیف هی ضؼبع هتَسظ ٌّسسی r´ GMRًکتِ: 

ثبضس. زض صَضت تَذبلی ثَزى ّبزی ضبض زضثطگیطًسُ زاذلی هؼبزل تَذبلی هیّبزی 

کِ  0/7788ضطیت  ثبضس.ًسٍکتبًس زاذلی ًیع ًویًرَاّس زاضت زض ًتیجِ زاضای ا

گطز تَپط ّبی ثطای تصحیح ضؼبع زض اثط فَضاى زاذلی ثِ کبض ضفتِ تٌْب ثطای ّبزی

 کبضثطز زاضز.
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 اًسٍکتبًس ذغَط سِ فبظ زٍ هساضُ)پبضالل(

 

  2  10 7  
   

   
 

     √                 
3

      √                      
4

      √                      
4

      √                      
4

     √                
3

     √         

     √          

     √         

ًکتِ: هی تَاى اظ اثط المبء هتمبثل ثیي ّبزی ّبی زٍ هساض صطف ًظط کطز ٍ اًسٍکتبًس 

تمسین کطز. ذغبی ایي حبلت زض حس چٌس  2یک هساض ضا حسبة کطز ٍ حبصل ضا ثط 

 زضصس است.
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 فصل سوم 

 

 کاپاسیتانس خطوط انتقال
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 کبپبسیتبًس ذظ زٍسیوِ تکفبظ

 
    

   

  
   
   

 

      

    √       

 ra=rb=rاگط 

    
   

  
   
   

 

      
       

تَاى لغط آى ضا اظ جسٍل استرطاج کطز ٍ سپس ضؼبع ًکتِ: ثب تَجِ ثِ ًَع ّبزی هی

 ضا حسبة کطز.

 

 کبپبسیتبًس ًسجت ثِ ظهیي

 
        

2   

  
   
   

 

      
       

 ثبضس. ًوی GMRضؼبع ٍالؼی  ثیطًٍی است ٍ  rًکتِ: زض ضٍاثظ فَق 

ضَز ّطچٌس ثِ زلیل هتفبٍت استفبزُ هی rّبی ضضتِ ای ًیع اظ ضؼبع ًکتِ: ثطای ّبزی

 ضَز.ای همساض کوی ذغب ایجبز هیثَزى هیساى پیطاهَى ّبزی هفتَلی ثب ّبزی ضضتِ
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ضجی ّبزی ّب زض صَضتی کِ لغط ذب هثبل: کبپبسیتبًس ذظ تکفبظ ظیط چمسض است

0/55inch .ثبضس 

 
    

   

  
   
   

 

      5  
      

0 552
2  

1
12  0 023     

    
  8 85  10 12

  
5

0 023
 5 169  10 12    

 کبپبسیتبًس ذظ سِ فبظ ثب فَاصل هسبٍی

 
    

2   

  
   
   

 

      
       

 
 کبپبسیتبًس ذظ سِ فبظ ثب فَاصل ًب هسبٍی

 
    

2   

  
   
   

 

    √           
3
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 کبپبسیتبًس ذغَط زٍ هساضُ )پبضالل(

 
  

2   
  
   
   

 

  2  10 7  
   

   
 

     √                 
3

 
 

      √                      
4

 

      √                      
4

 

      √                      
4

 
 

     √                
3

 

     √        

     √        

     √        
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 فصل چهارم 

 

 هذلسازی خطوط انتقال
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 زٍلغجی ذغَط اًتمبل

زٌّس. زٍ لغجی ثِ صَضت ظیط ًوبیص هیاًتمبل اًطغی الکتطیکی ضا ثِ صَضت  ذغَط

VS  ٍIS  ٍ ٍلتبغ ٍ جطیبى اثتسای ذظVR  ٍIR  اًتْبی ذظ هی ثبضس.ٍلتبغ ٍ جطیبى 

 
 .ثِ صَضت هبتطیس ظیط ثیبى هی ضَز پبضاهتطّبی ػوَهی ذظ

[
  
  
]  [

  
  

] [
  
  
] 

  
           
           

 اتصبل سطی چٌس ذظ اًتمبل

ّب ثِ اگط چٌس ذظ اًتمبل ضا ثب ّن سطی کٌین، هبتطیس اًتمبل هؼبزل اظ ضطة هبتطیس

 آیس.زست هی

 
    1   2       

ثب ّن سطی   (A2 B2 C2 D2ٍ )  (A1 B1 C1 D1هثبل: زٍ ذظ ثب پبضاهتطّبی ػوَهی )

 ضسُ اًس، هبتطیس اًتمبل هؼبزل ثِ چِ صَضتی است؟

 1  [
 1  1
 1  1] 

 2  [
 2  2
 2  2] 

    1   2  [
 1  1
 1  1]  [

 2  2
 2  2] 

   [
( 1 2   1 2) ( 1 2   1 2)
( 1 2   1 2) ( 1 2   1 2)] 
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 هبتطیس اًتمبل اًَاع ضجکِ ّبی زٍ لغجی
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 اًتمبل کَتبُ َطذغهسلسبظی 

 
[
  
  
]  [

  
  

] [
  
  
] 

A=1 

B=Z 
C=o 

D=1 

[
  
  
]  [

1  
 1] [

  
  
] 

 
          
      
 

ضا زض  100MWکیلَهتط ثبض اًتْبی ذظ  50هثبل: زض یک ذظ اًتمبل سِ فبظ ثِ عَل 

ًوبیس. همبٍهت ٍ اًسٍکتبًس جصة هی 132KVپس فبظ ٍ ٍلتبغ  8/0ضطیت لسضت 

ٍلتبغ اثتسای ذظ چمسض  ّستٌس  0/0308Ω/Km ٍ0/95mH/Kmذظ ثِ تطتیت 

 است؟
  0 0308  50  1 54  

  0 95  10 3  50  0 0475  
   2    2  50  0 0475  14 92  
        1 54  14 92  

   
 

√3         
 

100  106

√3  132  103  0 8
 546 7  36 9  

          
132
√3

 (1 54  14 92)546 7  36 9  82 4 2    
      546 7  36 9 
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  اًتمبل هتَسظهسلسبظی ذغَط 

 Tهسل  -1

ازهیتبًس ضٌت ذظ، زض ٍسظ ذظ ثِ صَضت هتوطکع زض ًظط گطفتِ هی زض ایي هسل 

 گیطز .ضَز ٍ زض زٍ عطف هسل لطاض هیضَز ٍ اهپساًس ثِ زٍ لسوت تمسین هی

 

[
  
  
]  [

1 
  

2  (1  
  

2 )

 1 
  

2

] [
  
  
] 

   (1  
  

2 )     (1 
  

2 )   

       (1 
  

2 )   

 πهسل  -2

 

[
  
  
]  [

1  
  

2  

 (1 
  

4 ) 1  
  

2

] [
  
  
] 

   (1  
  

2 )        

    (1  
  

4 )   (1 
  

2 )   
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  اًتمبل َطججطاى سبظی ذغ

ثبضگصاضی  ZCزض صَضتی کِ یک ذظ اًتمبل ثب اهپساًس هَجی کِ گفتِ ضس ّوبًغَض

 .گطززهیزض عَل ذظ هسغح  ٍهٌحٌی ٍلتبغضَز تَاى ضاکتیَ ٍضٍزی ٍ ذطٍجی صفط 

 SILیبثس. ٍ زض ثبضّبی کوتط اظ ٍلتبغ اًتْبی ذظ کبّص هی SILزض ثبضّبی ثیطتط اظ 

ّبی سطی ٍ هَاظی سجت ثْجَز پطٍفیل یبثس. استفبزُ اظ ججطاى کٌٌسٍُلتبغ افعایص هی

 ضًَس. ٍلتبغ هی

 

  ضاکتَض هَاظی-1

اظ ضاکتَض هَاظی استفبزُ هی  ،ثبضی یب کن ثبضی ذظثطای کبّص ٍلتبغ زض صَضت ثی

همساض آى اظ ضاثغِ ظیط ثسست هی  ضَز ٍضَز. ایي ضاکتَض زض اًتْبی ذظ ًصت هی

 .آیس

      
     

1       

افتس کِ اظ ضاثغِ ظیط لبثل هحبسجِ ( اتفبق هیx=L/2ثیطتطیي ٍلتبغ زض ٍسظ ذظ )

 است.

   
  

   
  
2

 

 
 پطٍفیل ٍلتبغذظ زض حبلت ًصت ضاکتَض هَاظی

 تَاى ضاثغِ کلی ضاکتَض ضٌت ضا ثِ صَضت ظیط ًَضت.ًکتِ: هی
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1   
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 فصل پنجن

 

 

 هاتریس ادهیتانس و اهپذانس شبکه
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 هبتطیس ازهیتبًس

تَاى ثِ صَضت تطکیت زض یک سیستن لسضت جطیبى تعضیك ضسُ ثِ ّط ضیي ضا هی

 ّبی ضجکِ ًَضت.ذغی ٍلتبغ توبم ضیي

   ∑      

 

  1
 

         
 

     

[
 
 
 
 
 11  12   1 
 21  22   2 
 31  32   3 
    
  1   2     ]

 
 
 
 

 

 زض ضٍاثظ فَق

I جطیبى تعضیمی ثِ ضیي : 

V ٍلتبغ ضیي : 

YBUS هبتطیس ازهیتبًس : 

Yij  هٌفی ازهیتبًس ثیي ضیي :i  ٍj 

Yii ّبی هتصل ثِ ضیي : هجوَع ازهیتبًسi 

 

ٍ ػٌبصط ذبضج اظ لغط اصلی  i ضا ازهیتبًس ذَزی ضیي Yiiػٌبصط ضٍی لغط اصلی 

Yij  ضا ازهیتبًس هتمبثل ثیيi ٍj .است 

 هثبل: هبتطیس ازهیتبًس سیستن لسضت ظیط ضا ثسست آٍضیس.
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[
 
 
 
 
 11  12  13  14  15
 21  22  23  24  25
 31  32  33  34  35
 41  42  43  44  45
 51  52  53  54  55]

 
 
 
 

 

 12  
1
 0 2    5 

 13    
 14  

1
 0 5    2 

 15  
1
 0 2    5 

 21  
1
 0 2    5 

 23  
1

 0 25    4 

 24    
 25    
 
 23    
 31    
 32  

1
 0 25    4 

 34  
1
 0 3    3 33 

 35    
 

 41  
1
 0 5    2 

 42    
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 فصل ششن

 

 

 برداری اقتصادی از سیستن های قذرتبهره 
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 تَظیغ ثْیٌِ ثبض ثیي ًیطٍگبُ ّب

ضَز. اظ استفبزُ هیزض یک سیستن لسضت اظ چٌس ًیطٍگبُ حطاضتی جْت تأهیي ثبض 

کٌس آًجبیی کِ ثبض سیستن لسضت همساض ثبثتی ًساضز ٍ زض ظهبى ّبی هرتلف تغییط هی

تَاى تَلیسی ًیطٍگبُ ّب ًیع ثبیس تغییط کٌس تب تَاى تَلیسی ًیطٍگبُ ّب ثطاثط ثبض هصطفی 

گطزز، جْت ثْطُ ثطزاضی التصبزی اظ سیستن لسضت ثبیس ثب کوتطیي ّعیٌِ تَاى هَضز 

ای کِ کل ًیطٍگبُ ّب تمسین کطز ثِ گًَِبظ ضا ثیي غًطاتَضّبی یک ٍاحس ٍ ثیي ًی

 کوتطیي سَذت هصطف گطزز.

 
H  ًطخ حطاضت ٍضٍزی ثِ ٍاحس ثط حست :Btu/h 

X  ّعیٌِ سَذت ثط حست :$/Btu 

C(F) ٌِثط حست  (ٍضٍزی سَذت ٍاحس تَلیس اًطغی )ّعیٌِ : ّعی$/h 
 ( )       
   

 
 

 

   
 
 

 
 

 ضَز.ثیبى هی MWذطٍجی سیستن ثط حست 

 ضَز.تبثغ ّعیٌِ سَذت ٍاحس ثب استفبزُ اظ هؼبزلِ زضجِ زٍم ظیط ثیبى هی
 ( )           2                    

ضا هی تَاى ثب ضٍش ّبی ػسزی هحبسجِ کطز کِ زض هسبئل سیستن  α  ، β ٍγهمبزیط 

 ثبضسّبی لسضت جعء زازُ ّبی هسألِ هی
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 ّعیٌِ افعایطی سَذتهطرصِ 

ایي هٌحٌی  هطرصِ ّعیٌِ افعایطی حطاضتی یک ٍاحس زض ضکل ظیط تطسین ضسُ است

 ( هی ثبضس.dc/dPیب  dH/dPذطٍجی )-هطتك هطرصِ ٍضٍزی

 
 ثِ صَضت ظیط تؼطیف هی ضَز. )تبثغ ّعیٌِ ًوَی تَلیس( تبثغ ّعیٌِ افعایطی سَذت

  ( )

  
      2    

 

 ثْیٌِ ثبض ثیي ًیطٍگبُ ّبضٍش تحلیلی ثطای تَظیغ 

   ∑  

 

  1
 

   ∑              2
 

  1
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 هحبسجِ سَز ًبضی اظ تَظیغ التصبزی ًسجت ثِ تَظیغ غیط التصبزی

تَاى تَلیسی  ´PG1´  ٍ PG2ّبی تَلیسی التصبزی غًطاتَضّب ٍتَاى PG1   ٍPG2اگط

اظ تَظیغ غیط التصبزی غًطاتَضّب ثبضس زض ایي صَضت ّعیٌِ اضبفی یب سَز ًبضی 

 آیس.گَیٌس ٍ اظ ضاثغِ ظیط ثسست هیالتصبزی ثِ اذتلاف ّعیٌِ زٍ حبلت هی

    ( 1)   ( 2) 

|  |  |∫ (  1)   1  
  1 

  1
∫ (  2)   2|
  2 

  2
 

 

ضا ثِ صَضت التصبزی ثِ  1050MWهثبل: زض یک سیستن لسضت زٍ ًیطٍگبُ ثبض 

کٌس. زض صَضتی کِ ثبض ثِ تأهیي هی PG1=500MW  ٍPG2=550MWصَضت 

تأهیي گطزز، هیعاى ّعیٌِ  PG1=400MW  ٍPG2=650MWصَضت غیط التصبزی 

 اضبفی چمسض است؟
  1  750  0 8  1 
  2  600    2 

 

    ( 1)   ( 2) 

|  |  |∫ (  1)   1  
  1 

  1
∫ (  2)   2|
  2 

  2
 

|  |  ∫ (750  0 8  1)   1  
400

500
∫ (600    2)   2

650

550
 9000    

 

هثبل: تَاثغ ّعیٌِ ٍاحسّبی یک ًیطٍگبُ ثِ صَضت ظیط است. تَاى تَلیسی زٍ 

 ثِ صَضت التصبزی چمسض است؟ 2400MWغًطاتَض ثطای تأهیي ثبض 
 1  1000  400  1  0 1  12 

 2  2000  100  2  0 02  22 
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2   ∑  

  

∑
1
  

  
2   ( 1

 1  
 2
 2)

(
1
 1  

1
 2)

 
2  2400  (400

0 1  
100
0 2)

(
1

0 1  
1

0 2)
 620 

    
    

2  
  1  

   1
2 1  

620 400
2  0 1  1100   

  2  
   2
2 2  

620 400
2  0 1  1300   

 

هثبل: زض هثبل فَق اگط ثبض ثِ صَضت هسبٍی ٍ غیط التصبزی تمسین ضَز، هیعاى 

 صطفِ جَیی حبلت تَظیغ التصبزی چمسض است؟
  1  1200    
  2  1200   
  1  750  0 8  1 
  2  600    2 

 

    ( 1)   ( 2) 

|  |  |∫ (  1)   1  
  1 

  1
∫ (  2)   2|
  2 

  2

|  |  ∫ (400  0 2  1)   1  
1200

1100
∫ (100  0 4  2)   2

1200

1300
 3000    
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 نوونه آزهوى های هستنذ و پرتکرار برگسار شذه
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 100KVAزض هجٌبی  250KVA  ٍ10KVاًساظُ اهپساًس یک سلف ثب همبزیط ًبهی  -73

ٍ20KV   چٌسPU است؟ 

 5/0الف: 

 5/2ة: 

 4ج: 

 6ز: 

 

ثب  Pheasantکبپبسیتبًس ذظ اًتمبل سِ فبظ ظیط چمسض است؟ جٌس ّبزی ّب  -74

 ثبضس.هی 1/755cmضؼبع  

 
91 4الف:   10 9 

91 4ة:   10 12 

82 9ج:   10 9 

82 9ز:   10 12 

 

75- SIL  400یک ذظ اًتمبل اًطغی ثسٍى تلفبتKV  100هؼبزلMW  است، ظطفیت

 است؟ F/mذبظًی زض ّط فبظ چٌس 

 16 10 08 2الف: 

 8 10 08 2ة: 

 16 10 04 1ج: 

 8 10 04 1ز: 
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ٍ ظطفیت  1mHیک ذظ اًتمبل اًطغی ثسٍى تلفبت ضطیت المبء ّط هتط اظ ذظ  -76

 است، اهپساًس هطرصِ ذظ چمسض است؟ μf 10ّط هتط 

 1/0الف: 

 1ة: 

 10ج: 

 100ز: 

 

 چمسض است؟ 60HZعَل هَج یک ذظ اًتمبل َّایی ثسٍى تلفبت زض فطکبًس  -77

 3000الف: 

 4000ة: 

 5000ج: 

 6000ز: 

( SL1زض یک ذظ اًتمبل اًطغی ًسجت ثبضگصاضی عجیؼی ثب زض ًظط گطفتي تلفبت ) -78

 چمسض است؟  (SL2ضا ًسجت ثِ ثبضگصاضی عجیؼی ثب صطف ًظط کطزى اظ تلفبت )

√الف: 
     

   
 

√ة: 
   

   
 

√ج: 
   

     
 

√ز: 
     

   
 

 

ثبضس ثطای ایٌکِ ٍلتبغ اثتسا ٍ  50Kmزض ضکل ًطبى زازُ ضسُ ظیط اگط عَل ذظ  -79

 اًتْبی ذظ یکسبى ثبضس لسضت ضاکتیَ اضبفِ ضسُ ثِ ٍسیلِ ذبظى ضٌت چمسض است؟

www.sbargh.ir

Edited with the trial version of

To remove this notice, visit
www.pdfpro.co

http://www.pdfpro.co/buypdfpro


36 

 

 
1الف: 

3 

2ة: 
3 

5ج: 
3 

7ز: 
3 

 
تثجیت  1PU، ثب ًصت یک زستگبُ ذبظى زض2زض سیستن لسضت ظیط ٍلتبغ ثبس  -80

 ضسُ است. ظطفیت ایي ذبظى چمسض است؟

 
 995/0الف: 

 05/0ة: 

 55/0ج: 

 95/9ز: 

 

تَسظ  2ٍ3همساض ازهیتبًس ضجکِ ای ثِ صَضت ظیط است زض صَضتی کِ ضیي  -81

 یک ّبزی ثِ ّن ٍصل ضًَس، هبتطیس ازهیتبًس جسیس چگًَِ است؟
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     [

  10  2  5  6
 2   7  8  5
 5  8   4  4
 6 5 4   3

] 

] الف: 
10 7 6
7 5 9
6 9 3

] 

] ة: 
 10 7 6

7  5 9
6 9  3

] 

] ج: 
 10  7  6
 7  5  9
 6  9  3

] 

] ز: 
10  7  6
 7 5  9
 6  9 3

] 

 

 ZBUSٍ هبتطیس  1/2PUثطاثط  2زض یک سیستن لسضت سِ ضیٌِ ٍلتبغ ضیي  -82

ٍصل ضَزاًساظُ تغییطات زض  2ثِ ضیي  2/4PUهغبثك ظیط است، اگط سلفی ثب ضاکتبًس 

 چمسض است؟ 3ٍلتبغ ضیي 

      [

0 2 0 15 0 1
0 15 0 3 0 15
0 1 0 15 0 25

] 

 01/0الف: 

 03/0ة: 

 04/0ج: 

 06/0ز: 

 

هؼبزلات ّعیٌِ افعًٍی تَلیس اًطغی الکتطیکی زٍ غًطاتَض زض یک ًیطٍگبُ ثط  -83

اٍل  ٍ  غًطاتَض ثیي  200MWثِ صَضت ظیط است. تَظیغ التصبزی  R/MWhحست 

 چگًَِ است؟ زٍم ثِ تطتیت
  1  750  0 8  1 
  2  600    2 
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80     1  575   
172/22 – 27/78الف: 

27/78 – 172/22ة: 

 97/5-102/5ج: 

102/5 – 97/5ز: 

هٌحٌی ّعیٌِ سَذت زٍ ًیطٍگبُ ثِ صَضت ظیط است، تَظیغ التصبزی ثبض  -84

1000MW  چگًَِ است.اٍل ٍ زٍم ثِ تطتیت ًیطٍگبُ  ثیي 
 1  1000  50  1  0 0075  12 

 2  3000  45  2  0 005  22 

 600-400الف: 

 400-600ة: 

 200-800ج: 

 800-200ز: 

 

ثبضس  60MWّعیٌِ ًوَی زٍ غًطاتَض ثِ صَضت ظیط است اگط ثبض هصطفی  -85

ى غًطاتَض تفبٍت ّعیٌِ ثیي حبلتی کِ تَظیغ التصبزی صَضت گطفتِ ٍ حبلتی کِ تَا

 ًصف ثبض هصطفی ثبضس چمسض است؟

  1  40    1 

  2  40 0 2  2 

 120الف: 

 240ة: 

 360ج: 

480ز: 
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 صحیح است؟ زض یک ذظ اًتمبل ثلٌس کسام گعیٌِ -86

 ضٍز.زضصس همساض ًبهی ثبضس ٍلتبغ اًتْبی ذظ ثبلا هی 5الف: اگط ثبض اًتْبی ذظ

 ضٍز.زضصس همساض ًبهی ثبضس ٍلتبغ اًتْبی ذظ ثبلا هی105ة: اگط ثبض اًتْبی ذظ 

ج: ثب ًصت کٌساًسَض سٌکطٍى زض اًتْبی ذظ هی تَاى پطٍفیل ٍلتبغ ضا زض عَل ذظ 

 هسغح کطز.

فبظّب چِ ثِ صَضت افمی چِ ثِ صَضت ػوَزی ًسجت ثِ ظهیي ز: زض چیسهبى 

 اهپساًس هطرصِ ذظ تغییط ًوی کٌس.

 

87- l هفطٍض است، ثبثت اًتطبض ذظ ضا ثط حست  زض یک ذظ اًتمبل ثلٌس ثِ عَل

Zsc  ٍZoc چکًَِ است؟ 

1الف: 
 
    1√

   

   
 

√1    ة: 
   

   
 

1ج: 
 
    1√

   

   
 

√1    ز:
   

   
 

است.  ACSR Drakeزض ذظ سِ فبظ تک هساضُ زاضای ّبزی ّب اظ ًَع  -88

 اًسٍکتبًس ّط فبظ چمسض است؟
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26ة:   10 6 

13ج:   10 7 

13ز:   10 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پاسخناهه تشریحی

 

 (1)بررسی سیست های قذرت  1تحلیل سیستن های انرشی 
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 پبسرگَییهٌبثغ ٍ هأذص جْت 

اًتطبضات زاًطگبُ ػلن ٍ  -تألیف احس کبظوی -ّبی لسضت الکتطیکیسیستن-1

صٌؼت

اًتطبضات زاًطگبُ پیبم  -تألیف احس کبظوی -2ّبی لسضتثطضسی سیستن-2

ًَض

ػلی  ثٌْبم هحوسی، یف ػجبس ضثیؼی،لتأ –ّبی لسضت ثطضسی سیستن-3

اًتطبضات پطزاظش -ضجبػی

اًتطبضات زاًطگبُ ػلن ٍ  -ّبزی سؼبزتتألیف  -ّبی لسضتثطضسی سیستن-4

صٌؼت

اًتطبضات  -گطیٌجط ،تألیف استیًَسَى -1ّبی لسضتهجبًی ثطضسی سیستن-5

ذطاسبى

 اًتطبضات زاًطگبُ تْطاى -تألیف ثطگي -ثطضسی سیستن ّبی لسضت-6
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