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  خدانامبه
ايرانصنعتيتحقيقات واستانداردمؤسسةبااييآشن

 واسـتانداردمؤسسـةمقـررات وقـوانيناصـلاحقـانون 3مـادةيـكبندموجببهايرانصنعتيتحقيقات واستانداردمؤسسة
اسـتانداردهاينشـر وتدوينتعيين،وظيفهكهاستكشوررسميمرجعتنها1371ماهبهمنمصوبايران،صنعتيتحقيقات

  .داردعهدهبهراايران) رسمي(ليم
مؤسسـات ومراكزنظرانصاحبمؤسسه*كارشناسانازمركبفنيهايكميسيوندرمختلفهايحوزهدراستانداردتدوين
توليـدي،شـرايطبهتوجهبا ومليمصالحباهمگاموكوششيشودميانجاممرتبط وآگاهاقتصادي وتوليديپژوهشي،علمي،
كننـدگان،مصـرفتوليدكننـدگان،شـاملنفـع، وحـقصـاحبانمنصـفانة وآگاهانـهمشـاركتازكـهاستتجاري وفناوري

نـويسپيش .شودميحاصلدولتيغير ودولتيهايسازماننهادها،تخصصي، وعلميمراكزكنندگان،وارد وصادركنندگان
ازپـس وشـودمـيارسـالمربـوطفنـيهايكميسيوناياعض ونفعذيمراجعبهنظرخواهيبرايايرانملياستانداردهاي

ايـران )رسمي(ملياستانداردعنوانبهتصويبصورتدر وطرحرشتهآنبامرتبطمليكميتةدرپيشنهادها ونظرهادريافت
  .شودميمنتشر وچاپ
كننـدمـيتهيـهشدهتعيينوابطضرعايتبانيزذيصلاح ومندعلاقههايسازمان ومؤسساتكهاستانداردهايينويسپيش

ترتيـب،بـدين .شـودمـيمنتشـر وچـاپايـرانملـياسـتانداردعنـوانبهتصويب،درصورت وبررسي وطرحمليدركميتة
ملـيكميتـةدر وتـدوين 5شـمارةايـرانملـياستاندارددرشدهنوشتهمفاداساسبركهشودميتلقيملياستانداردهايي

  .باشدرسيدهتصويببهدهدميتشكيلاستانداردمؤسسهكهمربوطاستاندارد
المللـيبـينكميسـيون(ISO)1اسـتاندارد المللـيبـينسـازماناصلياعضايازايرانصنعتيتحقيقات واستانداردمؤسسة

كـدكسكميسـيون4رابطتنهاعنوانبه واست(OIML)3قانونيشناسياندازهالملليبينسازمان و(IEC)2الكتروتكنيك
هـاينيازمنـدي وكليشرايطبهتوجهضمنايرانملياستانداردهايتدويندر .كندميفعاليتكشوردر(CAC)5غذايي
 .شودميگيريبهرهالملليبيناستانداردهاي وجهانصنعتي وفنيعلمي،پيشرفتهايآخرينازكشور،خاص

مصـرفازحمايـتبـرايقـانون،درشـدهبينـيپـيشموازينرعايت ابتواندميايرانصنعتيتحقيقات واستانداردمؤسسة
اقتصادي، ومحيطيزيستملاحظات ومحصولاتكيفيتازاطمينانحصولعمومي، وفرديايمني وسلامتحفظكنندگان،

عـاليشـورايتصويب ابوارداتي،اقلاميا / و ركشوداخلتوليديمحصولاتبرايراايرانملياستانداردهايازبعضياجراي
اسـتاندارداجـرايكشـور،محصـولاتبـرايالمللـيبينبازارهايحفظمنظوربهتواندميمؤسسه. نمايداجبارياستاندارد،
زمانهاساخدماتازكنندگاناستفادهبهبخشيدناطمينانبرايهمچنين. نمايداجباريراآنبنديدرجه وصادراتيكالاهاي

-زيسـتمـديريت وكيفيـتمديريتهايسيستمصدورگواهي ومميزيبازرسي،آموزش،مشاوره،زمينةدرفعالمؤسسات و
بررامؤسسات وهاسازمانگونهايناستانداردمؤسسة ،سنجشوسايل )واسنجي(كاليبراسيونمراكز وهاآزمايشگاهمحيطي،

هـاآنبـهصـلاحيتتأييدگواهينامةلازم،شرايطاحرازصورتدر وكندميارزيابيايرانصلاحيتتأييدنظامضوابطاساس
عيـارتعيـينسـنجش،وسايل )واسنجي(كاليبراسيونيكاها،الملليبيندستگاهترويج .كندمينظارتآنهاعملكردبر واعطا

 .استمؤسسهاينوظايفديگرازايرانملياستانداردهايسطحارتقايبرايكاربرديتحقيقاتانجام وگرانبهافلزات
  

                                                
ايرانصنعتيتحقيقات واستانداردموسسة*

1- International organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
  - هاي الكتريكي و نوري  مواد عايق و روكش كابلبراي هاي آزمون عمومي  روش «

 -   هاي كاربرد عمومي روش:  3- 1قسمت 
  » آزمون جمع شوندگي –آزمون هاي جذب آب  –روش هاي تعيين چگالي 

  )تجديد نظر اول ( 
  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس
  ، محمد باقر... بداپورع

  )ليسانس مهندسي صنايع ( 
 

  انجمن صنفي توليدكنندگان سيم و كابل ايران

   :دبير
  خضرايي ، آزيتا

  )فوق ليسانس مهندسي هسته اي(
 

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء
  اللهويرديزاده شيخلو ، اصغر

  )قدرت  –دسي برق فوق ليسانس مهن(
  

  رمضاني گل ، مهدي
  )قدرت  –فوق ليسانس مهندسي برق (
  

  ستخر ، رضا                                        
  )ليسانس مهندسي متالورژي (
  

  عبقري ، رامين                                        
  )مخابرات  -ليسانس مهندسي برق (
  

                                        قلي زاده ترابي ، كيوان  
  )قدرت  -ليسانس مهندسي برق (
  

  مستوفي ، مجيد
  )ليسانس مهندسي شيمي (
  

  معتمدرسا ، حسين                                        
  )ليسانس مهندسي متالورژي (
 

  عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي 
  واحد تهران جنوب

  
  نشگاه آزاد اسلامي عضو هيئت علمي دا
  واحد تهران جنوب

  
  )سهامي خاص ( شركت رسانا كابل 

  
  

  )سهامي خاص ( شركت سيم و كابل سمنان 
  
  

  )سهامي عام ( برق منطقه اي فشم 
  
  

  )سهامي خاص ( شركت سيمكات 
  
  

  )سهامي خاص ( شركت سيميا 
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  يش گفتارپ
:  3- 1قسمت  -هاي الكتريكي و نوري  مواد عايق و روكش كابلبراي هاي آزمون عمومي  روش " استاندارد

 " آزمون جمع شوندگي –آزمون هاي جذب آب  –تعيين كهنگي روش هاي  -   هاي كاربرد عمومي روش
 مؤسسةاين استاندارد بر اساس پيشنهادهاي رسيده و بررسي توسط . تدوين شد  1379ار در سال نخستين ب
ار مورد تجديد نظر قرار گرفت و تائيد كميسيون هاي مربوط براي اولين ب ايران تحقيقات صنعتي و استاندارد

 .شد  تصويب 15/11/86 مورخبرق و الكترونيك  استاندارد ملي كميتة اجلاس و در چهارصد و دوازدهمين
 تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد بهاين استاندارد  اينك

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين،  . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي داردهاياستان تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

  .است  1379:  5525-3اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران 
  
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه بع و ماخذيمن

IEC 60811-1-3 : 2001 ( Edition 2.1 ) , Common test methods for insulating and sheathing 
materials of electric cables and optical cables – Part 1-3 : Methods for general application – 
Methods for determining the density – Water absorption tests – Shrinkage test .   
 

Edited with the trial version of

To remove this notice, visit
www.pdfpro.co

http://www.pdfpro.co/buypdfpro


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  -هاي الكتريكي و نوري  مواد عايق و روكش كابلبراي هاي آزمون عمومي  روش
 -  هاي كاربرد عمومي روش:  3- 1قسمت 

  آزمون جمع شوندگي –آزمون هاي جذب آب  –تعيين كهنگي روش هاي 

  و دامنه كاربرد هدف   1 
هاي الكتريكي ل كاب و روكش هاي آزمون مواد پليمري عايقش هدف از تدوين اين استاندارد ، تعيين رو

  .باشد  مي) ها و كاربردهاي دريايي ر كشتيهاي مورد استفاده داز جمله كابل (  مخابراتيدرت و توزيع ق
 رينـت متداولون هاي جذب آب و جمع شوندگي مربوط به ـتعيين چگالي ، آزمروش هاي براي  اين استاندارد

) الاستومر ، پلي وينيل كلرايد ، پلي اتيلن ، پلي پروپيلن و مانند آن ( ش ـايق و روكـاي عـه يزهـواع آمـان
   .كاربرد دارد 

  راجع الزاميم 1-1
. مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن ها ارجاع داده شده است 

  . بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود 
جديدنظرهاي بعدي آن در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد ، اصلاحيه ها و ت

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن ها ارجاع داده . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست 
  .شده است ، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر است 

  :استفاده از مرجع زير براي اين استاندارد الزامي است 
  

1-1-1 ISO 1183 : 1987 , Plastics – Methods for determining the density and relative density of 
non – cellular plastics . 

  آزمون مقادير  2
ستاندارد تعيين نشده اند و و الزامات آزمون در اين ا)  غيرهدما ، مدت و :  براي مثال( ـط آزمون يشراتمامي 

  .كابل مربوط مشخص شوند توسط استاندارد سيم و  بهتر است
توسط سيم و كابل براي مطابقت با الزامات انواع مختلف از الزامات آزمون اين استاندارد را مي توان هر يك 

  .استاندارد مربوط به آن تكميل شود 

 قابليت كاربرد  3
آميزه هاي عايق و شرايط و پارامترهاي آزمون در اين استاندارد براي متداول ترين انواع مقادير تعيين كننده 

  .روكش كابل ها ، سيم ها و بندها تعيين شده است 
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  آزمون هاي نوعي و ساير آزمون ها  4
در آزمون هاي ويژه اي كه . براي آزمون هاي نوعي به كار مي روند  ًروش هاي آزمون اين استاندارد ، اساسا

وجود ) مانند آزمون هاي معمول (  تفاوت هاي اساسي بين شرايط آزمون هاي نوعي و آزمون هاي متداول تر
  .دارند ، به اين تفاوت ها اشاره شده است 

  پيش آماده سازي  5
، در ) يا كراس لينك شدن ( ساعت پس از عمل اكستروژن يا ولكانيزه شدن  16كليه آزمون ها بايد حداقل 

  .صورت وجود ، روي آميزه هاي عايق يا روكش انجام شوند 
در  دست كــم به مــدت سه ساعتمحيط انجام شود ، در اين صورت آزمونه ها بايد چنانچه آزمون در دماي 

  . دداري شوندرجه سلسيوس نگه 23 ± 5دماي 

  دماي آزمون  6
  .آزمون ها بايد در دماي محيط انجام شوند ، مگر غير از اين مشخص شده باشد 

  مقدار ميانه  7
تب شوند ، اگر تعداد نتايج فرد باشد ، مقدار ميانه عدد چنانچه نتايج آزمون به صورت افزايشي يا كاهشي مر

  .وسطي است و اگر تعداد زوج باشد ، مقدار ميانه ميانگين دو عدد وسط است 

  تعيين چگاليروش هاي   8
  )روش كلي ( روش تعليق     8-1
  و مواد آزمون تجهيزات     8-1-1

اسب ديگري براي چگالي هاي كمتر از يك گرم بر با خلوص بالا يا مايع من) الكل اتيليك ( اتانول  –الف 
  .ميلي ليتر 

  .محلول كلريد روي براي چگالي هاي برابر يا بزرگ تر از يك گرم بر ميلي ليتر  –ب 
  .يا يون زدايي شده  آب مقطر –پ 
  .ظرف استوانه اي براي مخلوط سازي  –ت 
  .ترموستات  –ث 
  . درجه سلسيوس 0/23 ± 1/0چگالي سنج كاليبره شده در دماي  –ج 
  . درجه سلسيوس  1/0دماسنج با درجه بندي  –چ 
  آزمون روش     8-1-2
نمونه بايد از عايق يا روكش مورد آزمون در راستاي عمود بـر محـور هـادي برداشـته شـده و بـه         8-1-2-1

ت غوطـه ور در  چگالي بايد با گذاشتن نمونه بـه صـور  . قطعات كوچك با ابعاد يك تا دو ميلي متر بريده شود 
  .مايعي كه با ماده مورد آزمون واكنش ندارد ، تعيين شود 
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  :مايعات زيرين براي آزمون فوق مناسب مي باشند 
  .براي چگالي هايي كه پيش بيني مي شود كمتر از يك گرم بر ميلي ليتر باشد ، مخلوطي از اتانول و آب  -
  .ي از كلريد روي و آب براي چگالي يك گرم بر ميلي ليتر و بيشتر ، مخلوط -
با پرهيز از تشكيل هر گونه  درجه سلسيوس 0/23 ± 5/0سه قطعه از نمونه بايد در مايع با دماي   8-1-2-2

د تا غوطه ور شدن آزاد قطعات در داخل مايع در ظرف استوانه اي ـقطر بايــآب م. حباب هوا قرار داده شوند 
  .داري شود بوده و در دماي تعيين شده نگهگن مخلوط مايع بايد هم .به آن اضافه شود 

چگالي تعيين شـده همـان   . چگالي مخلوط مايع بايد توسط چگالي سنج با تقريب سه رقم اعشار تعيين شود 
   .چگالي نمونه هاي تحت آزمون مي باشد 

  .كرد نيز مي توان استفاده  ISO 1183از روش گراديان تعيين شده در استاندارد بين المللي   –يادآوري

  )روش مرجع ( روش پيكنومتري  8-2
  آزمون تجهيزات      1- 8-2

  :آزمون براي اين روش از قسمت هاي ذيل تشكيل شده است  تجهيزات
  .ميلي گرم  1/0ترازو با دقت  -
  .ميلي ليتر  50پيكنومتر با ظرفيت  -
  .حمام مايع مجهز به كنترل كننده دما  -
   ) .د درص 96الكل اتيليك ( مايع غوطه وري  -

  آزمونه     2- 8-2
. جرم آزمونه نبايد كمتر از يك گرم و بيشتر از پنج گرم باشد . آزمونه بايد از عايق يا روكش برداشته شود 

عايق و روكش لوله اي با قطر . آزمونه بايد با بريدن نمونه اي از عايق يا روكش به قطعات كوچك تهيه شود 
  .در راستاي طول به دو يا چند قطعه بريده شوند  كم بايد براي جلوگيري از تشكيل حباب

  آماده سازي    3- 8-2
  . قرار گيرند  درجه سلسيوس 23 ± 2آزمونه ها بايد در محيطي با دماي 

  روش آزمون    4- 8-2
آزمونه بايد . پس از وزن كردن پيكنومتر خالي و خشك ، مقدار مناسبي از آزمونه بايد در پيكنومتر وزن شود 

. غوطه ور شود و تمام حباب هاي هواي اطراف آزمونه بايد جدا گردد ) درصد  96الكل  : مانند( در مايعي 
كه در دسيكاتور قرار گرفته ( پيكنومتر مثال با استفاده از يك مكنده متصل به  برايوان ـاين كار را مي ت

به اندازه ) درصد  96الكل ( پس از جدا كردن مكنده ، پيكنومتر بايد با مايع مورد استفاده . انجام داد ) است 
سپس . رسانيده شود  درجه سلسيوس 23 ± 5/0ظرفيت خود پر شود و دماي آن در يك حمام مايع به 

پس از آن پيكنومتر بايد خالي شده و با مايع . ا محتوياتش وزن شود پيكنومتر بايد خشك و پاك شده و ب
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 درجه سلسيوس 23 ± 5/0هوا بايد خارج شده و وزن پيكنومتر و محتويات آن در دماي . مورد نظر پر شود 
   .تعيين شود 

  محاسبه    5- 8-2
  :چگالي عايق و روكش بايد از رابطه زير محاسبه شود 

                      d   × 
21 mm

m
−  درجه سلسيوس 23چگالي در دماي  = 

  :كه در آن 
m  = بر حسب گرم ( جرم آزمونه. (  

m1  = بر حسب گرم ( جرم مايع مورد نياز براي پر كردن پيكنومتر. (  
m2  = ر حسب ب( جرم مايع مورد نياز براي پر كردن پيكنومتر ، وقتي آزمونه ها در داخل پيكنومتر هستند

  . )گرم 
d  = ، گرم بر ميلي ليتر است  7988/0درجه سلسيوس برابر با  23درصد ، در دماي  96چگالي الكل اتيليك.  
  روش جرم ظاهري    8-3
  آزمون تجهيزات    8-3-1

  :آزمون براي اين روش از قسمت هاي ذيل تشكيل شده است  تجهيزات
  .نمونه معلق  ميلي گرم مناسب براي توزين1/0ترازو با دقت  -
  .حمام مايع  -
   .درصد  96يا الكل اتيليك ) يا مقطر ( آب يون زدايي شده : مايع غوطه وري  -

  آزمونه     8-3-2
جرم آزمونه نبايد كمتر از يك گرم و بيشتر از پنج گرم . از عايق يا روكش برداشته شود فقط آزمونه بايد 

عايق و . ش به يك يا چند قطعه كوچك تهيه شود ـق يا روكــايآزمونه بايد با بريدن نمونه اي از ع. باشد 
به دو يا چند قطعه بريده  يطولبه صورت روكش لوله اي با قطر كم بايد براي جلوگيري از تشكيل حباب 

  .شوند 
  آماده سازي    8-3-3

  . قرار گيرند  درجه سلسيوس 23 ± 2آزمونه ها بايد در محيطي با دماي 
  ونروش آزم    8-3-4

متصل شده و قلاب و آزمونه  يسپس آزمونه بايد به قلاب مناسب. ابتدا آزمونه بايد در هواي محيط وزن شود 
درصد ،  96يا الكل اتيليك ( سپس آزمونه بايد در آب مقطر يا يون زدايي شده . از ترازو آويزان شوند 

درجه  23 ± 5در دماي ) اشد ار از يك گرم بر ميلي ليتر كمتر بنتظمشروط بر آن كه چگالي مورد ا
پيش از ثبت جرم ظاهري ، بايد دقت شود تا آزمونه . غوطه ور شده و جرم ظاهري آن تعيين شود  سلسيوس

عامل از افزودن مقدار كمي . به طور كامل با مايع پوشانده شده و سطح آن فاقد هر گونه حباب هوا باشد 
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تمام حباب ها ممكن است حذف ل اطمينان از براي حصو) ي سطح كششكاهنده ( فعال كننده سطح 
  .ضروري باشد 

  .جرم ثبت شده بايد براي جرم ظاهري قلاب خالي در مايع غوطه وري تصحيح شود 
  محاسبه    8-3-5

  : كرداز رابطه زير محاسبه بر حسب گرم بر ميلي ليتر مي توان را چگالي عايق و روكش 

                          
amm

m
 درجه سلسيوس 23چگالي در دماي   = −

  :كه در آن 
m  =بر حسب گرم (  در دماي محيط جرم آزمونه. (  

ma  = بر حسب گرم ( ظاهري آزمونه در آب جرم. (  

الكل  ازچنانچه . گرم بر ميلي ليتر است  0/1چنانچه مايع غوطه وري آب باشد ، فرض مي شود چگالي برابر با   –يادآوري
درجه  23گرم بر ميلي ليتر در دماي  7988/0برابر با ( براي چگالي الكل بايستي  ma، مقدار  استفاده شوددرصد  96يليك ات

  .تصحيح شود ) سلسيوس 

  تصحيح براي پلي اتيلن پر شده    8-4
اما در . د مقادير ناچيزي دارند ، مي توان صرف نظر نمو ًو آنتي اكسيدان ها كه معمولا1از رنگ دانه هاي آلي

جايي كه از ساير افزودني ها مانند پر كننده هاي معدني به مقدار قابل ملاحظه اي استفاده مي شود ، 
اين عمل بايد با تعيين نوع و مقدار ماده افزودني از طريق روش شيميايي . تصحيح مناسبي بايد انجام گيرد 

  :معتبر و با استفاده از رابطه زير انجام شود 

                                                       cmFm
Fcm

Fc δδ
δδ

×−×
××

  = δ 

  :كه در آن 
δ  = بر حسب گرم بر سانتي متر مكعب ) ( مقدار تصحيح شده ( چگالي پلي اتيلن. (  
δc  = بر حسب گرم بر سانتي متر مكعب  ( آميزه پلي اتيلنچگالي اندازه گيري شده. (  
δF  =بر حسب گرم بر سانتي متر مكعب ) ( مقدار اندازه گيري شده ( زودني يا پر كننده چگالي ماده اف. (  
m = اختلاف ( م پليمر پلي اتيلن جرmc  باmF  ) ( بر حسب گرم . (    

mc = بر حسب گرم ) ( مقدار اندازه گيري شده ( م آميزه پلي اتيلن جر . (    
mF = بر حسب گرم ) ( مقدار اندازه گيري شده ( م پر كننده جر. (  

  : ، تصحيح توسط رابطه ساده شده زير انجام مي شود  2براي آميزه هاي داراي دوده
  = δc - 0.0045 3 cB δ  
  :كه در آن 

cB  = مقدار عددي درصد دوده است.  
                                                 

1- Organic coloured pigments  
2 - Carbon black 
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  آزمون هاي جذب آب     9
  آزمون الكتريكي    9-1
  آزمون تجهيزات    9-1-1
  .تناوب منابع ولتاژ مستقيم و م –لف ا

  .ولت متر  –ب 
  .حمام آب با وسايل گرم كننده  – پ
  تهيه آزمونه ها    9-1-2

بايد دقت نمود تا در . زمون بايد از نمونه اي از كابل به طول تقريبي سه متر برداشته شوند آرشته هاي مورد 
  .موقع برداشتن رشته ها به عايق صدمه اي وارد نشود 

  روش آزمون    9-1-3
  مون مقدماتيآز –الف 

آب آن تا دماي تعيين شده در استاندارد سيم و كابل مربوطه گرم شده  ًرشته ها بايد در حمام آبي كه قبلا
  .است ، غوطه ور شوند 

براي جلوگيري از آسيب مربوط به نشت جريان در امتداد سطح رشته ها به هنگام اعمال ولتاژ مورد نياز بين 
  .ها بايد به اندازه كافي بالاتر از سطح آب قرار گيرند  هادي ها و آب ، دو انتهاي رشته

پس از اين كه رشته ها به مدت يك ساعت در آب غوطه ور شدند ، ولتاژ متناوب چهار كيلو ولت به مدت 
چنانچه در هر يك از نمونه هاي رشته ها شكست الكتريكي . پنج دقيقه بايد بين هادي ها و آب اعمال شود 

ايد از حمام آب برداشته شده و نبايد در آزمون اصلي تعيين شده در رديف ب زير به كار رخ دهد ، نمونه ب
كه بايد تحت آزمون ( به هر حال آزمون بايد حداكثر دو بار با برداشتن نمونه ديگري از همان رشته . رود 

  .تكرار شود ) مقدماتي مشابه قرار گيرد 
  .رشته هاي سالم براي آزمون اصلي مي باشد هدف از آزمون مقدماتي ، اطمينان از كاربرد 

  آزمون اصلي –ب 
 رشته هايي كه در آزمون مقدماتي پذيرفته شده اند ، بايد در حمام آبي كه آب آن در دماي تعيين شده در

  .داري مي شود ، باقي بمانند استاندارد سيم و كابل مربوط نگه
عيين شده در استاندارد سيم و كابل مربوط بين بايد براي مـدت زمان ت 1ولتاژ مستقيمي مطابق جدول 

  .قطب منفي به هادي هر آزمونه متصل مي شود . هادي ها و آب اعمال شود 
  ولتاژ مستقيم اعمالي با توجه به ضخامت متوسط عايق – 1جدول 

 ( t )ضخامت متوسط عايق
( mm ) 

  ولتاژ مستقيم
( V ) 

 800 9/0و8/0
  1000 2/1و0/1

6/1≤t<2/1 1400  
0/2≤t<6/1 2000  

t<0/2 2500  
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  ارزيابي نتايج    9-1-4
  .هيچ گونه شكست الكتريكي نبايد رخ دهد 

   1آزمون جذب آب به روش گراني سنجي     9-2
  تهيه آزمونه ها    9-2-1

اسمي تا و ميلي متر مربع و ولتاژ  25براي كابل هايي با سطح مقطع نامي هادي معادل يا كمتر از  –الف 
  :كيلو ولت 6/0 ⁄ 1خود

  .ميلي متر باشد  300به طول  ًهر آزمونه بايد قطعه اي از رشته تقريبا
  براي ساير كابل ها –ب 

  .ميلي متر بايد از عايق بريده يا برداشته شوند  9/0تا  6/0موازي و صاف به ضخامت  ًلايه هايي با سطوح تقريبا
ميلي متر و پهناي چهار تا پنج ميلي متر تهيه  100تا  80هايي به طول  آزمونه بايداز لايه هاي بريده شده 

  .شوند 
  .دو آزمونه بايد از هر رشته تحت آزمون تهيه شوند  –پ 

  روش آزمون    9-2-2
  : 1- 2- 9در مورد آزمونه هاي رديف الف بند  –الف 

  .سطح آزمونه را با ماليدن كاغذ صافي مرطوب تميز كنيد 
اين كار را مي توان با قرار . درجه سلسيوس تا رسيدن به وزن ثابت خشك كنيد  70 ± 2ماي آزمونه را در د

 70 ± 2ساعت و در دماي  24ميلي بار به مدت  6/6دادن آزمونه در كوره اي با فشار پايين حداكثر معادل 
  .سپس آزمونه را در دسيكاتور خنك كنيد . درجه سلسيوس انجام داد 

  ) .بر حسب ميلي گرم   M1جرم ( ميلي گرم وزن كنيد  1/0آزمونه را با دقت 
آزمونه را بر روي ميله اي به قطر حداقل شش تا هشت برابر قطر آزمونه به گونه اي خم كنيد كه به صورت 

U  شكل در آمده و انتهاي آن را در سوراخ هايي كه در درپوش ظرف شيشه اي مناسبي ايجاد شده اند ، وارد
  .شود فقط دو آزمونه از يك رشته در ظرف شيشه اي قرار گيرند  توصيه مي. كنيد 

ميلي متر از طول  250را به گونه اي تنظيم كنيد كه  تا لبه درپوش از آب شده وضعيت آزمونه در ظرف پر
  .  غوطه ور شودآن در داخل ظرف 

  .جوشانده شده ، استفاده كنيد  ًمقطر كه قبلايون زدايي شده يا از آب 
چنانچه زمان تعيين . ا در دما و مدت زمان تعيين شده در استاندارد سيم و كابل مربوط قرار دهيد آزمونه ر

نشده باشد ، اين مدت براي ضخامت هاي تعيين شده تا يك ميلي متر ، دو هفته و براي ضخامت هاي بين 
چنانچه . فته مي باشد ميلي متر ، چهار ه 5/1ميلي متر ، سه هفته و براي ضخامت هاي بيش از  5/1تا  1/1

دما تعيين نشده باشد ، اين دما پنج درجه سلسيوس كمتر از حداكثر دماي مجاز هادي مي باشد ، اما در هر 
  .ظرف بايد تا سطح زيرين درپوش از آب پر شود . درجه سلسيوس تجاوز كند  90صورت نبايد از 

                                                 
1  - Gravimetric 
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و تكان دهيد تا قطرات آب چسبيده به آن جدا آزمونه را برداشته . اجازه دهيد آب تا دماي محيط خنك شود 
، با دقت ميلي  بآزمونه را دو تا سه دقيقه پس از برداشتن آن از آ. شوند و آن را با كاغذ صافي خشك كنيد 

  ) . بر حسب ميلي گرم   M2جرم ( گرم وزن نمائيد 
دو روش اشاره شده قبل از توزين  يكي از( در پايان آزمونه را با همان شرايط مورد استفاده قبل از غوطه وري 

  ) .بر حسب ميلي گرم   M3جرم ( خشك و با دقت ميلي گرم وزن نمائيد ) اوليه 
  :  1- 2- 9در مورد آزمونه هاي رديف ب بند  -ب 

فشار نزديك به يك ( در خلاء درجه سلسيوس  70 ± 2تميز شده بايد در دماي  ًآزمونه هاي با سطوح كاملا
متفاوت نبايد همزمان در يك كوره  ًمواد با آميزه هاي اساسا. ساعت گرم شوند  72دت براي م) ميلي بار 

  .آزمون شوند 
ميـلي گــرم وزن شونــد  1/0سپس آزمونه ها بايد براي مدت يك ساعت در دسيكاتور خنك شده و با دقت 

  ) . M1جرم ( 
و زمان تعيين شده در استاندارد سيم و  در دما) يا آب مقطر ( سپس آزمونه ها بايد در آب يون زدايي شده 

سلسيوس كمتر از حداكثر چنانچه دما تعيين نشده باشد ، اين دما پنج درجه . كابل مربوط غوطه ور شوند 
هر آزمونه بايد به طور . درجه سلسيوس تجاوز كند  90دماي مجاز هادي مي باشد ، اما در هر صورت نبايد از 

جهز به كندانسور يا در يك ليوان آزمايشگاهي مجهز به درپوش شيشه اي جداگانه در يك ظرف شيشه اي م
  .غوطه ور شود  ًكاملا

نازك براي جلوگيري از هر گونه آلودگي با ورق قسمت فوقاني آن بايد چنانچه از كندانسور استفاده شود ، 
  .پوشانيده شود  يآلومينيوم

مربوط يا در صورتي كه مدت زمان در استاندارد پس از مدت زمان تعيين شده در استاندارد سيم و كابل 
در دماي اتاق قرار ) يا آب مقطر ( روز ، آزمونه ها بايد در آب يون زدايي شده  14تعيين نشده باشد پس از 
سپس بايد هر آزمونه از آب بيرون آورده شده و تكان داده شود تا قطرات آب . داده شوند تا سرد گردند 
د و با كاغذ صافي مخصوصي كه الياف روي آن باقي نگذارد ، خشك شود و با دقت چسبيده به آن جدا شون

در پايان آزمونه به همان شرايط مورد استفاده پيش از غوطه وري  ) . M2جرم (  ميلي گرم وزن گردد 1/0
  ) . M3جرم ( برگردانده شده و جرم نهايي آن با دقت ميلي گرم وزن مي شود 

  ارزيابي نتايج    9-2-3
  :بايد توسط يكي از دو رابطه زير محاسبه شود ) بر حسب ميلي گرم ( تغيير جرم  –الف 
  : باشد  M1 كمتر از M3اگر جرم نهايي  - 1

( M2 – M3 ) / A 
  : باشد  M1 از بيشتر M3اگر جرم نهايي  - 2

( M2 – M1 ) / A  
  :كه در آن      
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A  = بر  (ميلي متر  250زمونه غوطه ور شده به طول سطح كل آ،  1-2-9براي آزمونه هاي رديف الف بند
طح كل آزمونه غوطه ور شـده  ـس،  1-2-9بوده و براي آزمونه هاي رديف ب بند ) حسب سانتي متر مربع 

  .مي باشد ) بر حسب سانتي متر مربع ( 
  .مقدار متوسط تغيير جرم دو آزمونه بايد به عنوان مقدار تغيير جرم براي آن رشته ثبت شود  –ب 

  آزمون جمع شوندگي عايق     10
  نمونه برداري    10-1

ميلي متر بايد از هر رشته مورد آزمون و حداقل از نيم متري انتهاي كابل  L5/1يك نمونه به طول تقريبي 
  .برداشته شود 

L  طول تعيين شده در استاندارد سيم و كابل مربوط است.  
  تهيه آزمونه ها    10-2

ه برداري ، تمام پوشش ها به جز حفاظ هاي نيمه هادي اكسترود شده چسبيده به عايق بلافاصله پس از نمون
  .بايد از نمونه هاي هادي عايق شده برداشته شود ) در صورت وجود ( 

ميلي متر در  L ± 5در فاصله زماني حداكثر پنج دقيقه از بريدن نمونه ها ، بايد طولي از هر نمونه به اندازه 
ميلي متر اندازه  5/0فاصله بين دو علامت بايد با دقت . طعه از رشته نشانه گذاري شود قسمت مياني هر ق

سپس بايد عايق از دو انتهاي هر نمونه در فاصله دو تا پنج ميلي متري نشانه ها بريده و برداشته . گيري شود 
  . ده تا آزمونه ها تهيه شوندش
  روش آزمون 10-3

ـوره هوا به گونه اي قرار گيرند كه حركت آزاد عايق را امكان پذير آزمونه ها بايد به طور افقي در يـك ك
داشتن آزمونه ها به طور افقي بر روي دو انتهاي لخت هادي و يا قرار دادن اين كار را مي توان با نگه. زند سا

در آزمونه ها بايد در مدت زمان و دماي تعيين شده . آن ها بر روي يك ظرف حاوي پودر تالك انجام داد 
  .استاندارد سيم و كابل مربوط گرم شوند 

سپس فاصله بين دو نشانه هر آزمونه بايد دوباره . بايد تامل نمود تا آزمونه ها در هوا تا دماي اتاق سرد شوند 
  .ميلي متر اندازه گيري شود  5/0با دقت 

  ارزيابي نتايج    10-4
س از عمل گرمايش و سرمايش بايـد بـه صـورت    تفاوت فاصله هاي بين نشانه هاي پيش از عمل گرمايش و پ

  .درصدي از فاصله بين نشانه ها پيش از آزمون ثبت شود 

  روكش پلي اتيلنآزمون جمع شوندگي      11
  آزمون تجهيزات    11-1

  .كوره اي كه به طور الكتريكي گرم شده و به طور طبيعي تهويه مي شود  –الف 
  .لي متر نوار اندازه گيري با مقياس يك مي –ب 
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  نمونه برداري    11-2
  .داري شود ت در دماي اتاق قبل از آزمون نگهساع 24كابل مورد آزمون بايد حداقل به مدت 

  .ميلي متر بايد حداقل از دو متري انتهاي كابل برداشته شود  500 ± 5يك نمونه به طول 
  تهيه آزمونه ها    11-3

. ز برش ، به صورت مقدار ميانگين دو اندازه گيري تعيـين شـود   بايد بلافاصله پس ا ( L1 )طول اوليه روكش 
. اين اندازه گيري ها بايد در راستاي طول و به موازات محور نمونه كابل بين دو نشانه روي نمونه انجـام شـود   

  .چنانچه نمونه خميده باشد ، اين اندازه گيري ها بايد در داخل و خارج خمش انجام شود 
  روش آزمون    11-4

ابـل مربوطـه از قبـل گـرم     آزمونه بايد به طور افقي در كوره اي كه تا دماي تعيين شده در استاندارد سيم و ك
آزمونه بهتر است در كوره به مدت تعيين شده در استاندارد سيم و كابل مربـوط بـاقي   . داشته شود شده ، نگه

  .بماند 
اين چرخه گرمايشي بايـد پـنج   . دماي اتاق سرد شود سپس آزمونه بايد از كوره بيرون آورده شده و در هوا تا 

 3-11بايـد مطـابق بنـد     ( L2 )پس از سرد شدن آزمونه تا دماي اتاق ، طول نهـايي روكـش   . بار انجام شود 
  . تعيين شود 

  ارزيابي نتايج    11-5
  :از رابطه زير محاسبه مي شود  ( L∆ )درصد جمع شوندگي 

   × 100%
1

21
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LL −     ∆L =     
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