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  - V 050/450هسإٍ 
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 تِ ًام خدا

 استاًدارد اٗراى ٖهلآضٌاٖٗ تا سازهاى 

ٔ  ضاتهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ  ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى اؾتاًساضز ٖهلؾاظهاى  ٖ  ٍ تحم٘مۀات  اؾۀتاًساضز  هؤؾؿۀ  نۀٌقت

 )ضؾوٖ( اٗطاى ٖهلاؾتاًساضزّإ  ًكط ٍ تسٍٗي تق٘٘ي، وِ ٍؽ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخـ تٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب اٗطاى،

  .زاضز فْسُ تِ ضا

ع ٍ هؤؾؿۀات  وۀ ًؾۀطاى هطا نۀاحة  ،اضقٌاؾاى ؾاظهاىوة اظ وهط ٖفٌ ّٕا َى٘ؿ٘ووّإ هرتلف زض ي اؾتاًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘ۀ ظ تَلٍٗ تا تَخِ تِ قۀطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگام تا ههالح آگاُ ٍ هطتثظ اًدام هٖ ٍٕ التهاز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖفلو

ٌٌۀسگاى،  وٌٌۀسگاى، ههۀط   وس٘نۀاحثاى حۀك ٍ ًفۀـ، قۀاهل تَل     ٔت آگاّاًۀِ ٍ هٌهۀفاً  وٍ تداضٕ اؾت وۀِ اظ هكۀاض   ٕفٌاٍض

ٖ  غ٘ط ٍ ٖزٍلت ّٕا، ًْازّا، ؾاظهاىٍٖ ترهه ٖع فلوووٌٌسگاى، هطانازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز َ  ف٘پۀ  .قۀَز زٍلتٖ حانۀل هۀ ؽ ًٗۀ

افۀت  ٗقۀَز ٍ پۀؽ اظ زض  ٖ هطتَط اضؾۀا  هۀ   ّٕا َى٘ؿ٘وو ًٕفـ ٍ افضإتِ هطاخـ ش ٖاٗطاى تطإ ًؾطذَاّ ٖهل ٕاؾتاًساضزّا

( اٗطاى چۀاج ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلتِ فٌَاى اؾتاًساضز  ،ةٗهطتثظ تا آى ضقتِ عطح ٍ زض نَضت تهَ ٖهل ٔت٘ووكٌْازّا زض ً٘ؾطّا ٍ پ

 .قَزٖهٌتكط ه

ْ ٘ۀ٘ ت ضَاتظ تقًٗ٘ع تا ضفا نلاحشٕهٌس ٍ  فلالِ ّٕا ِ هؤؾؿات ٍ ؾاظهاىو ٖٗؽ اؾتاًساضزّاًَٗ ف٘پ وٌٌۀس  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي قۀسُ ت

َ  ٖتطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘تِ  ٖ    اٗۀطاى  ٖهلۀ  ة، تۀِ فٌۀَاى اؾۀتاًساضز   ٍٗ زضنَضت تهۀ ة، ٘ۀ ي تطتٗتۀس  .قۀَز  چۀاج ٍ هٌتكۀط هۀ

اؾتاًساضز هطتۀَط   ٖهل ٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوا ٖهلاؾتاًساضز  ضات همطِ تط اؾاؼ وقَز ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاؾتاًساضزّا

 .سُ تاقس٘ة ضؾٗتِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى اؾتاًساضز  ٖهلزض ؾاظهاى ِ و

(ISO) اؾتاًساضز ٖالولل ي٘ؾاظهاى ت ٖانل ٕطاى اظ افضاٗاز اؾتاًساض ٖهلؾاظهاى 
 2(IEC) الىتطٍتىٌ٘ۀه الوللٖ  وو٘ؿَ٘ى ت٘ي ،1

(OIML) قٌاؾٖ لاًًَٖ الوللٖ اًساظُ ٍ ؾاظهاى ت٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾت ٍ تِ فٌَاى تٌْا ضاتظ 3

زض وكۀَض   5

ي ٗكۀَض، اظ آذۀط  وذۀال   ّٕۀا ٕ اظهٌۀس ٍ٘ ً ٖلۀ وظ ٗاٗطاى ضوي تۀَخِ تۀِ قۀطا   ٖهل ٕي اؾتاًساضزّاٗزض تسٍ .وٌس فقال٘ت هٖ

 .قَز گ٘طٕ هٖ تْطُ ٖالولل ي٘ت ٕخْاى ٍ اؾتاًساضزّا ٖقتٍ نٌ ٖ، فٌٖفلو ّٕا كطفت٘پ

وٌٌسگاى، حفؼ ؾۀلاهت   ت اظ ههط ٗقسُ زض لاًَى، تطإ حوا ٌٖ٘ت ف٘ي پٗت هَاظٗتَاًس تا ضفاٖ طاى هٗاؾتاًساضز ا ٖهلؾاظهاى 

اظ  ٖتقضۀ  ٕ، اخۀطا ٍٕ التهۀاز  ٖغۀ ٘هح ؿۀت ٗت هحهۀَتت ٍ هلاحؾۀات ظ  ٘ۀ فوٌ٘اى اظ ٘، حهَ  اعوٍٖ فوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا تطإ هحهَتت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗا اللام ٍاضزاتٖ، تا تهَٗة قَضإ فۀالٖ اؾۀتاًساضز، اخثۀاض    ٖهلاؾتاًساضزّإ 

ٍ  ٖنۀازضات  ٕاتّۀا واؾۀتاًساضز   ٕكۀَض، اخۀطا  وهحهۀَتت   ٕتۀطا  ٖالوللۀ  ي٘تۀ  ٕتَاًس تِ هٌؾَض حفؼ تاظاضّۀا ٖؾاظهاى ه .وٌس

ّا ٍ هؤؾؿات فقۀا  زض   ٌٌسگاى اظ ذسهات ؾاظهاىو تِ اؾتفازُ ترك٘سىٌاى ٘ي تطإ اعوّ٘وچٌ .وٌس ٕآى ضا اخثاض ٕتٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهاٖغ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّإؾ٘ؿتن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾ ٌٔ٘ظه ّۀا ٍ   كۀگا

ّا ٍ هؤؾؿات ضا تط اؾۀاؼ ضۀَاتظ ًؾۀام     ًِ ؾاظهاىگَ يٗاؾتاًساضز ا ٖهلؾاظهاى ٍؾاٗل ؾٌدف،  (ال٘ثطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّۀا  طز آىىّا افغا ٍ تط فولت تِ آى٘س نلاحٌٗ٘اهٔ تأ٘ظ تظم، گَاّٗوٌس ٍ زض نَضت احطاظ قطا هٖ ٖاتٗطاى اضظٗت ا٘س نلاحٗ٘تأ

 ٕاضتطزوۀ مات ٘اًدام تحماض فلعات گطاًثْا ٍ ٘ي ف٘٘ل ؾٌدف، تقٗاّا، ٍاؾٌدٖ ٍؾاٗى ٖالولل ي٘ح زؾتگاُ تٗتطٍ .وٌس ًٖؾاضت ه

 .اؾت ؾاظهاىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍؽا ٖهل ٕؾغح اؾتاًساضزّا ٕاضتما ٕتطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 كو٘سَ٘ى فٌٖ تدٍٗي استاًدارد

عاٗق ٍ رٍكص گرها ًرم تدٍى ّالَشى، كن دٍد، تا ٍلتاشّإ  تاّإ كاتل -ّإ الكترٗكٖكاتل »

 «آزهَىّإ رٍش: 2قسوت  - V 050  /450اسوٖ كوتر ٗا هسإٍ 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

   پَض فثسالله، هحوس تالط

 (واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ نٌاٗـ)

 اًدوي نٌفٖ تَل٘سوٌٌسگاى ؾ٘ن ٍ واتل اٗطاى

  

  دت٘ر:

 هقتوسضؾا، حؿ٘ي 

 (واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هتالَضغٕ)

 قطوت تَل٘سٕ ؾ٘و٘ا )ؾْاهٖ ذال(

  

  )اؾاهٖ تِ تطت٘ة حطٍ  الفثا( اعضا:

 اٗاظٕ، خو٘لِ 

 الىتطًٍ٘ه( -)واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ تطق

ضئ٘ؽ گۀطٍُ ًؾۀاضت تۀط اخۀطإ اؾۀتاًساضزّإ تۀطق ٍ هٌْسؾۀٖ        

 پعقىٖ
  

 حؿي تگٖ، ق٘طظاز 

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى

  

 ؾاؾاى، قاّطخ  

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 اًدوي نٌفٖ تَل٘سوٌٌسگاى ؾ٘ن ٍ واتل اٗطاى

  

 قوؽ هله آضا، تْطام 

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ تطق ٍ الىتطًٍ٘ه(

 قطوت واتل الثطظ )ؾْاهٖ فام(

  

 هقتوسضؾا، آضٗي 

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ پل٘وط(

 قطوت زٗثا پل٘وط )ؾْاهٖ ذال(

  

 ٍٗراستار:
 

 ضثاٖٗ، حاهس  

 لسضت( -واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ تطق)

ؾاظهاى هلۀٖ اؾۀتاًساضز    واضقٌاؼ زفتط تسٍٗي اؾتاًساضزّإ هلٖ

 اٗطاى
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 هٌدرجات فْرست

 صفحِ عٌَاى

 ٍ پ٘ف گفتاض

 1 ّس  ٍ زاهٌِ واضتطز     1

 2 هطاخـ العاهٖ     2

 2 ٍ تقاضٗف انغلاحات     3

 2 ولٖالعاهات  4

 2 پ٘ف آهازُ ؾاظٕ 4-1 

 2 زهإ آظهَى 4-2 

 2 ٍلتاغ آظهَى 4-3 

 2 همازٗط آظهَى 4-4 

 3 ّإ آظهَىضٍـ  5

 3 ضٍـ ّإ آظهَى الىتطٗىٖ 5-1 

 3 ٍلتاغ هؿتم٘ن هماٍهت فاٗمٖ تلٌس هست زض تطاتط 5-1-1  

 3 ًثَز فَ٘ب زض فاٗك 5-1-2  

 4 هماٍهت ؾغحٖ ضٍوف 5-1-3  

 5 آظهَى ٍلتاغ ضٍٕ ضقتِ ّا زض آب 5-1-4  

 6 ضٍـ ّإ آظهَى هىاً٘ىٖ 5-2 

 6 آب ضٍٕ ضٍوف غَعِ ٍض ؾاظٕ زضتاث٘ط  5-2-1  

 7 آظهَى خعء تِ خعء -تق٘٘ي ّالَغى  -آظهَى ق٘و٘اٖٗ  5-3 

 7 اذغاض 5-3-1  

 7 تدْ٘عات 5-3-2  

 7 هَاز 5-3-3  

 8 ضٍِٗ آظهَى 5-3-4  
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  گفتار پ٘ص

فاٗك ٍ ضٍوف گطها ًطم تۀسٍى ّۀالَغى، وۀن زٍز، تۀا ٍلتاغّۀإ       تاّإ واتل -ّإ الىتطٗىٖواتل»اؾتاًساضز 

ّۀإ  ًَٗؽ آى زض وو٘ؿۀَ٘ى وِ پ٘ف« ّإ آظهَىضٍـ: 2لؿوت  - V 750  /450اؾوٖ ووتط ٗا هؿإٍ 

تۀطق ٍ   اخلاؾۀِ٘ وو٘تۀٔ هلۀٖ اؾۀتاًساضز    ّكتهۀس ٍ ًۀَز ٍ پٌدوۀ٘ي     هطتَط تِْ٘ ٍ تسٍٗي قۀسُ اؾۀت، زض  

لۀاًَى انۀلاح    3تهَٗة قس. اٌٗه اٗي اؾتاًساضز تِ اؾتٌاز تٌۀس ٗۀه هۀازٓ     27/11/1394 هَضخ الىتطًٍ٘ه

، تۀِ فٌۀَاى اؾۀتاًساضز    1371ٍ تحم٘مات نٌقتٖ اٗطاى، ههَب تْوي هاُ  اؾتاًساضزلَاً٘ي ٍ همطضات هؤؾؿِ 

 قَز. هلٖ اٗطاى هٌتكط هٖ

ؾۀاذتاض ٍ قۀَ٘ٓ    -هلٖ اٗطاى)اؾتاًساضزّإ  5اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى تط اؾاؼ اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ 

 ّٔإ هلٖ ٍ خْاًٖ زض ظهٌ٘ۀ  تحَتت ٍ پ٘كطفت تاحفؼ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ  تطإ قًَس.ًگاضـ( تسٍٗي هٖ

س قس ٍ ّط پ٘كٌْازٕ وۀِ  ٌلعٍم تدسٗسًؾط ذَاّ نَضتاٗطاى زض  هلّٖإ نٌاٗـ، فلَم ٍ ذسهات، اؾتاًساضز

لۀطاض   تَخِ هطتَط هَضز ّإٌّگام تدسٗسًؾط زض وو٘ؿَ٘ى اٗي اؾتاًساضزّا اضائِ قَز، تىو٘لتطإ انلاح ٍ 

 تٌاتطاٗي، تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًؾط اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾتفازُ وطز. ذَاّس گطفت.

 ٍ تسٍٗي اٗي اؾتاًساضز هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ تِ قطح ظٗط اؾت:  هٌثـ ٍ هأذصٕ وِ تطإ تِْ٘

IEC 62821-2:2015, Electric cables – Halogen-free, low smoke, thermoplastic insulated and 

sheathed cables of rated voltages up to and including 450/750 V – Part 2: Test methods 
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عاٗق ٍ رٍكص گرها ًرم تدٍى ّالَشى، كن دٍد، تا  تاّإ كاتل -ّإ الكترٗكٖكاتل

  - V 050  /450هسإٍ ٍلتاشّإ اسوٖ كوتر ٗا 

 ّإ آزهَىرٍش: 2قسوت 

 ّدف ٍ داهٌٔ كارترد 1

ّاٖٗ تا فاٗك ٍ ضٍوف تط وِ هرهَل واتل اؾت ّإ آظهًَٖضٍـتق٘٘ي ي اؾتاًساضز، ٗي اّٗس  اظ تسٍ

ؾَظٕ ٍ زاضإ ذطٍخٖ زٍز ون ٍ گاظّإ ذَضًسُ ون زض ٌّگام آتفّإ گطها ًطم تسٍى ّالَغى اؾاؼ آه٘عُ

 تاقس.هٖ V 750  /450 آًْا ووتط ٗا هؿإٍ U0/Uتَزُ ٍ ٍلتاغ هتٌاٍب اؾوٖ 

ّإ اًقغا  پصٗط ً٘ع زض تق٘٘ي قسُ ٍ اًَاؿ ذال واتل 20000-1هلٖ اٗطاى قواضُ  العاهات ولٖ زض اؾتاًساضز

 اًس.هكرم قسُ  20000-3هلٖ اٗطاى قواضُ  اؾتاًساضز

 ٖهراجع الساه 2

 .ّا اضخاؿ زازُ قسُ اؾۀت نَضت العاهٖ تِ آى زض هطاخـ ظٗط ضَاتغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتاًساضز تِ

  .قًَستطت٘ة، آى ضَاتظ خعئٖ اظ اٗي اؾتاًساضز هحؿَب هٖتسٗي

ّإ تقۀسٕ آى  تدسٗۀسًؾط ّۀا ٍ  ِانلاح٘وِ تِ هطخقٖ تا شوط تاضٗد اًتكاض اضخاؿ زازُ قسُ تاقس،  نَضتٖ زض

ّا اضخاؿ زازُ قسُ اؾت، زض هَضز هطاخقٖ وِ تسٍى شوط تاضٗد اًتكاض تِ آى .آٍض ً٘ؿتتطإ اٗي اؾتاًساضز العام

 .آٍض اؾتّإ تقسٕ تطإ اٗي اؾتاًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي تدسٗسًؾط ٍ 

 ضز العاهٖ اؾت:اؾتفازُ اظ هطاخـ ظٗط تطإ واضتطز اٗي اؾتاًسا

ٖ  ، واتل1394: ؾا  20000-1اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضُ  2-1 ّۀإ زاضإ فۀاٗك ٍ   واتۀل  -ّۀإ الىتطٗىۀ

: 1لؿۀوت    -V 750/450ضٍوف گطها ًطم تسٍى ّالَغى، ون زٍز، تا ٍلتاغّإ اؾوٖ ووتط ٗا هؿإٍ 

 العاهات فوَهٖ

ٖ ّۀإ  ،واتۀل 1394: ؾا  20000-3اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضُ  2-2 ّۀإ زاضإ فۀاٗك ٍ   واتۀل  -الىتطٗىۀ

: 3لؿۀوت   – V 750/450ضٍوف گطها ًطم تسٍى ّالَغى، ون زٍز، تا ٍلتاغّإ اؾوٖ ووتط ٗا هؿإٍ 

 پصٗطّإ )تٌسّإ( اًقغا واتل

2-3 IEC 60811-501, Electric and optical fibre cables – Test methods for non-metallic 

materials – Part 501: Mechanical tests – Tests for determining the mechanical properties 

of insulating and sheathing compounds 
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ٕ   واتل، 1392: ؾا  5525-501اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضُ  -ٗادآٍرٕ ّۀإ آظهۀَى هۀَاز    ضٍـ -ّإ الىتطٗىۀٖ ٍ ف٘ثۀط ًۀَض

، تۀا اؾۀتفازُ اظ   ّإ فۀاٗك ٍ ضٍوۀف  ّإ هىاً٘ىٖ آه٘عُ٘ي ٍٗػگّٖإ تق٘آظهَى -ّإ هىاً٘ىٖظهَىآ: 501لؿوت  -غ٘طفلعٕ

 تسٍٗي قسُ اؾت. IEC 60811-501:2012اؾتاًساضز 

2-4 IEC 62230, Electric cables – Spark-test method 

ِ  -ّإ الىتطٗىٖواتل، 1392: ؾا  16647اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضُ  -ٗادآٍرٕ ، تۀا اؾۀتفازُ اظ اؾۀتاًساضز    ضٍـ آظهَى خطلۀ

IEC 62230:2006 تسٍٗي قسُ اؾت.انغلاحات ٍ تقاضٗف 

 ٍ تعارٗف اصطلاحات 3

 ضٍز.تِ واض هٖ IEC 62821-1اؾتاًساضز  زض اٗي اؾتاًساضز، انغلاحات ٍ تقاضٗف اضائِ قسُ زض

 الساهات كلٖ  4

 سازٕپ٘ص آهادُ 4-1

 ّإ فاٗك ٗا ضٍوف اًدام قًَس.آه٘عُ زپؽ اظ فول٘ات اوؿتطٍ h 16 ّا تاٗس زؾت ونّوِ آظهَى

 دهإ آزهَى  4-2

 ( اًدام قًَس، هگط اٌٗىِ زهإ زٗگطٕ تق٘٘ي قسُ تاقس.15 ± 20) Cº ّا تاٗس زض زهإ هح٘ظآظهَى

 ٍلتاش آزهَى 4-3

تاقس، هگط اٌٗىِ زض  Hz 49 ٍ Hz 61 آظهَى ٍلتاغ تاٗس هتٌاٍب ٍ تِ قىل هَج تمطٗثا ؾٌَ٘ؾٖ ٍ فطواًؽ ت٘ي

ظ اٗي اؾتاًساضز ٗا زض اؾتاًساضز هحهَ  غ٘ط اظ اٗي تق٘٘ي قسُ تاقس. ًؿثت همساض للِ تۀِ همۀساض   تٌس ذانٖ ا

 تاقٌس.همازٗط شوط قسُ همازٗط هَثط هٖ تاقس.  ± 7 % تا ضٍازاضٕ √ 2هَثط تاٗس تطاتط تا 

 هقادٗر آزهَى  4-4

. اًسًكسُي اؾتاًساضز تق٘٘ي ول قطاٗظ آظهَى )ًؾ٘ط زهاّا، هست ظهاى ٍ غ٘طُ( ٍ ول العاهات آظهَى زض اٗ

 چٌ٘ي زض ًؾط اؾت وِ اٗي هَاضز تْتط اؾت تَؾظ اؾتاًساضز هطتَط تِ ًَؿ واتل هَضز ًؾط تق٘٘ي قَز.

ّطگًَِ العام آظهَى وِ زض اٗي اؾتاًساضز اضائِ قسُ اؾت هوىي اؾت تَؾظ اؾتاًساضز واتل هطتَط انلاح قَز 

 هٌاؾة تاقس. ًَؿ ذانٖ اظ واتل تا تطإ ً٘اظّإ 
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 ّإ آزهَى رٍش 5

 ّإ آزهَى الكترٗكٖرٍش 5-1

 ٍلتاش هستق٘ن در تراترهقاٍهت عاٗقٖ تلٌد هدت  5-1-1

 ًوًَِ آزهَى 5-1-1-1

. اًدام زّ٘ۀس  ّا خسا قسُ تاقٌسوِ اظ ضٍٕ آى ّوِ پَقف m 5 إ اظ واتل تِ عۀَ اٗي آظهَى ضا ضٍٕ ًوًَِ

 ّإ تٌسّإ تسٍى ضٍوف ترت ًثاٗس اظ ّن خسا قًَس.ضقتِ

ّإ چٌس ضقتِ زاضإ ت٘ف ّا تاٗس آظهَى قًَس. زض هَضز واتلٗه اظ ضقتِ ضقتِ، ّط 5ّإ تا زض هَضز واتل

ّا ضقتِ، ٗه ضقتِ اظ ّط ضًگ هَخَز زض واتل تاٗس هَضز آظهَى لطاض گ٘طز ٍ زض نَضتٖ وِ تقساز ضًگ 5اظ 

ّإ آظهَى َى قًَس تا تقساز ضقتِّإ زاضإ ضًگ ٗىؿاى تاٗس زض نَضت لعٍم آظهتاقس، ضقتِ 5ووتط اظ 

 تطؾس. 5قسُ زؾت ون تِ 

 ّا آؾ٘ة ًثٌٌ٘س.ّا هطالة تاق٘س ضقتٌِّگام خساؾاظٕ پَقف

 رٍِٗ آزهَى 5-1-1-2

ًوًَِ ضا تطإ زٍضُ ظهاًٖ ٍ زهإ زازُ قسُ زض اؾتاًساضز واتل هطتَعِ، زض ٗه هحلَ  آتٖ ولطٗۀس ؾۀسٗن تۀا    

ٗۀه اظ زٍ ؾۀط ًوًَۀِ ت٘ۀطٍى اظ      اظ ّۀط  mm 250 وِ عَلٖ حسٍزإ غَعِ ٍض وٌ٘س ، تِ گًَِ g/l 10 غلؾت

ّإ ًوًَِ ٍ لغة هثثت ضا تۀِ ٗۀه   ضا تِ ّازٕ V 220 لغة هٌفٖ اظ هٌثـ ٍلتاغ هؿتم٘نهحلَ  لطاض گ٘طز. 

 الىتطٍز هؿٖ غَعِ ٍض زض هحلَ  تطإ ظهاى زازُ قسُ زض اؾتاًساضز واتل هطتَعِ هتهل وٌ٘س.

 الساهات  5-1-1-3

ك ًثاٗس زض ح٘ي آظهَى ضخ زّس ٍ پؽ اظ اًدام آظهَى زض ؾغح ذاضخٖ فاٗك ًثاٗس ّ٘چگًَِ قىؿت فاٗ

 إ اظ آؾ٘ة زٗسگٖ هكاّسُ قَز.ّ٘چگًَِ ًكاًِ

  تغ٘٘ط ضًگ فاٗك ًازٗسُ گطفتِ قَز.تَنِ٘ هٖ قَز 

 ًثَد عَ٘ب در عاٗق 5-1-2

 هطالة كلٖ 5-1-2-1

ّإ ّإ تحَٗلٖ تاقٌس ٗا زض عَ عَ  ّاٖٗ وِ زض هطحلِ پاٗاًٖ تَل٘س لطاض زاضًس، افن اظ اٌٗىِ تاّوِ واتل

 هَضز آظهَى لطاض زّ٘س. ،ّإ تحَٗلٖتَل٘سٕ پ٘ف اظ تطـ تِ عَ 
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آظهَى وٌ٘س.  2-2-1-5تٌس ظٗطهغاتك  1خطلِّإ ته ضقتِ، ضٍوف زاض ٗا تسٍى ضٍوف ، ضا تا آظهَى واتل

هَضز آظهَى لطاض  3-2-1-5تٌس ظٗطزاض ضا تا آظهَى ٍلتاغ هغاتك ّإ ترت ضٍوفّا، قاهل واتلؾاٗط واتل

 زّ٘س.

 اٗي اؾتاًساضز ضا زض نَضتٖ وِ تاظضؾٖ تطإ ًثَز فَ٘ب تِ فٌَاى ٗه آظهَى  1-4تٌس ظٗطالعاهات 

 قَز، تِ واض ًثطٗس.( اًدام هRٖهقوَ  )

 جرقِآزهَى  5-1-2-2

 رٍِٗ آزهَى 5-1-2-2-1

هَج ب تِ واضگ٘طٕ هٌثـ ٍلتاغ تاتٕ اًدام زّ٘س ٍ اٌٗىِ اًترا IEC 62230اٗي آظهَى ضا هغاتك اؾتاًساضز 

 هداظ ًوٖ تاقس. ضطتِ

 الساهات  5-1-2-2-2

 ّ٘چگًَِ ف٘ثٖ ًثاٗس زض ح٘ي اٗي آظهَى آقىاض قَز.

 آزهَى ٍلتاش  5-1-2-3

 رٍِٗ آزهَى 5-1-2-3-1

، ٍلتاغٕ تِ اًساظُ زازُ قسُ زض اؾتاًساضز واتل لطاض زاضززض حالت ذكه ٍ زض زهإ هح٘ظ  ٖ وِتِ واتل

 ،ّاوِ اظ ٗه هٌثـ ٍلتاغ هتٌاٍب ٗا هٌثـ ٍلتاغ هؿتم٘ن تاه٘ي قسُ تاقس، ت٘ي ّط ّازٕ ٍ ؾاٗط ّازٕهطتَعِ، 

 افوا  وٌ٘س.ظه٘ي تِٗ فلعٕ هتهل تِ  ، ت٘ي ّط ّازٕ ٍٍ زض نَضت ٍخَز

اض ٍلتاغ ضا تِ تسضٗح افعاٗف زّ٘س ٍ آى ضا تطإ هست ظهاى زازُ قسُ زض اؾتاًساضز واتل هطتَعِ زض حساوثط همس

 ًگِ زاضٗس.

 الساهات   5-1-2-3-2

 ّ٘چگًَِ قىؿت فاٗك ًثاٗس ح٘ي آظهَى ضخ زّس.

 هقاٍهت سطحٖ رٍكص   5-1-3

 ّإ آزهَى  ًوًَِ 5-1-3-1

 اًدام زّ٘س. mm 250ٗه تِ عَ  تمطٗثٖ  اٗي آظهَى ضا ضٍٕ ؾِ ًوًَِ اظ واتل تىو٘ل قسُ، ّط

                                                 

1 - Spark test 
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 رٍِٗ آزهَى 5-1-3-2

ّۀا زٍ الىتۀطٍز، قۀاهل    ٘ع وٌ٘س ٍ تِ ّط ٗه اظ ًوًَِتو 1ّا ضا تا الىل نٌقتٖ هت٘ل٘هضٍوف ّط ٗه اظ ًوًَِ

( اظ ٗىۀسٗگط افوۀا    2 ± 100) mm تِ فانلٍِ  mm 6/0 تا mm 2/0 ّإ هاضپ٘چٖ اظ ؾ٘ن هؽ تِ لغطؾ٘ن

 وٌ٘س. پؽ اظ اٌٗىِ ؾ٘ن تِ واض گطفتِ قس، هدسزاً ؾغح ضٍوف ت٘ي الىتطٍزّا ضا واهلاً تو٘ع وٌ٘س.

ٕ الىتطٍزّۀۀإ هتهۀۀل تۀۀِ آى زض ٗۀۀه هحفؾۀۀِ آهۀۀازُ   ّۀۀا ضا تۀۀا  ًوًَۀۀِ h 24 تۀۀِ هۀۀست   ؾۀۀاظٕ زض زهۀۀا

Cº (2 ± 20ٖضعَتت ًؿث ٍ ) % (آهاز65ُ ± 5  ).ؾاظٕ وٌ٘س 

ّۀا  ت٘ي الىتطٍز V 500 تا V 100 ؾاظٕ، ٗه ٍلتاغ هؿتم٘ن ت٘يوطزى اظ هحفؾِ آهازُذاضج تلافانلِ پؽ اظ 

 ٕ وٌ٘س.گ٘طٍ هماٍهت ؾغحٖ ضا پؽ اظ ٗه زل٘مِ اًساظُوطزُ افوا  

هح٘ظ ضٍوف  aضطب وٌ٘س وِ زض آى  a/100گ٘طٕ قسُ ّط ًوًَِ ، تط حؿة اّن، ضا زض اًساظُ هماٍهت همساض

اٗس تِ فٌَاى آٍضزُ تطت٘ة تِ زؾت تِ اٗيهتط اؾت. همساض ه٘اًِ ؾِ همساضٕ ضا وِ ًوًَِ تط حؿة ه٘لٖ

 هماٍهت ؾغحٖ ضٍوف ثثت ًواٗ٘س.

 الساهات  5-1-3-3

 ًثاٗس اظ همساض زازُ قسُ زض اؾتاًساضز واتل ووتط تاقس.آهسُ ه٘اًِ اٗي ؾِ همساض تِ زؾت 

 ّا در آبآزهَى ٍلتاش رٍٕ رضتِ 5-1-4

 هطالة كلٖ   5-1-4-1

 تِ واض ترت ّإ زاضإ تِٗ تافت ٍ تٌسّإ تسٍى ضٍوف ّإ ضٍوف زاض،واتلاٗي آظهَى زض هَضز واتل

 ضٍز.هٖ

 ًوًَِ آزهَى 5-1-4-2

ّا، ضٍوۀف ٗۀا تافۀت ولۀٖ ٍ     تِْ٘ وٌ٘س ٍ تا زلت، تسٍى آؾ٘ة ضؾاًٖ تِ ضقتِ m 5 عَ  إ اظ واتل تًِوًَِ

 ّطگًَِ پَقف ٗا پطوٌٌسُ زٗگط ضا اظ ول عَ  واتل تىو٘ل قسُ خسا وٌ٘س.

ّا ضا تا زؾت تِ عَلٖ تۀ٘ف  ّا اٗداز وٌ٘س ٍ ضقتِزض هَضز تٌس تسٍى ضٍوف ترت، تطقٖ زض فاٗك ت٘ي ضقتِ

 اظ ّن خسا وٌ٘س. m 2اظ 

 رٍِٗ آزهَى 5-1-4-3

ٍض وٌ٘س. اعوٌ٘اى حانل وٌ٘س وِ زٍ ًوًَِ ضا زض آب تا زها ٍ زٍضُ ظهاًٖ تق٘٘ي قسُ زض اؾتاًساضز واتل غَعِ

ّا تِ اًساظُ وافٖ ت٘طٍى اظ تاتٕ ؾغح آب لطاض تگ٘طًس تا اظ ًكت ؾغحٖ اضافٖ ٌّگام افوا  ٍلتاغ ؾط ضقتِ

                                                 

1 - Industrial methylated spirit 
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ّا ٍ آب زض هست ظهاى تق٘٘ي اًساظُ تق٘٘ي قسُ زض اؾتاًساضز واتل، ٗثي ّازٕآظهَى اختٌاب قَز. ٍلتاغٕ تِ 

 قسُ زض اؾتاًساضز واتل افوا  وٌ٘س.

 الساهات 5-1-4-4

 ّ٘چگًَِ قىؿت فاٗك ًثاٗس زض ح٘ي آظهَى ضخ زّس.

 ّإ آزهَى هكاً٘كٖرٍش 5-2

 ٍرٕ در آب رٍٕ رٍكص  غَطِتاث٘ر  5-2-1

 هطالة كلٖ   5-2-1-1

ّإ هىاً٘ىٖ ضٍوف تا تق٘٘ي اؾتحىام وككٖ ٍ اظزٗاز ضٍٕ ٍٗػگٖاٗي آظهَى تطإ آقىاضؾاظٕ تاث٘ط آب 

لطاض گطفتِ  ٗا آًگًَِ وِ تَل٘س قسُ ٍ زض حالتعَ  زض پاضگٖ هَاز ضٍوف زض حالت لطاض ًگطفتِ تحت قطاٗظ 

 ٍضٕ زض آب تِ واض هٖ ضٍز.تحت قطاٗظ پؽ اظ غَعِ

اٗس تتحت قطاٗظ لطاض ًگطفتِ تحت قطاٗظ ٍ لطاض گطفتِ ّإ ّإ اؾتحىام وككٖ ضٍٕ آظهًَِآظهَى

 تلافانلِ تِ تطت٘ة اًدام قًَس.

 ّا سازٕ آزهًَِتردارٕ ٍ آهادًُوًَِ 5-2-1-2

 آهازُ وٌ٘س. IEC 60811-501 ّا ضا هغاتك ضٍِٗ تكطٗح قسُ زض اؾتاًساضزآظهًَِ

 ٍضٕ زض آب تق٘٘ي قَز.تاٗس پ٘ف اظ غَعِ آظهًَِؾغح همغـ 

 رٍِٗ آزهَى 5-2-1-3

قىل ضا زض آب َٗى ظزاٖٗ قسُ )همغط( تِ هست ظهاى ٍ زهۀإ زازُ قۀسُ زض اؾۀتاًساضز واتۀل     لغقات زهثل 

ٍضٕ تگصاضٗس آظهًَِ پ٘ف اظ خساؾۀاظٕ اظ آب  ٍض وٌ٘س. زض پٖ اٗي غَعِهطتَعِ تطإ هَاز ضٍوف واتل غَعِ

اظ تقس  min 60زض تاظُ ظهاًٖ ( ذٌه قَز. آظهًَِ ضا تا واغص ذكه وي ذكه وٌ٘س ٍ 5 ± 20) Cºتا زهإ 

 ٗۀۀاز عۀۀَ  زض پۀۀاضگٖ ضا هغۀۀاتك ضٍٗۀۀِ تكۀۀطٗح قۀۀسُ زض اؾۀۀتاًساضز زذكۀۀه قۀۀسى، اؾۀۀتحىام وككۀۀٖ ٍ اظ

 IEC 60811-501 .اًساظُ گ٘طٕ وٌ٘س 

 ارزٗاتٖ ًتاٗج 5-2-1-4

 IEC 60811-501سُ زض اؾتاًساضز ۀۀۀطٗح قۀۀۀاؾتحىام وككٖ ٍ اظٗاز عَ  زض پاضگٖ ضا هغاتك ضٍِٗ تك

 هحاؾثِ وٌ٘س.
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 1آزهَى جسء تِ جسء -ع٘٘ي ّالَشى ت -ض٘و٘اٖٗ آزهَى  5-3

 اخطار 5-3-1

تْتر است در ٗك هحفظِ دٍد تا تِ كارگ٘رٕ ٗك حفاظ  2تِ خاطر طث٘عت تالقَُ خطرساز، عول٘ات ّن جَضٖ

 اٗوٌٖ صَرت گ٘رد.

 تجْ٘سات    5-3-2

 ٌ3يؿچطاك ت 

 3  تمطٗثاً 4ق٘كِ ؾَزاتٗنفسز لَلِ آظهَى اظ خٌؽ( وَچه / هتَؾظ mm 10  ×mm 50) 

 ِزاضًسُ لَلِ آظهَىًگ 

 ِ5ٕتثر٘طؾاظ ؽط  / تَت  

 ٖتَضٕ ؾ٘و 

 ل٘ف 

 ٖواغص ناف 

 هَاد   5-3-3

  ًٖوًَِ هَضز اضظٗات 

   فلع ؾسٗن 

  ( 5 %اؾ٘س ً٘تطٗه ضل٘ك) 

  ( ُ5 %هحلَ  ً٘تطات ًمط) 

  ( 10 %آهًَ٘ان ضل٘ك) 

  ُلطهع   آل٘عاضٗي -ظٗطوًََ٘مهقط  تاظُ آهازُ قسS
6

 

 خاهس اؾ٘س اؾت٘ه 

  / واغص ؾٌدف اؾ٘سpH 

                                                 

1 - Elemental test 

2 - Fusion 

3 - Bunsen burner 

4 - Soda glass 

5 - Evaporating basin/mortar 

6 - Freshly made up zirconium-alizarin red S reagent 
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 رٍِٗ آزهَى 5-3-4

 ّوجَضٖ سدٗن   5-3-4-1

mg 200 تا mg 250 لۀطاض زّ٘ۀس.    اظ خٌؽ ق٘كِ ؾۀَزاتٗن  اظ ًوًَِ ضا زض تِ ٗه لَلِ آظهَىml 10  اظ آب

همغط / َٗى ظزاٖٗ قسُ ضا تِ ؽط  تثر٘طؾاظٕ اضافِ وٌ٘س ٍ آى ضا زض هحفؾِ زٍز ٍ زض پكت حفاػ اٗوٌۀٖ  

ًؿۀثت تۀِ    60° تۀا  45°آظهَى ضا تِ ذَتٖ تا ًگِ زاضًسُ لَلِ آظهَى تحت ظاٍِٗ  لطاض زّ٘س. زض حالٖ وِ لَلِ

إ زض حس ٗه ًرۀَز وَچۀه(   إ تاظُ تطـ زازُ قسُ اظ ؾسٗن تو٘ع )تِ اًساظُاٗس، لغقًِگِ زاقتِ فوَزذظ 

(mg 200  تاmg 250     ضا زض زّاًِ لَلِ آظهَى لطاض زّ٘س تسٍى اٌٗىِ اخاظُ زّ٘س زض تواؼ تۀا ًوًَۀِ لۀطاض )

گ٘طز. تا لطاض زازى حفاػ اٗوٌٖ زض خإ ذَز، تِ آضاهٖ ؾسٗن ضا حطاضت زّ٘س تا اٌٗىِ شٍب قَز ٍ تِ ؾۀوت  

ضؾ٘سى ؾسٗن هوىي اؾت ٍاوٌف قسٗسٕ ٌّگام ّا زض نَضت ٍخَز ّالَغىخاضٕ قَز ) پاٗ٘ي تِ ضٍٕ ًوًَِ

حطاضت زّ٘س، ؾپؽ تا قست ت٘كتطٕ اٗۀي  زل٘مِ  1لَلِ ضا تِ آضاهٖ تِ هست تمطٗثاً  هصاب تِ ًوًَِ ضخ زّس(.

تِ لَلِ تِ نَضت لطهع زاك تطافطٍذتِ قَز. تِ ٗىثاضُ لَلِ لطهع زاك ضا تۀِ   mm 20 واض ضا اًدام زّ٘س تا اٌٗىِ

ضٕ ؾ٘وٖ ضا تاتٕ آى لطاض زّ٘س. ) اٗۀۀي تۀَضٕ ؾۀ٘وٖ    ٕ فطٍ تثطٗس ٍ تلافانلِ تَؾاظزضٍى آب ؽط  تثر٘ط

ٌّگاهٖ وِ لَلِ زض تواؼ تا آب ذطز ه٘كَز اظ تلفات هَاز خلَگ٘طٕ هٖ وٌس(. اخاظُ زّ٘ۀس ّطگًَۀِ ؾۀسٗن    

هحلَ  ٍ ق٘كِ ٍاوٌف اًدام زّس. فول نا  وطزى ضا اًدۀام   1خسا وطزىپ٘ف اظ  ،قطوت ًىطزُ زض ٍاوٌف

 زٍ لؿوت هؿإٍ تمؿ٘ن وٌ٘س. زّ٘س ٍ هَاز نا  قسُ ضا تِ

 ٗا ترم تع٘٘ي ٍجَد كلر ٍ 5-3-4-2

تِ اٍل٘ي لؿوت اظ هَاز نا  قسُ تِ همساض وافٖ اؾ٘س ً٘تطٗه اضافِ وٌ٘س ٍ هحلَ  ضا اؾ٘سٕ وٌ٘س. اٗي 

ٗا  HCNهحلَ  ضا تدَقاً٘س تا ظهاًٖ وِ حدن ولٖ آى تِ ًهف واّف ٗاتس )اٗي اهط تِ ذاعط ظزٍزى ّطگًَِ 

H2S وٌٌس(. ٗه ه٘لٖ ل٘تط هحلَ  ً٘تطات ًمطُ ٍخَز اؾت وِ زض اٗي آظهَى اذتلا  اٗداز هٖ، زض نَضت

 اضافِ وٌ٘س.

زٌّسُ ٍخَز ّالَغى )ولط، تطم( زض ًوًَِ انلٖ اؾت. )اگط هاٗـ ٗه ضؾَب ؾف٘س ٗا ظضز هاٗل تِ ؾف٘س ًكاى

حل تاقس، زض اٗي نَضت ولط تِ ًك٘ي قَز ٍ ضؾَب تِ ضًگ ؾف٘س زضآٗس ٍ تِ ؾطفت زض آهًَ٘ان ضل٘ك لاتل 

 (..ٍخَز زاضز

                                                 

1 - Grinding up 
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 تع٘٘ي ٍجَد فلَئَر 5-3-4-3

اؾ٘سٕ وٌ٘س. اٗي هحلَ  ضا تدَقاً٘س تا اٌٗىِ  ،زٍه٘ي لؿوت اظ هَاز نا  قسُ ضا تا اؾ٘س اؾت٘ه خاهس

ّإ اظ حدنوِ ) 1هقط  ظٗطوًََ٘م ل٘ه حدن ولٖ آى تِ ًهف واّف ٗاتس. زٍ تا ؾِ لغطُ تاظُ تِْ٘ قسُ اظ

 ضا اضافِ وٌ٘س: ُ اؾت(ؾاذتِ قس ظٗط

 آب همغط؛  ml 50 زض Sلطهع  آل٘عاضٗي )ضًٍاؼ( g 05/0 :2(ضًٍاؼآل٘عاضٗي )هحلَ   -الف

همغط ضل٘ك قسُ آب  ml 50 غل٘ؼ وِ تا HClاظ  ml 10 ً٘تطات ظٗطوًَ٘ن زض g 05/0 هحلَ  ظٗطوًَ٘ن: -ب

 . (اؾت

 حطاضت زّ٘س. C°40 هحلَ  ضا تِ هست ٗه ؾافت زض زهإ

 فلَئَض تا تغ٘٘ط ضًگ لطهع/نَضتٖ تِ ظضز لاتل تكر٘م اؾت.ٍخَز 

                                                 

1  - Zirconium lake reagent 

 


