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  بنام خدا

  آشنايي با مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  

مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها مرجع رسمي كشور است كه وظيفه تعيين، تـدوين و نشـر   

  .ايران را به عهده دارد) رسمي(استانداردهاي ملي 

اي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف در كميسيون ه

سعي مي شود استانداردهاي ملي، در جهت مصالح ملي و . علمي، پژوهشي، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجام مي شود

ل توليـد  با توجه به شرايط توليدي، فناوري و تجـاري حاصـل از مشـاركت آگاهانـه و منصـفانه صـاحبان حـق و نفـع، شـام         

كنندگان، مصرف كنندگان، صادر كنندگان و وارد كنندگان، مراكز علمي و تخصصي، نهادها، سازمانهاي دولتي و غير دولتي 

پيش نويس استانداردهاي ملي براي نظرخواهي از مراجع ذي نفع و اعضاي كميسيون هاي فني مربوط ارسـال  . مرتبط باشد

دها در كميتة ملـي مـرتبط بـا آن رشـته طـرح و در صـورت تصـويب بـه عنـوان          مي شود و پس از دريافت نظرها و پيشنها

  .ايران چاپ و منتشر مي شود) رسمي(استاندارد ملي 

پيش نويس استانداردهايي نيز كه مؤسسات و سازمانهاي علاقه مند و ذي صلاح آنها را با رعايت ضوابط تعيـين شـده تهيـه    

  صــورت تصــويب، بــه عنــوان اســتاندارد ملــي ايــران چــاپ و منتشــر  مــي كننــد و در كميتــة ملــي طــرح و بررســي و در

تدوين و  5بدين ترتيب، استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه براساس مفاد مندرج در استاندارد ملي ايران شمارة . مي شود

  .در كميتة ملي مربوط كه مؤسسه تشكيل مي دهد به تصويب رسيده باشد

(ISO)ي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعت
، كميسيون  بـين المللـي   1

(IEC)برق و الكترونيك 
(OIML)و سازمان بين المللي اندازه شناسي قانوني  2

 Contact)است و به عنوان تنها رابـط   3

Point)  كميسيون بين المللي كدكس غذايي(CODEX)
دوين استانداردهاي ملي ضمن در ت. در كشور فعاليت مي كند 4

توجه به شرايط كلي و نيازمندي هاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و اسـتانداردهاي بـين   

  .المللي بهره گيري مي شود

مصـرف  مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شـده در قـانون، بـراي حمايـت از     

كنندگان، حفظ سلامتي و ايمني فردي و عمومي، حصول اطمينان از كيفيـت محصـولات و ملاحظـات زيسـت محيطـي و      

يا اقلام وارداتي، با تصـويب شـوراي عـالي    / اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را براي محصولات توليدي داخل كشور و 

ور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصـولات كشـور، اجـراي اسـتاندارد     مؤسسه مي تواند به منظ. استاندارد، اجباري نمايد

همچنين براي اطمينـان بخشـيدن بـه اسـتفاده كننـدگان از خـدمات       . كالاهاي صادراتي و درجه بندي آن را اجباري نمايد

كيفيـت و  سازمانها و مؤسسات فعال در زمينة مشاوره، آموزش، بازرسي، مميـزي و صـدور گـواهي سيسـتم هـاي مـديريت       

وسايل سنجش، مؤسسة استاندارد اينگونـه سـازمان   ) كاليبره كنندگان(مديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و واسنج هاي 

ها و مؤسسات را براساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه 

تـرويج دسـتگاه بـين المللـي يكاهـا، واسـنجي       . و بـر عملكـرد آنهـا نظـارت مـي كنـد       تأييد صلاحيت به آنها اعطـا نمـوده  

وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملـي از  ) كاليبراسيون(

  .ديگر وظايف اين مؤسسه است

                                                
1. International Organization for Standardization 

2. International Commission of Eletrotefhnise 

3. International Organization for Legal Metrology 

4. Codex Alimentarious Commission 

  



  

  كميسيون فني تدوين استاندارد

 آن براي ولتاژهاي اسمي  يق اكسترود شده و تجهيزات جانبيكابل هاي قدرت با عا "

 kV 1 )kV 2/1  =Um (خود  و تاkV 30 )kV 36  =Um (–  قسمت چهارم– 

 )  = kV 6 )kV 2/7 Umالزامات آزمون تجهيزات جانبي كابل ها با ولتاژهاي اسمي  

  "  )= kV 30 )kV 36 Umتا وخود 

  )اولتجديد نظر (

  

  نمايندگي يا/ سمت و   :رئيس 

  پورعبداله ، محمدباقر

  )ليسانس مهندسي صنايع(

  

  انجمن سيم و كابل ايران

    :دبير 

  ايازي ، جميله

  )ليسانس مهندسي برق و الكترونيك(

  

  مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

    )اسامي به ترتيب حروف الفباء( : اعضاء 

  ساسان ، شاهرخ 

  )ليسانس مهندسي شيمي(

  

  ، رضاستخر 

  )ليسانس مهندسي متالوژي(

  

  )سهامي خاص(ديبا پليمرشركت 

  

  

  )سهامي خاص(رسانا كابل شركت 

  شمس ملك آرا ، بهرام

  )ليسانس مهندسي برق و قدرت(

  

  انجمن صنفي سيم و كابل

  عبقري ، رامين 

  )مخابرات –ليسانس مهندسي برق (

  

  )سهامي خاص(سيم و كابل سمنان 

  مستوفي سركاري ، مجيد

  )ليسانس شيمي كاربردي(

  

  )سهامي خاص(شركت شاخص صدر 

  معتمدرسا ، حسين

  )ليسانس مهندسي متالوژي(

  )سهامي خاص(شركت سيميا 



  

  فهرست مندرجات 

  صفحه  عنوان 

  ج  آشنايي با موسسه استاندارد

  د  كميسيون فني تدوين استاندارد

  ز  پيش گفتار 

  1  هدف و دامنه كاربرد   1

  1  زاميمراجع ال   2

  2  اصطلاحات و تعاريف   3

  4  انواع تجهيزات جانبي   4

  4  طراحي هاي ولتاژ و بيشينه دماهاي هادي   5

  4  سوار كردن تجهيزات مورد آزمون   6

  6  گستره پذيرش   7

  7  ترتيب آزمون ها   8

  8  نتايج آزمون   9

  



  

  گفتار پيش

 kV 1  آن بـراي ولتاژهـاي اسـمي    و تجهيزات جانبي كابل هاي قدرت با عايق اكسترود شده"استاندارد 

)kV 2/1  =Um (خود  و تاkV 30 )kV 36  =Um (–  الزامات آزمون تجهيزات جـانبي   –قسمت چهارم

نخستين بـار در   ")= kV 36 Um( kV 30تا وخود )  = kV 6 )kV 2/7 Umكابل ها با ولتاژهاي اسمي 

توسـط مؤسسـه اسـتاندارد و    پيشنهادهاي رسـيده و بررسـي   اين استاندارد براساس . تهيه شد 13  سال 

و تأييد كميسيون هاي مربوط براي دومين بار مورد تجديـدنظر قـرار گرفـت و در    تحقيقات صنعتي ايران 

اينك ايـن  . تصويب شد 11/9/87چهارصد و پنجاه و نهمين اجلاسيه كميته ملي برق و الكترونيك مورخ 

 صـنعتي  تحقيقـات  و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 ادةم يك بند استناد به استاندارد 

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران،

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

 و اصـلاح  بـراي  كـه  گونه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد ورت لزومص در ايران ملي استانداردهاي

 خواهـد  قـرار  توجـه  مـورد  مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه اين استانداردها تكميل

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بنابراين ، بايد گرفت

  

  .مي شود  1381سال:  3569-4 تاندارد ملي ايران شماره اين استاندارد جايگزين اس

  

  : منبع و مأخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است 
IEC 60502-4 : 2005-02 (Second edition) , Power cables with extruded insulation and their 

accessories for rated voltages from 1kV (Um=1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) – Part 4 : 

Test requirements on accessories for cables with rated voltages from 6 kV (Um=7,2 kV) up 

to 30 kV (Um=36 kV) 

 

 

 

 

 

 



  

 كابل هاي قدرت با عايق اكسترود شده و تجهيزات جانبي آن براي ولتاژهاي اسمي

  kV 1 )kV 2/1  =Um (خود  و تاkV 30 )kV 36  =Um (– 

 الزامات آزمون تجهيزات جانبي كابل ها با ولتاژهاي اسمي: قسمت چهارم 

 kV 6)kV 2/7 Um = ( تا وخودkV 30 )kV 36 Um =(  

  

  كاربرد دامنه هدف و  1

هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين الزامات آزمون براي آزمون هاي نوعي تجهيزات جانبي كابل هاي 

اره ـران شمـاندارد ملي ايـق با استـمطاب 36 (30/18( kVتا  6/6/3) kV )2/7ي ـاژهاي اسمـبا ولتقدرت 

  .است 3569- 2

اين استاندارد تجهيزات جانبي براي كاربردهاي خاص از قبيل كابل هاي هوايي، دريايي و كابل هاي مورد 

...) هاي مقاوم در برابر آتش يا و  محيط هاي انفجاري، كابل(استفاده در كشتي يا موقعيت هاي خطرناك 

  .را دربر نمي گيرد

پيش تر از اين، مصوبات محصولاتي كه هم اكنون توسط اين استاندارد ملي تحت پوشش قرار گرفته است 

انتشار اين استاندارد، مصوبات قبلي را نقض . و مشخصات آن بدست آمده استبراساس استانداردهاي ملي 

بلي مورد تأييد قرار گرفتـه انـد،   قرآورده هايي كه برطبق استانداردها يا مشخصات با اينحال، ف. مي نمايد

نمي توانند برطبق اين استاندارد مورد قضاوت قرار گيرند مگر اينكه برطبق ايـن اسـتاندارد آزمـون شـده     

نكه تغييراتي اگر آزمونها به طور كامل با موفقيت انجام شده باشد، نيازي به تكرار آنها نيست مگر اي. باشند

  .در مواد، طراحي و فرآيند توليد كه مي تواند بر عملكرد مشخصه ها تأثير گذار باشد، روي دهد

  .داده شده است IEC 61442روش هاي آزمون در استاندارد بين المللي 

  مراجع الزامي  2

. اع داده شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنها ارج

  .بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود  

در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد ، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعـدي  

خ انتشار به آنها ارجـاع  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاري. آن مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست  

  . داده شده است ، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آنها مورد نظر است  

 : استفاده از مراجع الزامي زير براي اين استاندارد الزامي است

كابل هاي قدرت بـا عـايق اكسـترود شـده و     ،  1387سال :  3569-2ايران شماره استاندارد ملي     2-1

 - )kV 36  =Um(  kV 30 خـود  و تـا ) kV 1 )kV 2/1  =Um ات جانبي آن براي ولتاژهاي اسميتجهيز

  )kV 36 =Um( kV 30تا و خود  )kV 6  )kV 2/7  =Um كابل هاي با ولتاژ اسمي:  دومقسمت 

2-2    IEC 60183: 1984 , Guide to the selection of high-voltage cables 

2-3   IEC 61442: 1997, Electric cables – Test method for accessories for power cables with 

rated voltage from 6kV (Um = 7,2 kV) up to 30kV (Um = 36 kV) 

١ 



  

  اصطلاحات و تعاريف  3

  .در اين استاندارد ، اصطلاحات و تعاريف زير به كار مي رود 

  اتصال دهنده  3-1

 . (IEV 461-17-03)ابل به هم وسيله فلزي براي اتصال هادي هاي ك

  سر كابل  3-2

وسيله اي كه در انتهاي يك كابل نصب مي شود تا اطمينان حاصل شود كـه اتصـال الكتريكـي بـا سـاير      

  .(IEV 461-17-01). قسمت هاي سيستم برقرار شده و عايق بندي را تا نقطة اتصال حفظ كند

  سر كابل دروني  3-3

جاهايي كه در معرض تابش خورشيد يـا فضـاي بـاز نيسـتند، درنظـر       سر كابلي است كه براي كاربرد در

  .گرفته شده اند

  سر كابل بيروني  3-4

سر كابلي است كه براي كاربرد در جاهايي كه در معرض تابش خورشيد يا فضاي باز يـا هـر دو هسـتند،    

  .درنظر گرفته شده اند

  جعبه ترمينال  3-5

  .ه و از هوا يا آميزه پر شده باشدجعبه اي كه كاملاً ترمينال را دربر گرفت

  سر كابل لفاف دار  3-6

سر كابل دروني باعايق تكميلي بر روي بوشينگ اتصالي آن كه در يك جعبه ترمينال پرشده از هوا به كار 

  .مي رود

  مفصل مستقيم  3-7

  .(IEV 461-11-01)قرار مي سازد رمفصلي است كه اتصال بين دو كابل را به منظور ايجاد مدار بسته ب

  انشعابيمفصل   3-8

  .مفصلي است كه اتصال يك دسته كابل را به كابل اصلي برقرار مي سازد

  مفصل تبديلي  3-9

مفصل مستقيم يا انشعابي است كه اتصال بين كابل هاي داراي انواع مختلف عايق هاي اكسترود شـده را  

  .(IEV 461-110-04)برقرار مي سازد 

  كلاهك انتهايي كابل  3-10

  .(IEV 461-10-07) ز جانبي است كه انتهاي آزاد كابل برق دار را عايق مي كندتجهي

  اتصال دهنده جدا شدني  3-11

  .ترمينالي با عايق بندي كامل كه اتصال يا جداسازي كابل را از ساير تجهيزات امكان پذير مي سازد



  

  اتصال دهنده جدا شدني حفاظ دار  3-12

  .اظ كاملي در سطح خارجي آن استاتصال دهنده جدا شدني كه داراي حف

  اتصال دهنده جدا شدني بدون حفاظ  3-13

  .اتصال دهنده جدا شدني كه داراي حفاظ در سطح خارجي نيست

  اتصال دهنده جدا شدني از نوع نر و مادگي  3-14

  .اتصال دهنده جدا شدني كه در آن اتصال الكتريكي توسط بخش كشويي انجام مي شود

  ه جدا شدني پيچ و مهره اياتصال دهند    3-15

  .كه در آن اتصال الكتريكي توسط يك پيچ و مهره انجام مي شود دنياتصال دهنده جدا ش

  اتصال دهنده در حالت بي برقي  3-16

  .اتصال دهنده جدا شدني كه تنها براي اتصال و يا قطع شدن از مدارهاي بدون برق طراحي شده است

  اتصال دهنده در حالت برق دار  3-17

  .مدارهاي برق دار طراحي شده است ازكه براي اتصال  يا قطع شدن  دنياتصال دهنده جدا ش

  1تجهيزات جانبي چند منظوره  3-18

  .تجهيزات جانبي است كه مي تواند بيش از يك سطح مقطع كابل را دربر گيرد

  2رگه دار شدن  3-19

شرايط خشك هم هادي هسـتند و بـر   تنزل كيفيت برگشت ناپذير از طريق ايجاد رگه هايي كه حتي در 

روي سطوح يك ماده عايقي پيدا شده و گسترش مي يابند كـه از طرفـي ممكـن اسـت روي سـطوح در      

  .تماس هوا و همچنين فواصل بين مواد عايقي مختلف مشاده شود

  فرسايش  3-20

تواند به صورت مواد مي شود و مي  نتنزل كيفي نارساناي برگشت ناپذير سطح عايق كه باعث از بين رفت

 .يكنواخت، موضعي يا درختي باشند

رگه هاي سطحي كم عمق كه معمولاً به شكل درختي هستند ممكن است بعد از تخليـه جزئـي در سـر كابـل      –يادآوري 

  در صورتي كـه رگـه هـا رسـانا شـوند، آنهـا در رده       . مي باشند ولزماني كه نارسانا هستند، قابل قباين رگه ها تا . روي دهد

  .ه دارها قرار مي گيرندرگ

  محفظه فلزي  3-21

و داراي حـداقل ظرفيـت عبـور جريـان      دنيمحظه فلزي در اتصال ضمني با حفاظ بيروني هادي جدا ش ـ

  .به كار مي رود ظ فلزي كابل داراي هادي جدا شدنييكسان به زمين كه به عنوان حفا

  

                                                
1- Range-taking 

2- Tracking 



  

  انواع تجهيزات جانبي  4

  :رد به شرح زير است تجهيزات جانبي تحت پوشش اين استاندا

  .ا را نيز شامل مي شودهسر كابل هاي دروني و بيروني با انواع طرحها كه جعبه ترمينال  -

مفصل هاي مستقيم، مفصل هاي انشعابي و كلاهك هاي انتهايي كابل مناسـب بـراي اسـتفاده در زيـر      -

 زمين يا هوا

  .ع نر و مادگي و پيچ و مهره اياتصال دهنده هاي جدا شدني و با حفاظ و بدون حفاظ از نو -

  طراحي هاي ولتاژ و بيشينه دماهاي هادي  5

  ولتاژهاي اسمي  5-1

 1-4تجهيزات جانبي كه در اين استاندارد درنظر گرفتـه شـده انـد در بنـد      Uo/U (Um)ولتاژهاي اسمي 

  .داده شده است 3569-2استاندارد ملي 

سازگار بوده و براي شرايط كـاري  كابل ي بايد با ولتاژ براي يك كاربرد معين، ولتاژ اسمي يك تجهيز جانب

  .مناسب باشد IEC 60183سيستمي كه در آن مورد استفاده قرار مي گيرند، برطبق توصيه نامه هاي 

  بيشينه دماهاي هادي  5-2

 2-4تجهيزات بايد براي كاربرد در شرايط كار عادي در كابل هاي با دماهاي هادي تعيـين شـده در بنـد    

  .مناسب باشد 3569-2ندارد ملي به شماره استا

 3569-2ايـران شـماره   استاندارد ملي  3بيشينه دماهاي هادي كابل تحت شرايط اتصال كوتاه در جدول 

  .داده شده است

  سوار كردن تجهيزات مورد آزمون  6

  شناسايي  6-1

  ايـران شـماره   ي كابل هايي كه براي آزمون اسـتفاده مـي شـوند بايـد مطـابق بـا اسـتاندارد مل ـ         6-1-1

  .بوده و بايد داراي همان ولتاژ اسمي باشند كه تجهيزات در آن آزمون مي شوند 2-3569

  .توصيه مي شود كه كابل ها به طور صحيح مطابق با پيوست الف شناسايي شوند

هايي كه در تجهيزات استفاده مي شوند بايد به طور صحيح درنظر گرفتن موارد زير  اتصال دهنده  6-1-2

  :ناسايي شوند ش

  روش سوار كردن -

  ابزار، قالب ها و تنظيمات لازم -

  آماده سازي سطوح تماس، در صورت كاربرد -

  نوع، شمارة مرجع و هر شناسه ديگر اتصال دهنده -

  جزئيات آزمون نوعي مصوب -

  :تحت عنوان زير مراجعه شود   IEC 61238-1 : 2003استاندارد به  –يادآوري 



  

Compression and mechanical connectors for power cables for rated voltages up to 30 kV 

(Um = 36 kV) – Part 1: Test methods and requirements. 

  :تجهيزاتي كه بايد آزمون شوند بايد به طور صحيحي با درنظر گرفتن موارد زير شناسايي شوند   6-1-3

  نام سازنده -

  ا تاريخ ساختنوع ، علامت مشخصه، كد ي -

  كمينه و بيشينه سطوح مقطع كابل، جنس و شكل هادي كابل -

  كمينه و بيشينه قطرهاي عايق كابل -

  )مراجعه شود 1-5به بند (ولتاژ اسمي  -

  )مرجع و تاريخ(ساختارهاي نصب  -

  ابعاد داخلي يا نوع جعبه ترمينال در صورت كاربرد -

  نصب و اتصالات  6-2

  .بايد به شرح زير باشد، مگر اينكه به صورت ديگري مشخص شده باشدسطح مقطع هادي    6-2-1

mm : براي اتصالات، مفصل ها و كلاهك هاي انتهايي كابل  –الف 
2
mm يا  120 

2
mm يا 150 

2 185    

نشان داده شده است،  1هر شاخص جرياني بايد به صورتي كه در جدول : براي اتصالات جدا شدني  –ب 

  .مي يا مسي آزمون شوندوي هاي آلومينيبا استفاده از هاد

  آزمون اتصال دهنده هاي جدا شدني سطح مقطع هادي براي -1جدول 

 مقدار مجاز

A  

  سطح مقطع هادي

mm
2

 

Cu Al 

250/200  50 70 

400  95  150  

630/600  185  300  

800  300  400  

1250  500  630  

    1-9به بند  (د ـي باشـادي كافـده هـين شـاي تعيـوردن دمراي بدست آـريان بـدار جـمقه مي شود ـتوصي -1يادآوري 

61442  IEC مراجعه شود.(  

استفاده از اين سطوح هادي ممكن است منجر به افزايش بالاي دماي بوشينگ به هنگام دست يابي به دمـاي   -2يادآوري 

توصـيه مـي شـود     . ز كوچكتر مجاز اسـت تحت اين شرايط، استفاده از سطوح مقطع هادي با يك ساي. مورد نياز هادي باشد

  ).مراجعه شود 1-9به بند (اگر يك خرابي در بوشينگ روي دهد، جدول آزمون صراحتاً بي ارزش شود 

تجهيزات جانبي بايد به روش تعيين شده در دستورالعمل هاي سازنده با درجه و كيفيت مواد به    6-2-2

  .جام شودان) در صورت وجود(كار رفته شامل روان كارها 



  

تجهيزات جانبي بايد خشك و تميز باشد ولي هم كابل و تجهيزات جانبي نبايـد در معـرض هـر       6-2-3

شكل از آماده سازي قرار گيرند كه احتمال اثرگذاري بـر كـاركرد الكتريكـي و گرمايشـي و يـا مكـانيكي       

  .مجموعه سوار شده را داشته باشد

توصـيه  روغن ترانسفورماتور ممكن است بر خواص تجهيزات جانبي اثر گذارد و تماس با مواد شيميايي از قبيل  –يادآوري 

  .از آن پرهيز شود مي شود

د وصـل شـوند، مگـر اينكـه بـه      خـو اتصال دهنده هاي جداشدني بايد به بوشينگ هاي مناسب    6-2-4

  .صورت ديگري مشخص شده باشد

اتصالات بين هر زبانـه يـا بوشـينگ بايـد      هر گاه ترمينال ها يا اتصالات جداشدني آزمون شوند،   6-2-5

  .داراي سطح مقطع الكتريكي برابر با هادي كابل باشند

در اتصال دهنده هاي جدا شدني بدون حفاظ فلزي، كمينه فاصله فـاز بـه فـاز و فـاز بـه زمـين          6-2-6

  .توصيه شده توسط سازنده بايد آزمون شوند

  .ا كابل اصلي بايد جريان گرمايشي را از خود عبور دهدبه هنگام آزمون مفصل هاي انشعابي تنه   6-2-7

  .جزئيات اصلي مربط به آزمون نصب به ويژه وسايل نگهدارنده بايد ثبت شود   6-2-8

  .شرح داده شده است 5تا  1چيدمان آزمون و تعداد آزمونه ها در شكل هاي    6-2-9

  گستره پذيرش  7

mm پذيرش گستره سطح مقطع هادي از  7-1
mm تا 95 2

يك نوع از تجهيزات جـانبي بـراي    300 2

هر دو حالت شمول محدوه يا بدون شمول محدوده بايد با تكميل موفقيت آميز گستره كامل آزمون هاي 

 1-2-6اين استاندارد كه بر روي سطوح مقطع هادي داده شده در بند  9تا  4نوعي مندرج در جدول هاي 

  .انجام مي گيرد، بدست آيد

د تاييد در محدوده وسيع تر از محدوده داده شـده در بـالا بايـد بـا انجـام آزمـون هـاي        بسط گستره مور

بر روي كوچكترين و بزرگترين سطح مقطع هـادي در گسـتره مـورد     10تكميلي فهرست شده در جدول 

  .نياز به دست آيد

يـز گسـتره   تاييد گستره سطح مقطع هادي براي اتصال دهنده هاي جدا شدني بايد با تكميل موفقيت آم

اين استاندارد كه بر روي سطح مقطـع هـادي داده    9تا  7كامل آزمون هاي نوعي مندرج در جدول هاي 

علاوه بر اين،آزمون هاي نوعي فهرست شـده  . ، انجام مي گيرد، بدست آيد1-2-6و بند  1شده در جدول 

قطع هـادي در گسـتره   بايد با تكميل موفقيت آميز بر روي كوچكترين و بزرگترين سطح م 10در جدول 

  .انجام شود



  

تاييد مستقل از جنس هادي كابل است، از اين رو آزمون ها مي توانند با استفاده از كابل هاي با   7-2

  .مي يا مسي انجام شوندوهادي هاي آلوميني

آزمون هاي انجام شده بر روي تجهيزات جانبي نصب شده بر روي كابل هاي با هادي هاي شكل   7-3

  ايد با اين فرض باشد كه آزمون ها تجهيـزات جـانبي بـا همـان نـوع را بـه هنگـام كـاربرد در         داده شده ب

  .عكس اين مورد نمي تواند كاربرد داشته باشد. كابل هاي با هادي هاي گرد را پوشش مي دهند

شده، آزمون هاي  هادي هاي گرد به هادي هاي شكل دادهتاييد از  موردبه منظور رسيدن به يك گستره 

بـا بـه كـارگيري     6طبق جـدول   ربكلاهك انتهايي كابل بايد . انجام شود 11كميلي بايد برطبق جدول ت

  .انجام شود 3نيمي از تعداد آزمونه هاي شكل 

  .دارد 2تاييد بستگي به عايق كابل آزمون شده طبق جزئيات مندرج در جدول   7-4

  گستره تاييد براي عايق كابل -2جدول 

  گستره تاييد  نعايق كابل مورد آزمو

XLPE XLPE  ،EPR  ،HEPR   وPVC 

EPR  ياHEPR EPR  ،HEPR  ياPVC 

PVC PVC 

بايد براي بدست آوردن گستره تاييد انواع مختلـف   11آزمون هاي تكميلي تعيين شده در جدول  7-5

آزمونه هاي با به كارگيري نيمي از  6كلاهك انتهايي كابل بايد برطبق جدول. حفاظ عايق كابل انجام شود

  .انجام شود 3داده شده در شكل

  تاييدي كه با انجام آزمون بر روي كابل هاي از نوع سد كننـده هـاي غيـر طـولي آب بـه دسـت         7-6

مي آيد بايد به كابل هايي با وسيله سد كننده آب در راستاي طولي در سطح حفاظ فلزي به غير از همان 

  .تواند كاربرد داشته باشدعكس اين مورد نمي . طراحي تعميم داده شود

آزمون هاي انجام شده بر روي تجهيزات جانبي سه رشته اي بايد با اين فرض باشد كه تجهيزات   7-7

  .عكس اين مورد نمي تواند كاربرد داشته باشد. جانبي تك رشته اي با همان طراحي را پوشش مي دهد

شده بايد به عملكرد تجهيز جـانبي در   تعيين Uoتاييد يك تجهيز جانبي آزمون شده براي ولتاژ   7-8

  .گسترش يابد Uoولتاژ پايين تر از 

  ترتيب آزمون ها  8

آزمون هاي قابل كاربرد براي تجهيزات جانبي بايد به ترتيبي كه در جداول و شـكل هـاي ذكـر شـده در     

  .داده شده است، انجام شوند 3جدول 



  

  ترتيب آزمون ها - 3جدول 

  شكل  جدول   تجهيزات جانبي

  سر كابل ها

  مفصل هاي مستقيم يا انشعابي

  كلاهك انتهايي كابل

  اتصال دهنده هاي جدا شدني حفاظ دار بدون برق

  اتصال دهنده هاي جدا شدني بدون حفاظ بدون برق

  اتصال دهنده هاي جدا شدني برق دار

آزمون هاي تكميلي كه بر روي كـوچكترين و بزرگتـرين سـطوح مقطـع     

  .هادي انجام مي گيرد

  مون هاي تكميلي كه بر روي انواع مختلف حفـاظ عـايقي كابـل انجـام     آز

  مي شوند و تاييد از هادي هاي گرد تا شكل داده شده

4  

5  

6  

7  

8  

*9  

10  

  

11  

1  

2  

3  

4  

5  

*6  

-  

  

-  

  .تحت بررسي است *

  :است براي مثال IEC 61442ي داده شده در استاندارد بين المللي ن، نشانه ها داراي معا8تا  4در جدول هاي  –يادآوري 

ISC      در حفاظ فلزي) مقدار مؤثر(جريان اتصال كوتاه  

Id        در هادي) مقدار اوليه اوج(جريان اتصال كوتاه  

θSC     در حفاظ فلزي) مقدار مؤثر(جريان اتصال كوتاه 

  

زمـون هـا و   آزمون هاي سر كابل ها و مفصل ها را مي توان با هم تلفيق كرد و به شرط آن كـه ترتيـب آ  

  .الزامات آن يكسان باشند

ولتاژهاي آزمون و الزامـات آن هـا در جـدول    . داده شده است 12خلاصه آزمون هاي مورد نياز در جدول 

  .خلاصه شده است 13

  نتايج آزمون  9

تعيـين شـده اسـت بايـد      11تا  4و جدول هاي  7تمامي آزمونه هاي مورد آزمون به گونه اي كه در بند 

  .مي ترتيب آزمون ها را برآورده سازندالزامات تما

اگر هر يك از آزمونه هاي مورد آزمون الزامات را برآورده نسازد، آنها را نبايد درنظر گرفت بايد بررسي بـه  

به كار رفته است يا خيـر و نتـايج بازرسـي ثبـت      2-9يا  1-9عمل آيد تا تعيين شود كه الزامات بندهاي 

  .شود

  خرابي تجهيزات جانبي  9-1

اگر يكي از تجهيزات الزامات ناشي از نصب را برآورده نسازد يا در مراحل آزمون خطـا روي دهـد، آزمـون    

ترتيب كامل آزمون ها بايـد  . بايد بدون اينكه تجهيزات جانبي مردود شمرده شوند، رد و بي اثر تلقي شود

  .بر روي مجموعه جديدي از آزمونه ها تكرار شود

  .روي ندهد، نوع تجهيزات جانبي مردود تلقي شوداگر يكي از خطاهاي بالا 



  

  خرابي كابل  9-2

اگر يك كابل متصل به هر يك از تجهيزات جانبي مردود شود، آزمون ها بايد مردود شمرده شـوند بـدون   

شروع آزمون ها با (آزمون ها را مي توان با استفاده از تجهيزات جانبي نو . اينكه تجهيزات جانبي رد شوند

  .تكرار نمود) طه شكستادامه آزمون از نق(يا به طور اختياري با تعمير كابل ) شروع ترتيب آزمون



  

  ترتيب آزمون ها و الزامات آن براي سر كابل ها -4جدول 

 الزامات  1آزمون ها
  روش هاي آزمون

  IEC 61442برطبق استاندارد 

  ترتيب آزمون ها

  )مراجعه شود 1به شكل (

        1-1  1-2  1-3  1-4  1-5  

ــاژ  d.cيا  .A.Cولتاژ   1 ــزان  .A.Cولت ــه مي ــدت Uo5/4ب ــه م    ب

min 5  يا ولتاژd.c.  به ميزانUo4 به مدت 

min 15   

      ×  ×  ×  5يا  4بند 

  AC )2 )مرطوبUo4 4بند   به مدت يك دقيقه  ×         

          ×  7بند   Uo73/1در ولتاژ  pC10حداكثر   3تخليه جزيي  2

θtضربه در   3
         ×  6بند   ضربه بر روي هر قطب 10  4

θtدر چرخه در  60 چرخه هاي گرمايشي در هوا  4
         ×  2-9و  1-9زيربندهاي   Uo5/2ولتاژ  و4

θtتخليه جزئي در   5
و دمـاي   4

  محيط

         ×  7بند   Uo73/1در ولتاژ  pC10حداكثر 

حفـاظ  (اتصال كوتاه حرارتي   6

7 )فلزي
 

حفـاظ فلـزي    Iscدو اتصال كوتاه در جريـان  

  كابل

  بدون خرابي قابل رؤيت

×  ×   10بند 
8      

دو اتصال كوتاه بـراي افـزايش دمـاي هـادي      )هادي(اتصال كوتاه حرارتي   7

 θscكابل به 

  بدون خرابي قابل رؤيت

×  ×   11بند 
8      

9اتصال كوتاه پويا  8
   Idيك اتصال كوتاه در جريان  

  بدون خرابي قابل رؤيت

      ×     12بند 

      ×  × ×  6بند   ضربه بر روي هر قطب 10 ضربه  9

      ×  × ×  4بند   اژولت min 15 به مدت Uo5/2ولتاژ  A.C.ولتاژ   10

11و10رطوبت  11
   h 300 به مدت Uo25/1ولتاژ  

  )مراجعه شود 13به جدول (

    ×       13بند 

   h  1000 به مدت Uo25/1ولتاژ  11و2مه نمك  12

  )مراجعه شود 13به جدول (

  ×         13بند 

  ×  ×  ×  × ×  -  .تنها براي اطلاع است وارسي  13

  .شوند، مگر اينكه به صورت ديگري مشخص شده باشد آزمون ها بايد در دماي محيط انجام -1

  تنها براي سر كابل هاي بيروني -2

  .كه داراي عايق بندي بدون حفاظ فلزي هستند، مورد نياز نيست kV )2/7(6  /6/3براي تجهيزات جانبي كه با كابل هاي با ولتاژ  -3

4- θt ،بيشينه دماي هادي كابل در حالت عملكرد عاديK  5 + تاK 10 است.  

  در حالت خنك شدن ≤h 3در حالت پايدار و  ≤h8  ،h 2 در كل  -5

  .اندازه گيري در پايان دوره گرمادهي انجام مي شود -6

  .اين آزمون تنها براي ترمينالهايي مورد نياز است كه به حفاظ فلزي متصل هستند يا براي سازگاري با حفاظ فلزي به كار رفته اند -7

  .تركيب شود پويااه حرارتي مي تواند با مدار اتصال كوتاه مدار اتصال كوت -8

  و تجهيزات جانبي كابـل هـاي سـه رشـته طراحـي شـده بـراي         <kA 80iρتنها براي تجهيزات جانبي كابل هاي تك رشته طراحي شده براي جريان هاي اوج اوليه  -9

  .علام شده باشدبايد توسط سازنده ا Idمورد نياز است مقدار <kA63    iρ  جريان هاي 

  .ترمينال هاي لفاف دار بايد در حالت سه فاز آزمون شوند. مورد نياز نيستيزه در مورد جعبه هاي ترمينال پرشده از آم. تنها براي سر كابل هاي دروني است -10

  .در مورد اتصالاتي كه داراي عايق هاي چيني هستند، مورد نياز نيست -11

  :جانبي با وجود يكي از نشانه هاي زير آزمون شوند توصيه مي شود كه تجهيزات  -12

  شكافي در عامل پركننده يا نوار يا اجزاء لوله اي -1

  گذر رطوبت از آب بند اوليه -2يا/و

  .يا فرسايش كه نهايتاً به طور همزمان منجر به خطايي در تجهيزات جانبي مي شود/ خوردگي يا رگه دار شدن و  -3يا /و

  ماده عايق نشتي درهر -4يا /و



  

  ترتيب آزمون ها و الزامات آن براي مفصل هاي مستقيم يا شاخه اي -5جدول 

 الزامات  1آزمون ها
  روش هاي آزمون

  IEC 61442برطبق استاندارد 

  ترتيب آزمون ها

  )مراجعه شود 2به شكل (

        2 -1  2 -2  2 -3  

ــاژ  d.cيا  .A.Cولتاژ   1 ــزان  .A.Cولت ــه مي ــدت    Uo5/4ب ــه م ب

min 5 ا ولتاژ يd.c.  به ميزانUo4  به مدت

min 15   

  ×  ×  ×  5يا  4بند 

      ×  7بند   Uo73/1در ولتاژ  pC10حداكثر   3و2تخليه جزيي  2
θtضربه در   3

     ×  6بند   ضربه بر روي هر قطب 10  4و3

θtدر  5در چرخه 30 چرخه هاي گرمايشي در هوا  4
     ×  9بند   Uo5/2و ولتاژ 4و3

θtدر  5در چرخه 30  چرخه گرمايشي در آب  5
       9بند   Uo5/2و ولتاژ 4و3

θtتخليه جزئي در   6
و دمـاي   3

  محيط

     ×  7بند   Uo73/1در ولتاژ  pC10حداكثر 

  اتصال كوتاه حرارتي   7

3)حفاظ(
 

  حفاظ كابل Iscدو اتصال كوتاه در جريان 

  بدون خرابي قابل رؤيت

×  ×   10بند 
7  

  اتصال كوتاه حرارتي  8

3 )هادي(
 

كوتاه بـراي افـزايش دمـاي هـادي     دو اتصال 

 θscكابل به 

  بدون خرابي قابل رؤيت

×  ×   11بند 
7  

9اتصال كوتاه پويا  9
   Idيك اتصال كوتاه در جريان  

  بدون خرابي قابل رؤيت

  ×     12بند 

  ×  × ×  6بند   ضربه بر روي هر قطب 10  ضربه  10
  ×  × ×  4بند    min 15 به مدت Uo5/2ولتاژ  A.C.ولتاژ   11
  تنها براي اطلاع است وارسي  12

  )مراجعه شود 13به جدول (

-  × ×  ×  

  .آزمون ها بايد در دماي محيط انجام شوند، مگر اينكه به صورت ديگري مشخص شده باشد -1

  .كه داراي عايق بندي بدون حفاظ هستند، مورد نياز نيست kV )2/7(6  /6/3براي تجهيزات جانبي كه با كابل هاي با ولتاژ  -2

  .مؤلفه هاي آزمون آنهايي هستند كه براي كابل با ولتاژ اسمي كمتر است) عايق اكسترود شده به عايق اكسترود شده(براي مفصل هاي تبديلي  -3

4- θt ،بيشينه دماي هادي كابل در حالت عملكرد عادي K  5 +تا K 10  است.  

  در حالت خنك شدن ≤h 3در حالت پايدار و  ≤h  8  ،h 2در كل -5

  .اندازه گيري در پايان دوره گرمادهي انجام مي شود -6

  .تركيب شود پويامدار اتصال كوتاه حرارتي مي تواند با مدار اتصال كوتاه  -7

   و تجهيزات جانبي كابـل هـاي سـه رشـته طراحـي شـده بـراي        <kA 80iρتنها براي تجهيزات جانبي كابل هاي تك رشته طراحي شده براي جريان هاي اوج اوليه  -8

  .بايد توسط سازنده اعلام شده باشد Idمورد نياز است مقدار <kA63    iρ  جريان هاي 

  :توصيه مي شود كه تجهيزات جانبي با وجود يكي از نشانه هاي زير آزمون شوند  -9

  شكافي در عامل پركننده يا نوار يا اجزاء لوله اي -1

  گذر رطوبت از آب بند اوليه -2يا/و

  .يا فرسايشي كه نهايتاً به طور همزمان منجر به خطايي در تجهيزات جانبي مي شود/ رگه دار شدن و  ياخوردگي  -3يا /و

  نشتي در هر ماده عايق -4يا /و

  



  

  ترتيب آزمون ها و الزامات براي كلاهك هاي انتهايي كابل - 6جدول 

 الزامات  1آزمون ها
  روش هاي آزمون

 IEC 61442برطبق استاندارد 

  اترتيب آزمون ه

  )مراجعه شود 3به شكل (

        3-1  

ــاژ  d.cيا  .A.Cولتاژ   1 ــزان  .A.Cولت ــه مي ــدت    Uo5/4ب ــه م ب

min 5  يا ولتاژd.c.  به ميزانUo4  به مدت

min 15   

  ×  5يا  4بند 

  ×  7بند   Uo73/1در ولتاژ  pC10حداكثر   2تخليه جزيي  2
 ×  6بند   ضربه بر روي هر قطب 10  ضربه  3

 ×  4بند    h  500به مدت Uo5/2 ولتاژ ACولتاژ   4

 ×  7بند   Uo73/1در ولتاژ  pC10حداكثر   2تخليه جزئي  5

 ×  6بند   ضربه بر روي هر قطب 10  ضربه  6

 ×  4بند    min  15 به مدت Uo5/2ولتاژ  ACولتاژ   7

 ×  - تنها براي اطلاع است وارسي  8

  .ورت ديگري مشخص شده باشدآزمون ها بايد در دماي محيط انجام شوند، مگر اينكه به ص -1

  .كه داراي عايق بندي بدون حفاظ هستند، مورد نياز نيست kV )2/7(6  /6/3براي تجهيزات جانبي كه با كابل هاي با ولتاژ  -2

  :توصيه مي شود كه تجهيزات جانبي با وجود يكي از نشانه هاي زير آزمون شوند  -3

  لوله ايشكافي در عامل پركننده يا نوار يا اجزاء  -1

  گذر رطوبت از آب بند اوليه -2يا/و

  .يا فرسايشي كه نهايتاً به طور همزمان منجر به خطايي در تجهيزات جانبي مي شود/ خوردگي يا رگه دار شدن و  -3يا /و

  نشتي در هر ماده عايق -4يا /و

  



  

  قطع كننده جريان حفاظ دار دنيترتيب آزمون ها و الزامات آن براي اتصال دهنده هاي جدا ش - 7جدول 

 الزامات  1آزمون ها
  روش هاي آزمون

  IEC 61442برطبق استاندارد 

  ترتيب آزمون ها

  )مراجعه شود 4به شكل (

        4-1  4-2  4-3  4-4  

ــاژ  d.cيا  .A.Cولتاژ   1 ــزان  .A.Cولت ــه مي ــدت    Uo5/4ب ــه م ب

min 5  يا ولتاژd.c.  به ميزانUo4  به مدت

min 15   

    ×  ×  ×  5يا  4بند 

        ×  7بند   Uo73/1در ولتاژ  pC10حداكثر   2تخليه جزيي  2

θtضربه در   3
        ×  6بند   ضربه بر روي هر قطب 10  3

  اتصال كوتاه حرارتي   4

6 )حفاظ فلزي(
 

  حفاظ كابل Iscدو اتصال كوتاه در جريان 

  بدون خرابي قابل رؤيت

    7×  ×    10بند 

 ـ )هادي(اتصال كوتاه حرارتي   5 راي افـزايش دمـاي هـادي    دو اتصال كوتاه ب

 θscكابل به 

 بدون خرابي قابل رؤيت

    7×  ×    11بند 

9اتصال كوتاه پويا  6
   Idيك اتصال كوتاه در جريان  

  بدون خرابي قابل رؤيت

    ×      12بند 

θtدر  4در چرخه 30 چرخه هاي گرمايشي در هوا  7
        ×  9بند   Uo5/2و ولتاژ 3

θt در 4در چرخه 30  چرخه گرمايشي در آب  8
        ×  9بند   Uo5/2و ولتاژ 3

9وصل/ قطع   9
            مرتبه 5 

    ×  × ×  -  بدون خرابي قابل رؤيت در اتصال    

θtدر  2تخليه جزئي  10
و دماي  3

  محيط

        ×  7بند   Uo73/1در ولتاژ  pC10حداكثر 

    ×  ×  ×  6بند   ضربه بر روي هر قطب 10  ضربه  11

    ×  ×  ×  4بند    min 15  به مدت Uo5/2ولتاژ  A.C.ولتاژ   12

به مدت يك دقيقـه   N 1300 نيروي محوري  ديدگاه عملكردي  13

  N.m 14گشتاور 

  ×        19بند 

  ×        7بند   Uo73/1در ولتاژ  pC10حداكثر    2تخليه جزئي  14

  ×  ×  ×  ×  -  11تنها براي اطلاع است  وارسي  15

   15بند   Ω 5000حداكثر   10مقاومت حفاظ   16

   16بند  Umدر ولتاژ  mA 5/0حداكثر   10جريان نشتي حفاظ   17

 20تا  16آزمونه هاي   17بند   .مراجعه شود 11و  10به يادآوري   جريان خطاي ابتدايي  18

 بر روي آزمونه هاي مجزا  20بند    N 900نيروي بيش از   نيروي عملكرد  19

 آزمونه هاي مجزا بر روي  20بند   :ظرفيت خازني نقطه آزمون به هادي كابل   نقطه آزمون خازني  20

    Pf 10 Ctc >  كــابلي  19و  16بــراي آزمــون هــاي

  .مورد نياز نيست

 

نسبت ظرفيت خازني نقطه آزمون بـه زمـين       

Cte    و ظرفيت خازني نقطه آزمون بـه هـادي

 Ctc: كابل 

ــاي    ــون ه ــراي آزم ، 20و  18، 17ب

  .طول مناسب كابل بايد استفاده شود

 

    0/12 Cte < Ctc ≤    

  .ون ها بايد در دماي محيط انجام شوند، مگر اينكه به صورت ديگري مشخص شده باشدآزم -1

  .كه داراي عايق بندي بدون حفاظ فلزي هستند، مورد نياز نيست kV )2/7(6  /6/3براي تجهيزات جانبي كه با كابل هاي با ولتاژ  -2

3- θt ،بيشينه دماي هادي كابل در حالت عملكرد عادي K 5 + تا K 10 است.  

  در حالت خنك شدن ≤h 3در حالت پايدار و  ≤h  8  ،h 2در كل -4

  .اندازه گيري در پايان دوره گرمادهي انجام مي شود -5

  .كه در ارتباط با يك اتصال به حفاظ فلزي كابل يا سازگار با آن هستند، كاربرد دارد دنيدر مورد اتصال دهنده هاي جدا شاين آزمون تنها  -6

  .تركيب شود پوياال كوتاه حرارتي مي تواند با مدار اتصال كوتاه مدار اتص -7



  

  7ادامه جدول 

  و تجهيزات جانبي كابـل هـاي سـه رشـته طراحـي شـده بـراي         <kA 80iρتنها براي تجهيزات جانبي كابل هاي تك رشته طراحي شده براي جريان هاي اوج اوليه  -8

  .يد توسط سازنده اعلام شده باشدبا Idمورد نياز است مقدار <kA63 iρ جريان هاي 

  .آزمون بايد تنها بر روي كابل هاي بدون برق انجام شود -9

انجـام  . بدنه فلزي بايد قبل از آزمون برداشته شـود . بدون بدنه فلزي يا با يك بدنه فلزي برداشتي مورد نياز است دنيانجام آزمون در مورد اتصال دهنده هاي جدا ش -10

  .كه تنها مي تواند با بدنه فلزي مورد استفاده قرار گيرد، ضروري نيست ال دهنده هاي جدا شدنير مورد اتصآزمون د

در مورد سيستم هاي زمين نشده يا امپدانس زمين شده، خرابي جريـان بايـد بـه طـور     . روي دهد s  3براي سيستم هاي زمين شده تنها، خرابي اوليه بايد در مدت -11

  .پيوسته ادامه يابد

  .مراجعه شود 1ريان ، به جدول ج -12

  :توصيه مي شود كه تجهيزات جانبي با وجود يكي از نشانه هاي زير آزمون شوند  -13

  شكافي در عامل پركننده يا نوار يا اجزاء لوله اي -1

  گذر رطوبت از آب بند اوليه -2يا/و

  .ن منجر به خطايي در تجهيزات جانبي مي شوديا فرسايشي كه نهايتاً به طور همزما/ خوردگي يا رگه دار شدن و  -3يا /و

  نشتي در هر ماده عايق -4يا /و
  



  

  بدون حفاظ  دنيترتيب آزمون ها و الزامات آن براي اتصال دهنده هاي جدا ش -8جدول 

  )به غير از ترمينال هاي لفاف دار(

 الزامات  1آزمون ها
  روش هاي آزمون

  IEC 61442برطبق استاندارد 

  ترتيب آزمون ها

  )مراجعه شود 5به شكل (

        5-1  5-2  5-3  5-4  

ــاژ  d.cيا  .A.Cولتاژ   1 ــزان  .A.Cولت ــه مي ــدت    Uo5/4ب ــه م ب

min 5  يا ولتاژd.c.  به ميزانUo4  به مدت

min 15   

    ×  ×  ×  5يا  4بند 

        ×  7بند   Uo73/1در ولتاژ  pC10حداكثر   2تخليه جزيي  2

θtضربه در   3
        ×  6بند   ضربه بر روي هر قطب 10  3

  اتصال كوتاه حرارتي   4

 6 )حفاظ فلزي(

  حفاظ كابل Iscدو اتصال كوتاه در جريان 

  بدون خرابي قابل رؤيت

    7×  ×    10بند 

دو اتصال كوتاه بـراي افـزايش دمـاي هـادي      )هادي(اتصال كوتاه حرارتي   5

 θscكابل به 

 بدون خرابي قابل رؤيت

×  ×    11بند 
7    

9اتصال كوتاه پويا  6
   Idك اتصال كوتاه در جريان ي 

  بدون خرابي قابل رؤيت

        ×  12بند 

θtدر  4در چرخه 30 چرخه هاي گرمايشي در هوا  7
        ×  9بند   Uo5/2و ولتاژ 3

θtدر  4در چرخه 30  چرخه گرمايشي در آب  8
        ×  9بند   Uo5/2و ولتاژ 3

9وصل/ قطع   9
    ×  ×  ×  -  عملكرد كامل 5 

            در اتصالبدون خرابي قابل رؤيت     

θtدر  2تخليه جزئي  10
و دماي  3

  محيط

        ×  7بند   Uo73/1در ولتاژ  pC10حداكثر 

    ×  ×  ×  6بند   ضربه بر روي هر قطب 10  ضربه  11

    ×  ×  ×  4بند    min  15 به مدت Uo5/2ولتاژ  A.C.ولتاژ   12

  ،  h  300به مدت Uo25/1ولتاژ   رطوبت  13

  .مراجعه شود 13به جدول 

  ×        13بند 

  ×  ×  ×  ×  -  11تنها براي اطلاع است  وارسي  15

  .آزمون ها بايد در دماي محيط انجام شوند، مگر اينكه به صورت ديگري مشخص شده باشد -1

  .كه داراي عايق بندي بدون حفاظ فلزي هستند، مورد نياز نيست kV )2/7(6  /6/3براي تجهيزات جانبي كه با كابل هاي با ولتاژ  -2

3- θt يشينه دماي هادي كابل در حالت عملكرد عادي، ب K 5 + تاK  10  است.  

  در حالت خنك شدن ≤h 3در حالت پايدار و  ≤h   8  ،h 2در كل -4

  .اندازه گيري در پايان دوره گرمادهي انجام مي شود -5

  .فلزي كابل يا سازگار با آن هستند، كاربرد دارد كه در ارتباط با يك اتصال به حفاظ دنياين آزمون تنها در مورد اتصال دهنده هاي جدا ش -6

  .تركيب شود پويامدار اتصال كوتاه حرارتي مي تواند با مدار اتصال كوتاه  -7

  و تجهيزات جانبي كابـل هـاي سـه رشـته طراحـي شـده بـراي         <kA 80iρتنها براي تجهيزات جانبي كابل هاي تك رشته طراحي شده براي جريان هاي اوج اوليه  -8

  .بايد توسط سازنده اعلام شده باشد Idمورد نياز است مقدار  <kA63 iρ  جريان هاي

  .آزمون بايد تنها بر روي كابل هاي بدون برق انجام شود -9

  .آزمون بايد به سه آزمونه در جعبه ترمينال آزمون انجام شود -10

  :زمون شوند توصيه مي شود كه تجهيزات جانبي با وجود يكي از نشانه هاي زير آ -11

  شكافي در عامل پركننده يا نوار يا اجزاء لوله اي -1

  گذر رطوبت از آب بند اوليه -2يا/و

  .يا فرسايشي كه نهايتاً به طور همزمان منجر به خطايي در تجهيزات جانبي مي شود/ خوردگي يا رگه دار شدن و  -3يا /و

  نشتي در هر ماده عايق -4يا /و



  

  قطع كننده بار دنيو الزامات آن براي اتصال دهنده هاي جدا ش ترتيب آزمون ها -9جدول 

 الزامات  1آزمون ها
  روش هاي آزمون

  IEC 61442برطبق استاندارد 

  ترتيب آزمون ها

  )مراجعه شود 6به شكل (

                

               

                

                

               

              

               

            تحت بررسي است   

                

               

                

                

               

               

                

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  بر روي كوچكترين و بزرگترين سطوح مقطع هادي ) تكميلي(آزمون هاي اضافي  - 10جدول 

  )مراجعه شود 1-7به (

 الزامات  1آزمون ها
  روش هاي آزمون

  IEC 61442برطبق استاندارد 

  ترتيب آزمون ها

  )مراجعه شود 3و1،2به شكل هاي (

        1-1  

2  

2 -1  

3  

3-1  

4  

ــاژ  d.cيا  .A.Cولتاژ   1 ــزان  .A.Cولت ــه مي ــدت    Uo5/4ب ــه م ب

min 5  يا ولتاژd.c.  به ميزانUo4  به مدت

min 15   

  ×  ×  ×  5يا  4بند 

  ×  ×  ×  7بند   Uo73/1در ولتاژ  pC10حداكثر   5تخليه جزيي  2
  ×  × ×  6بند   ضربه بر روي هر قطب 10  ضربه  3
  ×  × ×  -  براي اطلاع استتنها  وارسي  4

  .آزمون ها بايد در دماي محيط انجام شوند، مگر اينكه به صورت ديگري مشخص شده باشد -1

  1آزمون نيمي از تعداد آزمونه هاي شكل : ترمينال ها  -2

  2آزمون نيمي از تعداد آزمونه هاي شكل : مفصل ها  -3

  3نه هاي شكل آزمون نيمي از تعداد آزمو: كلاهك انتهايي كابل  -4

  .كه داراي عايق بندي بدون حفاظ هستند، مورد نياز نيست kV )2/7(6  /6/3براي تجهيزات جانبي كه با كابل هاي با ولتاژ  -5

  :توصيه مي شود كه تجهيزات جانبي با وجود يكي از نشانه هاي زير آزمون شوند  -6

  شكافي در عامل پركننده يا نوار يا اجزاء لوله اي -1

  گذر رطوبت از آب بند اوليه -2يا/و

  .يا فرسايشي كه نهايتاً به طور همزمان منجر به خطايي در تجهيزات جانبي مي شود/ خوردگي يا رگه دار شدن و  -3يا /و

  نشتي در هر ماده عايق -4يا /و

  



  

دي هاي براي انودع مختلف حفاظ عايق كابل و تاييد از هادي هاي گرد به هاآزمون هاي اضافي  - 11جدول 

  )مراجعه شود 3-7و  1- 7در مورد كلاهك هاي انتهايي كابل كاربرد ندارد، به بند ( داده شدهشكل 

 الزامات  1آزمون ها
  روش هاي آزمون

  IEC 61442برطبق استاندارد 

  ترتيب آزمون ها

  )مراجعه شود 5تا  1به شكل هاي (

        1-1  

2  

2 -1  

3  

4-1 ،5-1  

4  

ــاژ  d.cيا  .A.Cولتاژ   1 ــزان  .A.Cولت ــه مي ــدت    Uo5/4ب ــه م ب

min 5  يا ولتاژd.c.  به ميزانUo4  به مدت

min 15   

  ×  ×  ×  5يا  4بند 

در دمــاي  5تخليــه جزيــي   2

θtمحيط و 
  7و5

  ×  ×  ×  7بند   Uo73/1در ولتاژ  pC10حداكثر 

θtدر  5در چرخه 60 چرخه گرمايشي در هوا  3
  ×  × ×  9بند   Uo5/2و ولتاژ 6

ــي   4 ــه جزي θtدر   5تخلي
و  7و6

  دماي محيط

  ×  × ×  7بند   Uo73/1در ولتاژ  pC10حداكثر 

  ×  × ×  6بند   ضربه بر روي هر قطب 10  ضربه  5
  ×  × ×  4بند    min   15 به مدت AC Uo5/2ولتاژ   6
  ×  × ×  -  تنها براي اطلاع است  وارسي  7

  .ه باشدآزمون ها بايد در دماي محيط انجام شوند، مگر اينكه به صورت ديگري مشخص شد -1

  1آزمون نيمي از تعداد آزمونه هاي شكل : ترمينال ها  -2

  2آزمون نيمي از تعداد آزمونه هاي شكل : مفصل ها  -3

  .5و  4آزمون نيمي از تعداد آزمون هاي شكل :  دنياتصال دهنده هاي جدا ش -4

  .ون حفاظ هستند، مورد نياز نيستكه داراي عايق بندي بد kV )2/7(6  /6/3براي تجهيزات جانبي كه با كابل هاي  -5

6-  θt  ،بيشينه دماي هادي كابل در حالت عملكرد عادي K 5-  تاK   5  +است.  

  .اندازه گيري در پايان دورة گرمادهي انجام مي شود -7

  در حالت خنك شدن ≤h 3در حالت پايدار و  ≤h   8  ،h 2در كل -8

  :ي از نشانه هاي زير آزمون شوند توصيه مي شود كه تجهيزات جانبي با وجود يك -9

  شكافي در عامل پركننده يا نوار يا اجزاء لوله اي -1

  گذر رطوبت از آب بند اوليه -2يا/و

  .يا فرسايشي كه نهايتاً به طور همزمان منجر به خطايي در تجهيزات جانبي مي شود/ خوردگي يا رگه دار شدن و  -3يا /و

  نشتي در هر ماده عايق -4يا /و

  



  

  خلاصه آزمون ها - 12جدول 

  آزمون ها

مفصل هاي   ترمينال ها

مستقيم يا 

  انشعابي

كلاهك 

  انتهايي كابل

  دنياتصال دهنده هاي جدا ش

نصب در 

  فضاي بسته

نصب در 

  فضاي باز

قطع كننده   قطع كننده جريان

  بدون حفاظ  حفاظ دار  1ارب

              ACولتاژهاي 

Uo 5/4  به مدت min 5 خشك  × × × × × ×   

Uo 5/2 به مدت min   15 خشك  ×  ×  ×  ×  ×  ×    

Uo 5/2 به مدتh   500 خشك      ×        

Uo 4 به مدت يك دقيقه مرطوب    ×            

               .d.cولتاژ 

Uo 4 به مدت min   15 خشك  × × × × × ×   

                تخليه جزئي

   × ×   × × ×  θtدر 

   × × × × × ×  در دماي محيط

                ضربه

   × ×   × × ×  θtدر 

   × × × × × ×  در دماي محيط

                چرخه حرارتي

    ×  ×   ×  ×  ×  در هوا

    ×  ×    ×      در آب

                اتصال كوتاه حرارتي

   × ×   × × ×  حفاظ

   × ×   × × ×  هادي

   × ×   × × ×  اتصال كوتاه پويا

    ×          ×  رطوبت

            ×    مه نمك

    ×  ×          وصل/ قطع 

      ×          اه عملكرديديدگ

      ×          مقاومت حفاظ

      ×          جريان نشتي حفاظ

      ×          خطاي اوليه جريان

      ×          نيروي عملكرد

      ×          نقطه آزمون خازني

    ×  ×  ×  ×  ×  ×  امتحان

  .هدف اين جدول ، فهرست نمودن آزمون ها است نه درج ترتيب آزمون –يادآوري 

  .تحت بررسي است -1

  



  

  )مراجعه شود 9به بند (خلاصه ولتاژهاي آزمون و الزامات آن  -13ل جدو

 Uo / U  (Um)ولتاژ اسمي    

kV 

  آزمون
ولتاژ 

  آزمون

6 /6/3  

)2/7(  

10/6  

)12(  

15 /7/8  

)5/17(  

20/12  

)24(  

30/18  

)36(  
  الزامات

  Uo25/1  5/4  5/7  11  15  5/22  رطوبت و مه نمك

بدون شكست يا جرقه الكتريكي بيشـتر  

تكان نداشته باشـد بـدون تخريـب     3 از

  2اساسي

  pC10: حداكثر تخليه جزئي   Uo73/1  6  10  15  20  30  1تخليه جزئي

 بـه مـدت   a.cچرخه گرمايشي و ولتاژ 

min   15   و h 500   
Uo5/2  9  15  23  30  45  بدون شكست يا جرقه الكتريكي  

  ا جرقه الكتريكيبدون شكست ي  Uo4  5/14  24  35  48  72  به مدت يك دقيقه A.Cولتاژ 

  بدون شكست يا جرقه الكتريكي  min   15   Uo4  5/14  24  35  48  72 به مدت d.cولتاژ 

  بدون شكست يا جرقه الكتريكي  min   5   Uo5/4  16  27  39  54  81 به مدت A.Cولتاژ 

  بدون شكست يا جرقه الكتريكي  170  125  95  75  60  --  )اوج(ضربه 

  .كه داراي عايق بندي بدون حفاظ هستند، مورد نياز نيست kV )2/7 (6  /6/3ابل هاي براي تجهيزات جانبي كه با ك -1

  : بايد توجه نمود كه آسيب هاي اساسي هنگامي روي مي دهند كه معلوم شود كه عملكرد تجهيزات جانبي به شدت در اثر موارد زير كاهش مي يابد -2

  كاهش كيفيت دي الكتريك بدليل وجود درز -/ 1

  ضخامت ديواره ماده عايق به كار رفته) هر كدام كه كوچكتر باشد( 50 %يا  mm  2 خوردگي به عمق -2يا/و

  جنس) شكافته شدن(شكستن  -3يا/و

  سوراخ شدن جنس -4يا/و



  

  ترتيب           تجهيزات جانبي تك رشته      تجهيزات جانبي سه رشته        نبي سه رشته تجهيزات جا

  چهار آزمونه                دو آزمونه          دوآزمونه     

  

  

  

  

  

  

    سه آزمونه          يك آزمونه          يك آزمونه

    مولد اتصال كوتاه               مولد اتصال كوتاه               مولد اتصال كوتاه

  

  

  

  

  

  

  

    سه آزمونه          يك آزمونه        يك آزمونه

  

  

  

  

  

  

  

  .باشد m 2   بزرگتر از زات جانبي كابل نقاط ورودي تجهيطول هاي كابل اندازه گيري شده بين توصيه مي شود   -1

  .ه باشدروش پرچ كاري كابل و تجهيزات جانبي و فاصله دهي ميان تجهيزات جانبي بايد برطبق پيشنهاد سازند. ممكن است بر روي حلقه هاي جداگانه انجام شود 2-1در تجهيزات جانبي تك رشته، رديف . مي توانند با هم تركيب شوند 3-1و  2-1رديف هاي  -2

  )مراجعه شود 4به جدول (ترتيب هاي آزمون و تعداد آزمونه ها براي سر كابل ها  -1شكل 



  

  

  ترتيب         تجهيزات تك رشته                تجهيزات سه رشته        

  

  چهار آزمونه                         دو آزمونه

  

  

  

  

  

  

    سه آزمونه             مولداتصال كوتاه             يك آزمونه

  

  تاهمولد اتصال كو

  

  

  

  .باشد  m 2 طول هاي كابل اندازه گيري شده بين نقاط ورودي تجهيزات جانبي كابل بزرگتر از توصيه مي شود   -1

  .انجام آزمون نقاط اتصال در حلقه هاي جداگانه مجاز است -2

  .روش پرچ كاري كابل و تجهيزات جانبي و فاصله دهي ميان تجهيزات جانبي بايد برطبق پيشنهاد سازنده باشد. روي حلقه هاي جداگانه انجام شودممكن است بر  2-2در تجهيزات جانبي تك رشته، رديف . تركيب شود 3-2با رديف مي تواند  2-2رديف  -3

  )مراجعه شود 5به جدول (ترتيب هاي آزمون و تعداد آزمونهاي براي مفصل هاي مستقيم يا انشعابي  -2شكل 

  



  

  

    

  

  ترتيب        تجهيزات جانبي تك رشته            تجهيزات جانبي سه رشته        

  

  چهار آزمونه                     دو آزمونه            

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  .باشد  m   2 طول هاي كابل اندازه گيري شده بين نقاط ورودي تجهيزات جانبي كابل بزرگتر از توصيه مي شود  -1

  ترتيب هاي آزمون و تعداد آزمونه ها براي كلاهك انتهايي كابل -3شكل 

  

  

  

  



  

  
  ترتيب                  تجهيزات تك رشته             ترتيب                         تجهيزات تك رشته        

  

  سه آزمونه    

  

  

  چهار آزمونه                             

    مولد اتصال كوتاه     

  

  

  

  

  

  

  تك آزمونه        

  

  

  

  

  

  

  
  .باشد  m   2 هيزات جانبي كابل  بزرگتر ازطول هاي كابل اندازه گيري شده بين نقاط ورودي تج توصيه مي شود   -1

  .روش پرچ كاري كابل و تجهيزات جانبي و فاصله دهي ميان تجهيزات جانبي بايد برطبق پيشنهاد سازنده باشد . تركيب شود 3-4بر روي حلقه هاي جداگانه انجام شود يا با رديف مي تواند  2-4رديف  -2

  ه ها براي اتصال دهنده هاي جداشدني حفاظ دار بدون برقترتيب هاي آزمون و تعداد آزمون - 4شكل 



  

  
  ترتيب                     تجهيزات تك رشته             ترتيب                         تجهيزات تك رشته        

  

  

  سه آزمونه    

  

  

  چهار آزمونه                             

    مولد اتصال كوتاه     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  .باشد  m   2 بل اندازه گيري شده بين نقاط ورودي تجهيزات جانبي كابل  بزرگتر ازطول هاي كا توصيه مي شود   -1

  .روش پرچ كاري كابل و تجهيزات جانبي و فاصله دهي ميان تجهيزات جانبي بايد برطبق پيشنهاد سازنده باشد . تركيب شود 3-5بر روي حلقه هاي جداگانه انجام شود يا با رديف مي تواند  2-5رديف  -2

ترتيب هاي آزمون و تعداد آزمونه ها براي اتصال دهنده هاي جداشدني بدون حفاظ بدون برق - 5شكل 



  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

ICS: 29.060.20 

  26:  صفحه  

 

 


