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  بنام خدا

  آشنايي با مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  

مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها مرجع رسمي كشور است كـه وظيفـه تعيـين، تـدوين و نشـر   

  .ايران را به عهده دارد) رسمي(استانداردهاي ملي 

اي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، صـاحبنظران مراكـز و مؤسسـات   تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف در كميسيون ه

سعي مي شود استانداردهاي ملي، در جهت مصالح ملي و بـا   . علمي، پژوهشي، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجام مي شود

ل توليـد كننـدگان،   توجه به شرايط توليدي، فناوري و تجاري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حـق و نفـع، شـام   

. مصرف كنندگان، صادر كنندگان و وارد كنندگان، مراكز علمي و تخصصي، نهادها، سازمانهاي دولتي و غير دولتي مرتبط باشد

پيش نويس استانداردهاي ملي براي نظرخواهي از مراجع ذي نفع و اعضاي كميسيون هاي فني مربوط ارسال مي شود و پس از 

ايـران   ) رسمي(دها در كميتة ملي مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي دريافت نظرها و پيشنها

  .چاپ و منتشر مي شود

پيش نويس استانداردهايي نيز كه مؤسسات و سازمانهاي علاقه مند و ذي صلاح آنها را با رعايت ضوابط تعيين شده تهيـه مـي   

بدين ترتيـب،   . صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي ايران چاپ و منتشر مي شود كنند و در كميتة ملي طرح و بررسي و در

تدوين و در كميتة ملي مربوط كـه    5استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه براساس مفاد مندرج در استاندارد ملي ايران شمارة 

  .مؤسسه تشكيل مي دهد به تصويب رسيده باشد

1ي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعت
(ISO) كميسيون  بين المللي برق ،

2و الكترونيك 
(IEC)  3و سازمان بين المللي اندازه شناسي قانوني

(OIML)    است و به عنوان تنها رابـط(Contact Point) 

4كميسيون بين المللي كدكس غذايي 
(CODEX) دوين استانداردهاي ملـي ضـمن توجـه بـه   در ت. در كشور فعاليت مي كند

شرايط كلي و نيازمندي هاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بين المللـي بهـره   

  .گيري مي شود

صـرف   مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت مـوازين پـيش بينـي شـده در قـانون، بـراي حمايـت از م   

كنندگان، حفظ سلامتي و ايمني فردي و عمـومي، حصـول اطمينـان از كيفيـت محصـولات و ملاحظـات زيسـت محيطـي و   

يا اقـلام وارداتـي، بـا تصـويب شـوراي عـالي   / اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را براي محصولات توليدي داخل كشور و 

ر حفظ بازارهاي بـين المللـي بـراي محصـولات كشـور، اجـراي اسـتاندارد   مؤسسه مي تواند به منظو. استاندارد، اجباري نمايد

همچنين براي اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمانها . كالاهاي صادراتي و درجه بندي آن را اجباري نمايد

يفيـت و مـديريت زيسـت   و مؤسسات فعال در زمينة مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و صدور گواهي سيستم هاي مديريت ك

وسايل سنجش، مؤسسة استاندارد اينگونـه سـازمان هـا و مؤسسـات را   ) كاليبره كنندگان(محيطي، آزمايشگاهها و واسنج هاي 

براساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صـلاحيت بـه   

وسـايل سـنجش   ) كاليبراسـيون (ترويج دستگاه بين المللي يكاهـا، واسـنجي   . و بر عملكرد آنها نظارت مي كندآنها اعطا نموده 

  .تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه است

  

                                               
  ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1. International Organization for Standardization 

2. International Electrotechnical Commission 

3. International Organization for Legal Metrology 

4. Codex Alimentarious Commission 
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د 

  كميسيون فني تدوين استاندارد 

: اولقسمت  - فركانس پايين با روكش و عايق پلي وينيل كلرايد سيم ها و كابل هاي  "

  "گيري و آزمون اندازه عمومي هايروش

  يا نمايندگي/ سمت و  :رئيس 

  انجمن صنفي توليدكنندگان سيم و كابل ايران  پور عبداالله، محمد باقر

    )ليسانس مهندسي صنايع ( 

    

    : دبير

  و تحقيقات صنعتي ايرانموسسه استاندارد   حسن بگي، شيرزاد

    )ليسانس مهندسي شيمي ( 

    

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا ( :  اعضاء

    

  )سهامي خاص(شركت ديبا پليمر  ساسان، شاهرخ

    )ليسانس مهندسي شيمي ( 

    

  )سهامي خاص ( شركت رسانا كابل   ستخر، رضا

    )ليسانس مهندسي متالوژي ( 

    

  )سهامي عام ( طات زيرساخت شركت ارتبا  سلام، حيدر

    )ليسانس مهندسي برق و الكترونيك ( 

    

  انجمن صنفي توليدكنندگان سيم و كابل ايران  شمس ملك آرا، بهرام

    )ليسانس مهندسي برق و الكترونيك(

    

  پژوهشگاه استاندارد  شيخ حسيني ، شكوفه

    )فوق ليسانس مهندسي صنايع(

    

  )سهامي خاص ( و كابل سمنان شركت سيم   عبقري ، رامين

    )مخابرات  - ليسانس مهندسي برق ( 

    

  )سهامي خاص ( شركت سيميا   معتمدرسا ، حسين

    )ليسانس مهندسي متالوژي ( 

    

  )سهامي عام(شركت كابل هاي مخابراتي شهيد قندي  مساواتي ، محمد علي

    )فوق ليسانس مهندسي صنايع(
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  فهرست مندرجات

  حهصف  عنوان

  ج  آشنايي با موسسه استاندارد

  د  كميسيون فني تدوين استاندارد

  و  پيش گفتار

  1  هدف و دامنه كاربرد    1

  1  مراجع الزامي     2

  2  اصطلاحات و تعاريف     3

  3  شرايط استاندارد براي آزمون     4

  3  ابعاد     5

  5  هاي مكانيكيآزمون     6

  8  هاي آب و هواييمونپايداري حرارتي و آز     7

  12  هاي الكتريكيآزمون     8
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  پيش گفتار 

: اولقسمت  -هاي فركانس پايين با روكش و عايق پلي وينيل كلرايد سيم ها و كابل "استاندارد 

استاندارداينشدتدوين1352سالدربارنخستين "گيري و آزمون اندازه عمومي هايروش

تأييد وايرانصنعتيتحقيقات واستانداردمؤسسةتوسطبررسي ونهادهاي رسيدهپيشبراساس

و ششمين شصتچهارصدو در وگرفتقرارتجديدنظرموردين باراولبرايكميسيون هاي مربوط

استانداردايناينك .شدتصويب 10/10/87 برق و الكترونيك مورخاستانداردمليكميتةاجلاس

صنعتيتحقيقات واستانداردمقررات مؤسسه وقوانيناصلاحقانون3مادةكيبنداستنادبه

.منتشر مي شودايرانملياستانداردعنوانبه1371ماه،بهمنمصوبايران،

 وعلوم ،صنايعزمينهدرجهاني ومليپيشرفتهاي وتحولاتباهماهنگي وهمگاميحفظبراي

برايكهپيشنهاديهر وشدخواهدنظرتجديدلزوممواقعدرايرانملي، استانداردهايخدمات

توجهموردمربوطفنيكميسيوندرتجديدنظرهنگامشود،ارائهاين استانداردهاتكميل واصلاح

.كرداستفادهملياستانداردهايتجديدنظرآخرينازهموارهبنابراين، بايد .گرفتخواهدقرار

  .است 1352سال 463- 1 هشمارايرانمليرداستانداجايگزيناستاندارداين

  : منبع و مأخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است 
  

IEC 60189-1 :2007 ,Ed 3.0 Low – Frequency cables and wires with PVC insulation 

and PVC sheath- Part 1:General test and measuring methods
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  - هاي فركانس پايين با روكش و عايق پلي وينيل كلرايدسيم ها و كابل

   گيري و آزموناندازه عمومي هايروش :اولقسمت 

  هدف و دامنه كاربرد       1

سيم ها و  آب و هواييتعيين روش هاي آزمون مكانيكي ، الكتريكي  و هدف از تدوين اين استاندارد 

مخابراتي ،تجهيـزات و   واحد هاي حي شده براي كاربرد در سيم كشي كابل هاي فركانس پايين طرا

  .كـــــه از فـــــن آوري مشـــــابه اســـــتفاده مـــــي كننـــــد   وســـــايل الكترونيكـــــي   

انواع سيم و كابل فركـانس پـايين را   هر كدام از قسمت هاي ديگر اين استاندارد ساختمان و مشخصات   -يادآوري 

  .شرح مي دهند

  مراجع الزامي          2

. اسـت  ها ارجـاع داده شـده    الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنمدارك 

  .محسوب مي شود ملي ايران بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد

در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها و تجديد نظر هـاي   

در مورد مدركي كه بدون ذكر تاريخ انتشـار بـه   . ن استاندارد ملي ايران نيستبعدي آن مورد نظر اي

آن ها ارجاع داده شده است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هـاي بعـدي آن هـا مـورد نظـر   

  .است

  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

  استاندارد مقاومت مس، 1375 :109 ايران شماره استاندارد ملي  2-1

هاي الكتريكي و فيبر آزمون بر روي كابل، 1387 :3081-1- 1 شماره استاندارد ملي ايران  2-2

  تجهيزات -آزمون انتشار شعله عمودي بر روي سيم يا كابل : 1-1قسمت  - نوري تحت شرايط آتش 

هاي الكتريكي و فيبر آزمون بر روي كابل، 1387 :3081-1- 2 شماره استاندارد ملي ايران  2-3

  تجهيزات -آزمون انتشار شعله عمودي بر روي سيم يا كابل : 2-1قسمت  - نوري تحت شرايط آتش 

هاي الكتريكي و فيبر آزمون بر روي كابل، 1387 : 3081-2-1 شماره استاندارد ملي ايران   2-4

  تجهيزات  -يا كابل  آزمون انتشار شعله عمودي بر روي سيم: 1-2قسمت  -نوري تحت شرايط آتش

هاي الكتريكي و فيبر آزمون بر روي كابل، 1387 : 3081- 2-2 شمارهاستاندارد ملي ايران   2-5

  تجهيزات -آزمون انتشار شعله عمودي بر روي سيم يا كابل : 2-2قسمت  - نوري تحت شرايط آتش 

 وعـايق موادبرايعموميآزمونهايروش،1387: 5525 -1-1 شمارهاستاندارد ملي ايران   2-6

ضخامتگيرياندازه:  1-1قسمت  -عموميكاربردهايروش–نوري والكتريكيهايروكش كابل

  مكانيكيهايويژگيتعيينهايآزمون –كليابعاد و

 وعايقموادبرايعموميآزمونهاي روش ،1387: 5525 -1-2 شمارهاستاندارد ملي ايران    2-7

كهنگيهايروش–عموميكاربردهايروش:  2-1قسمت -نوري ويالكتريكهايكابلروكش

  حرارتي
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٢

 وعايقموادبرايعموميآزمونهايروش ،1387: 5525 -1-3 شمارهاستاندارد ملي ايران    2-8

تعيـين هـاي روش –عموميكاربردهايروش:  3-1قسمت  -نوري والكتريكيهايكابلروكش

  شوندگيجمعآزمون -آبجذبهايآزمون -كهنگي

 وعايقموادبرايعموميآزمونهايروش ،1387: 5525 -1- 4 شمارهاستاندارد ملي ايران     2-9

دمايدرآزمون - عموميكاربردهايروش : 4-1قسمت  -  نوري والكتريكيهايكابلروكش

  پايين

 وعايقموادبرايعموميآزمونهايروش،1387: 5525 -3-1 شماره استاندارد ملي ايران   2-10

وينيـل  پلـي هـاي آميـزه برايويژههايروش:  1-3قسمت  - نوري والكتريكيهايكابل روكش

  خوردگيتركبرابردرمقاومت وبالادمايدرفشارهايآزمون– كلرايد

با ولتاژ سيم و كابل با عايق و غلاف پلي وينيل كلرايد  ،1381: 607-1استاندارد ملي ايران ،    2-11

  مقررات عمومي: قسمت اول  - ولت  750/450اسمي تا و خود 

2-12   ISO 6892:1998,Metallic materials- Tensile testing at ambient temperature

2-13    IEC 60068 (all parts), Environmental testing.

  اصطلاحات و تعاريف   3

  .عاريف زير به كار مي رودواژه ها با ت/ در اين استاندارد اصطلاحات 

  هادي   3-1

د بـه دو   هـادي مـي توان ـ  . قسمتي از كابل يا سيم كه جريان الكتريكي از طريق آن انتقال مي يابـد 

  : صورت زير باشد

  .با سطح مقطع دايره اي ساخته شده باشداز يك رشته :  تك مفتولي)الف

ي كه به صورت هم مركـز يـا دسـته   از چند رشته با سطح مقطع دايره اساخته شده : بهم تابيده)ب

  .روي هم قرار گرفته باشند، بدون اين كه عايقي بين آن ها قرار گيرد 1اي

  .داده شده است 109ملي ويژگي هاي مس مورد استفاده براي ساخت هادي در استاندارد 

  سيم فركانس پايين   3-2

كه مي توانند همراه با يك  اندهادي يا مجموعه اي از هادي هاي عايق شده كه كنار هم قرار گرفته 

  :سيم مي تواند به دو شكل زير باشد. باشند حفاظ فلزي

  ؛شامل يك رشته هادي عايق شده: تك رشته اي) الف

  .هدششامل چند رشته هادي عايق : چند رشته اي )ب

  

  

  

  

  
1-Bunching
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  :نام گذاري هاي زير براي سيم ها كاربرد دارد-يادآوري

  ؛و رشته هاديبراي سيم با د: 1زوج

  ؛براي سيم با سه رشته هادي: 2سه تايي

  ؛براي سيم با چهار رشته هادي: 3چهار تايي

  .براي سيم با پنج رشته هادي: 5پنج تايي

  كابل روكش شده –كابل هاي فركانس پايين   3-3

در بـر گرفتـه   پيوسته كلي و پوشش محافظ  كه به وسيله يكمجموعه اي از هادي هاي عايق شده 

  .ندشده ا

  شرايط استاندارد براي آزمون    4

انجام گيرند، مگر غير از اين  IEC 60068همه آزمون ها بايد تحت شرايط تعيين شده در استاندارد 

  .تعيين شده باشد

  .مگر غير از اين تعيين شده باشد آزمون ها بايد در دماي اتاق انجام گيرند،

      نزولـي مرتـب   يـا   بـه صـورت صـعودي   نتـايج   نتيجه آزمون به دست آورده مي شود و  دچنانچه چن

  نتـايج زوج  مقدار ميانه برابر مقدار وسـطي اسـت و اگـر تعـداد   اگر تعداد نتايج فرد باشد، د، شونمي 

  . باشد مقدار ميانه برابر ميانگين دو عدد وسطي است

  ابعاد    5

  انتخاب و آماده سازي نمونه ها       5-1

  عايق  5-1-1

برداشـته   كابـل   يـا    سيمبايد از دو سر  mm100 هاي عايق شده به طول تقريبييهايي از هادنمونه

  .شود

 وشدهبرداشتهعايقرويازبايدپوششيهر .از هر طرف سيم يا كابل بايد يك نمونه گرفته شود

ازبايـد آزمـون قطعه  ره .نشودواردايصدمهعايقبهكه دكردقت ودنشو خارجبايدها هادي

 )آنمانند وتيغ ،تيزچاقوي ( مناسبابزاريكبابايدبرشاين .شودتهيهعايقكنازبرشيك

  . شودبريدههاديطوليمحوربرعمودصفحهراستايدر

  روكش    5-1-2

  .شوند برداشتهبايد از دو سر كابل تكميل شده  mm 100به طول تقريبي  يينمونه ها

  در فلزي و حفاظ  اتصالادي هاي عايق شده ، نوار هاي ه. گرفته شوديك نمونه  بايد از هر سر كابل

  

1-Pair

2-Triple

3-Quad

4-Quintuple
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مناسبابزاريكبايك برش نازك باشد كه صورت وجود بايد برداشته شوند و هر قطعه آزمون بايد 

م اسـت،   اگـر لاز . شودبريدهكابلمحور برعمودصفحهراستايدر )آنمانند وتيغ ،تيزچاقوي(

  .سطوح اين برش ها بايد به دقت صاف شوند

 ،شـود ضـخامت موضعيكاهشبهمنجركهباشدايگونهبهروكشرويگذارينشانهچنانچه

آزمونه نبايد شامل قسمت هـاي باشـد كـه بـه وسـيله   .شودبرداشتهقسمتايناز بايدهاآزمونه

  .ضخامت آن كاهش يافته است ،مفتول يا نوار

  سيم يا كابل تكميل شده        5-1-3

از هـر   . شـود  برداشتهبايد از دو سر سيم يا كابل تكميل شده  mm100نمونه هايي به طول تقريبي

 .سر سيم يا كابل تكميل شده بايد حداقل يك نمونه گرفته شود

  اندازه گيري ابعاد          5-2

  حداقل ضخامت عايق يا روكش       5-2-1

  عايق   5-2-1-1

بايـد هر آزمونـه   . بايد مورد اندازه گيري قرار گيرند) از هر سر سيم يا كابل يك نمونه(نمونه  هر دو

  . باشدبرشسطحبرعموددستگاهنوريمحوركهگيردقرارايگونهبهگيرياندازهدستگاهزير

  .اندازه گيري شوند 5525-1-1استاندارد ملي  2-1-8بند هر آزمونه بايد با تجهيزات مطابق 

يا  mm 5/0بايد بر حسب ميلي متر و تا دو رقم اعشار براي ضخامت عايقنتايج اندازه گيري قرائت 

 .دانجام گير mm 5/0 خامت عايق كمتر ازبيشتر و با تقريب سه رقم اعشار براي ض

  .حداقل ضخامت بايد تعيين و اندازه گيري شود

روش را مي دهند مي توان به عنوان روش آزمون جـايگزين   از روش هاي آزموني كه نتايجي معادل با اين  -يادآوري

 .استفاده نمود

  روكش  5-2-1-2

بايـد هر آزمونـه   . بايد مورد اندازه گيري قرار گيرند) از هر سر سيم يا كابل يك نمونه(هر دو نمونه 

  . باشدبرشسطحبرعموددستگاهنوريمحوركهگيردقرارايگونهبهگيرياندازهدستگاهزير

  .اندازه گيري شوند 5525-1-1استاندارد ملي  2-1-8هر آزمونه بايد با تجهيزات مطابق بند 

مي توان براي انـدازه گيـري ضـخامت نمونـه    kpa80تا  kpa50يك ريز سنج با نيروي فشاري بين 

 .هاي روكش استفاده نمود

  .ار انجام گيردقرائت نتايج اندازه گيري بايد بر حسب ميلي متر و با تقريب دو رقم اعش

  .حداقل ضخامت بايد تعيين و اندازه گيري شود

از روش هاي آزموني كه نتايجي معادل بـا ايـن روش را مـي دهنـد مـي تـوان بـه عنـوان روش آزمـون     -يادآوري 

  .جايگزين استفاده نمود
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  ميانگين ضخامت عايق يا روكش      5-2-2

بـر عمـود دسـتگاه نوريمحوركهگيردقراراينهگوبهگيرياندازهدستگاهزيربايدآزمونههر 

  .باشدبرشسطح

  . شودانجامالامكان با فواصل مساوي در محيط كابل يحت شعاعيطوربهبايدگيرياندازهشش

بهبايدگيرياندازهششباشد،شدهبرداشتهمنظمشدهتابيدههاديازآزمونموردعايقچنانچه

ايجاد شده به وسيله رشته  شيار هايعايق نازك تر است، يعني بين  در مكان هايي كهشعاعي طور

  .شوندانجامها،

.در همه حالت ها، اولين اندازه گيري بايد از نقطه ايي شروع شود كه كمترين ضخامت دارد

قرائت نتايج اندازه گيري بايد بر حسب ميلي متر و تا دو رقم اعشار براي ضخامت عايق 

  

mm 5/0  يا

 .انجام گيرد mm 5/0 ا تقريب سه رقم اعشار براي ضخامت عايق كمتر ازبيشتر و ب

در آزمون هاي مكانيكي، مقدار ميانگين ضخامت هر آزمونه بايد از شش نتيجه اندازه گيري به دست 

  .آمده محاسبه شود

  قطر سيم يا كابل تكميل شده     5-2-3

  .دازه گيري شودبايد ان) گرفته شده از هر سر سيم و كابل(دو نمونه هر 

  .انجام گيرد 5525-1-1استاندارد ملي  2-3-8اندازه گيري بايد بر طبق روش تعيين شده در بند 

  هاي مكانيكيآزمون            6

  يكششاستقامت انتخاب، نشانه گذاري و آماده سازي نمونه براي آزمون هاي         6-1

  هادي ها     6-1-1

نمونـه هـايي بـه   . قرار گيرنـد  ششيكاستقامتتحت آزمون هاي فقط بايد  تك مفتوليهادي هاي 

  .طول مناسب بايد از دو سر سيم يا كابل انتخاب شوند

  عايق      6-1-2

  كليات 6-1-2-1

در پـارگي نقطـه دركابـل عـايق مـواد طولازدياد وكششياستقامتتعيينبرايهاآزموناين

      كـار بـه سـريع كهنگـي ياتعملپس ،لزومتصوردر و) يعني بدون كهنگي(شرايط ساخته شده 

  .مي روند

انجـام مـي گيـرد،   ) 1-7بـر طبـق بنـد   (چنانچه عمل كهنگي بر روي آزمونه هاي آماده شده عايق 

برايكهباشندهاييآزمونهبهنزديكنقاطازبايدكهنگي، ياتعمل برايشدهانتخابهايآزمونه

ياتعملباهايآزمونهرويبريكششاستقامت هايآزمون وروندميكاربهكهنگي بدونآزمون

  . شوندانجامهمدنبال بهبلافاصلهبايدآنبدون وكهنگي
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  نمونه برداري    6-1-2-2

ازيكهربراي آزمونهپنجحداقلتهيهبرايمناسباندازهبهبايدشده  عايقهاديازنمونهيك

هـر ازپسيكششاستقامتهايآزمونازيكهر وكهنگيبدونيكششاستقامتهايآزمون

نبايـد  ،باشـد داشتهمكانيكيخرابيازهايينشانهكهاينمونههر . شودبرداشتهكهنگيعمل

 .گيردقراراستفادهموردآزمونبراي

  آزمونه ها تهيه   6-1-2-3

و هر گونه پوشـش   بريده شوند و هادي  mm 100نمونه هاي عايق بايد در قطعاتي به طول تقريبي 

نمونه هـاي لولـه اي بايـد    .، دقت شود كه صدمه اي به عايق وارد نشودخارجي آن ها برداشته شود

  .براي شناسايي نمونه از يكديگر و موقعيت آن نسبت به مابقي نمونه ها، نشانه گذاري شوند

mm هروسطدر ،يكششاستقامتآزمونازپيشدرست   . دشومي گذارينشانه20آزمونه

  روكش        6-1-3

  كليات    6-1-3-1

در   پـارگي نقطـه دركابلروكشموادطولازدياد وكششياستقامتتعيينبرايهاآزموناين

كهنگياز يك يا چند بار عملياتپس ،لزومصورتدر و) يعني بدون كهنگي(شرايط ساخته شده 

  .مي روندكاربهسريع

انجـام مـي گيـرد،   ) 1-7بر طبق بند (ونه هاي آماده شده عايق كهنگي بر روي آزم ياتچنانچه عمل

برايكهباشندهاييآزمونهبهنزديكنقاطازبايدكهنگي،ياتعملبرايشدهانتخابهايآزمونه

ياتعملباهايآزمونهرويبريكششاستقامتهايآزمون وروندميكاربهكهنگي بدونآزمون

  . شوندانجامهمدنبال بهلهبلافاصبايدآنبدون وكهنگي

  نمونه برداري   6-1-3-2

تهيـه بـراي كـافي انـدازه دربايـد كابل مورد آزمون يا روكش برداشته شده از كابل ازنمونهكي

آزمونازيكهر وكهنگيبدونيكششاستقامتهايآزمونازيكهربراي آزمونهپنجحداقل

تعيين شده براي مـواد روكـش در اسـتاندارد كابـل    ،كهنگيياتعملازپسيكششاستقامتهاي

بـراي نبايد ،باشدداشتهمكانيكيخرابيازهايينشانهكهاينمونههر . شودبرداشتهمربوطه،

 .گيردقراراستفادهموردآزمون

  آزمونه ها تهيه    6-1-3-3

  .روندكاربهتهيه شده از نمونه هاي روكش  شكلدمبلهايآزمونهبايد امكانصورتدر

بـراي بايـد قطعـات ايـن ، شـود بريدهمناسبطولباقطعاتيصورتبهبايدروكشازنمونههر

  . شوندگذارينشانهاصلينمونهدرهمبهنسبتآن ها وضعيت ويكديگراز هانمونهتشخيص

شكل بين خطوط نشانه گذاري شده در  كهشوندبريدهياسائيدهايگونهبهبايدروكشقطعات 

جلوگيرياندازهازبيشدادنحرارتازبايد وموازي باشند وصافسطحدوداراي2و 1هاي 

  .بيشتر باشد mm 0/2كمتر و از  6/0 ا نبايد ازmm ه ضخامت آزمونه ،پس از برش يا سايش. شود
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شكلدمبلآزمونهدوامكان صورتدرياشدهزدهقالببايد  1آزمونه دمبل شكل بر طبق شكل 

  . شودقالب زدههمجاورم

امكان 1شكلبر طبق دمبلروشازاستفادهكهاستكوچكاياندازهبههسته كابلقطروقتي

زدهقالـب  ،از روكش شدهآمادهقطعههرازبايد 2شكلطبقتر كوچك آزمونهيكنباشد،پذير

. شود

دمبلهايآزمونهبرايmm 20 بايدآزمونههروسطدر ،يكششاستقامتآزمونازپيشدرست

به وسيله دو خط در هر آزمونه به  كوچكترشكلدمبلهايآزمونهبرايmm 10يا بزرگترشكل

   .شودگذارينشانه  نشان داده شده است، 2و  1صورتي كه در شكل هاي 

پذيرامكانشكلدمبلهايآزمونهتهيهكهكوچك باشدآن قدرهسته كابلابعادكههنگامي

آزمون هاي دمبل شكل بايد از نمونه هايي . شوداستفادهشكلايلولههايآزمونه ازبايدنيست،

  .آماده شوند 3-2- 1-6از روكش به روش مشابه تعيين شده براي عايق در بند 
                                                

  خطوط نشانه                                       ابعاد بر حسب ميلي متر                       

  

  

  

  
                   

  قطعه آزمون دمبل شكل - 1شكل 

  
  خطوط نشانه                             ابعاد بر حسب ميلي متر          

  

  

  

  
            

  قطعه آزمون دمبل شكل كوچك - 2شكل 

  

كششيتاستقاماندازه گيري سطح مقطع براي آزمون          6-2

  كليات    6-2-1

تعيين  3-2-6و  2-2- 6دو روش ذكر شده در بند هاي سطح مقطع نمونه ها بايد به وسيله يكي از 

  .شود

در حالتي كه نمونه ها تحت عمل كهنگي سريع قرار مي گيرند، ابعاد مورد نياز براي تعيين سطح 

  .مقطع بايد قبل از كهنگي اندازه گيري شوند
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  عايق       6-2-2

 4-1- 9هاي لوله اي شكل بايد بر طبق روش تعيين شده در قسمت ب بند  هسطح مقطع آزمون

  .تعيين شود 5525-1- 1استاندارد ملي 

  روكش      6-2-3

     استاندارد ملي 4-2- 9سطح مقطع هر آزمونه بايد بر طبق روش تعيين شده در قسمت ب بند 

  .تعيين شود 1-5525- 1

  كششياستقامتآزمون        6-3

  آماده سازي آزمونه    3-1- 6

كهنگي و بدون كهنگي بايد حداقل  يات، همه آزمونه هاي تحت عمل يكششاستقامتقبل از آزمون 

0 ساعت در دماي 3به مدت 
C)5±23(  نگهداري شوند، به استثناي عايق و روكش كه بايد در دماي

0
C)2±23( نگهداري شوند.  

  كششياستقامتروش انجام آزمون      3-2- 6

  هادي) الف

انجام  ISO 6892بايد بر طبق روش تعيين شده در استاندارد  تك مفتوليآزمون كشش هادي هاي 

  .باشد) mm/Min  )20±100گيرد و سرعت جدا شدن فك ها بايد 

  عايق و روكش) ب

  .انجام گيرد 5525-1- 1استاندارد ملي  7-1-9آزمون بايد بر طبق روش تعيين شده در بند 

  نتايج بيان     3-3- 6

استاندارد ملي            8-1- 9مقدار نيروي پارگي و ازدياد طول در نقطه پارگي بايد بر طبق بند 

  .محاسبه شود 1-5525- 1

  عايق برداشتن خواص        4- 6

  كليات      1- 4- 6

  .شود كندهاست كه عايق مي تواند به آساني از روي هادي  اندازه ايهدف از اين آزمون تعيين 

بايد از هر سر سيم يا كابل  mm300نمونه از هادي هاي عايق شده به طول تقريبي 5بنابراين 

  .شود برداشته

  روش آزمون      2- 4- 6

ش داده بايد به دقت بر 25 به طول تقريبي AB mm عايق يك طرف هر يك از نمونه ها به اندازه

  ) .3شكل (شود و از روي هادي برداشته شود 
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  ب ميلي مترابعاد بر حس
  

  
           

  خواص برداشتن عايق - 3شكل                                                    

  .عايق بايد در راستاي عمود بر محور طولي به دقت برش داده شود

D سپس نمونه بايد در نقطه C به طول تقريبي و عايق در نقطهmm 85 وmm 75  از  ترتيببه 

براي عايق هادي تابيده شده . برش داده شوديق از روي هادي برداشته شده است،سر نمونه كه عا

بر  mm 50 عايق سالم و دست نخورده به طول. مي باشد mm 45و  mm 55 اين فاصله ها برابر با

عايق بين . بر روي هادي هاي تابيده شده باقي مي ماند mm 20و  تك مفتوليروي هادي هاي 

وي هادي برداشته شود ، دقت كنيد كه نه قسمت باقي مانده عايق جابجا شود بايد از ر Dو  Cنقطه 

   .و نه هادي خراب شود

D سيم چين به (انجام گيرد معمول برشبه وسيله ابزار هاي  ًبايد ترجيحا برش نمونه در نقطه

  .)وددندانه در نقطه برش بوسيله فلز جلوگيري شايجاد صورت مناسب تيز شده باشد تا از هر گونه 

  .قرار داده شود 4سپس نمونه در دستگاه آزمون مشابه شكل 

اين دستگاه را  است، بيشتر از قطر اسمي هادي 10 % كه قطر آن سوراخ گردصفحه فلزي با يك 

  .، فراهم شودتشكيل مي دهند

 نيروي لازم براي شروع لغزيدن عايق بر روي هادي بايد اندازه گيرينيرو بر هادي اعمال مي شود و 

   .باشد mm/Min 350 تا mm/Min 250سرعت دستگاه كشش بايد بين . شود

  
  ابعاد بر حسب ميلي متر  

  

  

  

  

  

  موقعيت نمونه در دستگاه آزمون -4شكل                                          

  آب و هواييهاي پايداري حرارتي و آزمون         7

  كهنگي سريع     7-1

ايجاد شرايطي است كه نمونه عايق و روكش به صورت سريع به حالت معمول هدف از كهنگي سريع 

  .برسندبعد از زمان طولاني كهنگي 

-2استاندارد ملي  3-1-8و  2-1-8بند هاي روش تعيين شده در آزمون كهنگي سريع بايد بر طبق 

0در دماي كهنگي 5525- 1
C 80 شبانه روز 7مدت  به hr )24×7( انجام گيرد.  
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  .سيكل تغيير هوا نسبت به روش تعيين شده مجاز است يبراي آزمون هاي جاري، تعداد بيشتر -يادآوري

  آزمون فشار در دماي بالا        7-2

وقتي كـه    است،  ميزان استقامت روكش كابل در مقابل تغيير شكلهدف از انجام اين آزمون تعيين 

   .يرددر دماي بالا تحت فشار مكانيكي قرار مي گ آراميكابل به 

در  5525-1-3استاندارد ملي  2-8آزمون فشار در دماي بالا بايد بر طبق روش تعيين شده در بند 

0دماي 
C 80 انجام گيرد.  

  مقاومت در برابر انتشار شعله         7-3

  كليات   3-1—7

  .هدف از انجام اين آزمون تعيين ميزان مقاومت سيم يا كابل در برابر انتشار شعله است

  سيم ها     7-3-2

  .انجام گيرد 607-1اين آزمون بايد بر طبق روش تعيين شده در استاندارد ملي

  كابل ها     7-3-3

  .انجام گيرد 607-1اين آزمون بايد بر طبق روش تعيين شده در استاندارد ملي 

  آزمون خمش در سرما        7-4

  كليات     7-4-1

سيم يا كابل را مي توان بعد از در معرض سـرما   دام كهدف از انجام اين آزمون تعيين اين است كه 

  .قرار گرفتن به كار برد

  عايق     7-4-2

 برداشـته متـر از هـم    يكبه فاصله حداقل  مناسببه طول  دو نمونهبايد تحت آزمون براي هر سيم 

  .شود

  5525-1-4استاندارد ملي  1-8آزمون خمش در سرما بايد بر طبق روش تعيين شده در بند 

  .ام گيردانج

  روكش      7-4-3

متـر از هـم    1از كابل تكميل شده به فاصله حـداقل    مناسببه طول  دو نمونهبراي هر روكش بايد 

  .شود برداشته

  5525-1-4استاندارد ملي  2-8آزمون خمش در سرما بايد بر طبق روش تعيين شده در بند 

  .انجام گيرد

  .شودداده  كابل مربوطه مشخصاتدماي آزمون بايد در 
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  آزمون شوك حرارتي           7-5

  كليات      7-5-1

اين است كه عايق يا روكش در مقابل تغييرات دمايي بدون صـدمه   هدف از انجام اين آزمون تعيين 

  .ديدن استقامت مي كند

  عايق     7-5-2

            اسـتاندارد ملـي    1-9آزمون شوك حرارتي بـراي عـايق بايـد بـر طبـق روش تعيـين شـده در بنـد   

، غير از اين هر نمونه بايد به صورت مارپيچ سه دور كامل و در كنار هم بـه   انجام گيرد 1-3-5525

پيچانده شود كه قطر ميله معادل سه برابر ميانگين قطر كلي هادي عايق شـده اسـت   دور يك ميله 

  ).قطر ميله بايد به نزديك ترين عدد گرد شود(

  روكش     7-5-3

    اسـتاندارد ملـي    2-9رتي براي روكش ها بايد بر طبق روش تعيـين شـده در بنـد   آزمون شوك حرا

از روكش برداشـته شـده و    mm4به اندازه پهناي انجام گيرد، غير از اين هر نمونه بايد  1-3-5525

نمونه ها بايد به صورت مارپيچ ، شش دور كامل بـه دور يـك   . در جهت محور كابل برش داده شود

  .ده شوندانپيچ 1عيين شده در جدول ميله با قطر ت

  قطر ميله بر طبق ميانگين ضخامت روكش -1جدول 

  )mm(قطر ميله   )mm(ضخامت روكش كابل 

   1تا و خود 

  1بزرگتر از 

5  

10  

   

  هادي بالا رفتن دماي بيش از حد مجازاندازه گيري جمع شوندگي عايق بعد از        7-6

بعد بالا رفتن دماي بيش از حـد مجـاز   ان جمع شوندگي عايق هدف از انجام اين آزمون كنترل ميز

  .استهادي 

طـول   . انجام گيـرد  5525-1-3استاندارد ملي  10اين آزمون بايد بر طبق روش تعيين شده در بند 

بدون (دو سر آن  صافبا برش ) mm  )5±100 بايد mm 5/1 آزمونه براي سيم هاي با قطر كمتر از

  .باشد) كشيدگي در دو سر

0هر آزمونه بايد در دماي
C )2±100 ( ساعت حرارت داده شود يكبه مدت.  

  جمع شوندگي و شوك حرارتي هم زمان آزمون      7-7

  ).كاربرد دارد mm 5/1اين آزمون تنها براي عايق هاي با قطر خارجي كمتر از (

ن هـاي جمـع   وزير به عنوان يك آزمون جايگزين گروه آزم هم زمانآزمون در آزمون هاي جاري ، 

بايـد بـه    6-7و  5-7دو آزمون تعيين شده در بند هـاي    .شوندگي و شوك حرارتي قابل قبول است

  .عنوان آزمون هاي مرجع در نظر گرفته شوند
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بـا نوسـان    صـدمه هدف از انجام اين آزمون تعيين ميزان جمع شوندگي عايق يا استقامت در مقابل 

غيـر از ايـن   انجام گيرد،  5525-3-1استاندارد ملي  1-9 اين آزمون بايد بر طبق بند. دما مي باشد

هر نمونه بايد به صورت مارپيچ سه دور كامل و در كنار هم به دور يك ميله پيچانده شود كـه قطـر   

قطر ميله بايد به نزديك ترين عـدد   (ميله معادل سه برابر ميانگين قطر كلي هادي عايق شده است 

  ).گرد شود

و بايـد در زوايـاي   ) بدون كشـيدگي (برش زده شده  صافها بايد به صورت  همچنين، دو سر آزمونه

  .يابند امهدا mm 50 عمود بر ميله در جهت هاي مخالف به طول

طـول    ي ازدرصدبه صورت ميزان جمع شوندگي عايق از دو سر هادي بايد اندازه گيري شده و بايد 

  .ثبت شود )mm 50(اوليه

  هاي قلع اندودآزمون لحيم پذيري هادي     7-8

 8-4براي كاربرد هاي خاص ،لحيم پذيري بايد به وسيله روش گلوله لحيم پذير تعيين شده در بند 

  .كنترل شود IEC60068-2-20استاندارد 

  .كاربرد دارد ،مربوطه كابل تعيين شده باشد مشخصاتاين روش وقتي كه در  

  .غير فعال بايد استفاده شود 2گداز پودر

  هاي الكتريكي آزمون        8

  مقاومت الكتريكي هادي ها    8-1

مقاومت الكتريكي بايد بر روي كابل يا سيم تكميل شده به وسيله تجهيزات قابل قبول بـراي انـدازه   

    .مقدار تعيين شده اندازه گيري شود 5/0% رستيبا د ،گيري

ي شود بايـد بـه دمـاي   كه متناسب با طول بر حسب اهم بر كيلومتر بيان ممقدار اندازه گيري شده 

0استاندارد 
C20 تصحيح شود.  

با ضرب كردن مقدار اندازه گيـري    ،براي هادي هاي مسي مقاومت الكتريكي بايد به دماي استاندارد

  .كه به صورت زير بيان مي شود ، تصحيح شود kشده در ضريب 

)20(00393.01

1

−+

=

t
k  

  كه 

t  =بر حسب درجه سلسيوس دماي كه اندازه گيري در آن انجام گرفته  

طـول    L )L/1مقاومت اندازه گيري شده بايستي در ضريب  ،طول نسبت بهمقدار مقاومت  ،براي تصحيح -يادآوري 

  .ضرب شود) كابل بر حسب كيلومتر

  

  

  

  
  
2-Flux
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  يعايقمت استقا         8-2

  كليات      8-2-1

  .انجام گيرد 3-8ده شده در بند اين آزمون بايد قبل از اندازه گيري مقاومت عايقي شرح دا

آزمون ولتاژ مي توانـد بـه   . بايد بر روي كابل يا نمونه سيم تكميل شده كنترل شود استقامت عايقي

فركـانس   . سينوسي باشد ًدر حالت ولتاژ متناوب شكل موج بايد تقريبا. انجام گيرد acيا  dcصورت 

1شده بايد بر حسب هرتز باشد و ولتاژ در نظر گرفته  60تا  40بايد بين 
r.m.s بيان شود.  

  .مدت زمان اعمال آن در الزامات مربوط به سيم يا كابل تعيين شده استمقدار ولتاژ آزمون و 

  .بايد به مدار تغذيه ولتاژ آزمون متصل شودناسب براي حفاظت يك مقاومت م

  سيم ها       8-2-2

  فلزي ظافحسيم هاي بدون ) الف

  .انجام گيرد  5525-1-1ملي استاندارد  1-2-3روش تعيين شده در بند  بايد بر طبق آزمون ولتاژ

  فلزي اظفسيم هاي داراي ح) ب

  .انجام گيرد 5525-1-1ملي استاندارد  2-2-3آزمون ولتاژ بايد بر طبق روش تعيين شده در بند  

  كابل ها        8-2-3

  .آزمون بايد بر روي طول كامل كابل تكميل شده انجام گيرد

همه هادي و هر و به طور متوالي بين در ثانيه كيلو ولت  يكاز  حداكثربا نرخ  و اژ بايد به تدريجولت

  .فلزي كه زمين شده اند، در صورت وجود، اعمال شود حفاظرشته هاي ديگر و 

  .ولتاژ كامل نهايي بايد به مدت زمان تعيين شده بر كابل اعمال شود

  مقاومت عايقي           8-3

  كليات         8-3-1

آزمـون   . انجـام گيـرد    2-8بيـان شـده در بنـد    يعايق استقامتاين آزمون بايد بعد از آزمون تعيين 

دقـت انـدازه    ي كـه نمونه كابل يا سيم تكميل شده به وسـيله تجهيزات ـ   روي مقاومت عايقي بايد بر

  .انجام گيرد است، مقدار تعيين شده 10% آن ها گيري

  سيم ها          8-3-2

  فلزي اظفسيم هاي بدون ح) فال

 5525-1-1ملـي   اسـتاندارد    1-2-4آزمون مقاومت عايقي بايد بر طبق روش تعيين شـده در بنـد   

  .انجام گيرد

  فلزي اظفسيم هاي داراي ح )ب

 5525-1-1ملـي   اسـتاندارد    2-2-4آزمون مقاومت عايقي بايد بر طبق روش تعيين شده در بنـد    

  .انجام گيرد

  

1-Root mean square
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  كابل ها          8-3-3

  .آزمون بايد بر روي طول كامل كابل تكميل شده انجام گيرد

بقيه هادي ها و حفاظ فلزي  مقاومت عايقي كابل بايد يك دقيقه بعد از اعمال ولتاژ بين هر هادي و

  .اندازه گيري شود، زمين شده در صورت وجود

  .نمونه انجام گيرد و دماي آزمون بايد ثبت شودكيلومتر  يكاين آزمون بايد بر روي حداقل طول 

  دو طرفهخازني  ظرفيت        8-4

نمونه كابل يا يك نمونه از سيم تكميل شده بـه وسـيله    روي دو طرفه بايد برخازني  آزمون ظرفيت

  .اندازه گيري شود است، درصد مقدار تعيين شده يك آن ها دقت اندازه گيريي كه تجهيزات

  .هرتز انجام گيرد 2000تا  500يد به وسيله جريان متناوب در فركانس بين اندازه گيري با

  .انجام نمي گيرد ،داراي يك رشته هادي مي باشنداين آزمون بر روي كابل هاي كه 

 aبين سيم  اجزاء دو طرفه بايد بر روي تعداد قطعي خازني  ظرفيتو سه تايي  زوجبراي كابل هاي 

فلزي اظ فحو به  وصل شدهم بايد به ه مابقي هادي هار صورت وجود اندازه گيري شود، د bو سيم 

  .شوند وصل

 aبين سيم  اجزاءخازني دو طرفه بايد بر روي تعداد قطعي  ظرفيت براي كابل هاي چهار و پنج تايي

هادي ها بايد به  مابقياندازه گيري شود، در صورت وجود  dو  cو اگر لازم است بين سيم  bو سيم 

  .دشونوصل فلزي  حفاظو به  دهوصل شهم 

  .اندازه گيري را مي توان با ديگر هادي هاي زمين نشده انجام داد -يادآوري 

  .كيلو متر بيان شودبر تصحيح شده و بر حسب نانو فاراد  ،بايد متناسب با طولدو طرفه خازني ظرفيت 

  )هادي به هادي(متعادل ناخازني  ظرفيت         8-5

داراي دقـت    ي كـه نمونه كابل تكميل شده به وسيله تجهيزات ـ روي بايد بر عادلظرفيت خازني نا مت

  .، اندازه گيري شودشده هستندمقدار تعيين   PF5+  5% اندازه گيري 

  .هرتز انجام گيرد 2000تا  500اندازه گيري بايد به وسيله جريان متناوب در فركانس بين 

بايد بين زوج هاي متفاوت اندازه گيـري شـود،    عادلظرفيت خازني نا متيا سه تايي  زوجبراي كابل 

كـابلي    اجـزاء از  a bبايد بين زوج هايي  ظرفيت خازني نا متعادلبراي كابل هاي چهار يا پنج تايي 

تشـكيل    مجاور اجزاء. مشابه اندازه گيري شود اجزاء c dو a bمتفاوت و اگر لازم است ، بين دو زوج 

  .آزمون ها انتخاب شوندسوم  دو برايبايد حداقل  دهنده كابل

  .طول كابل بيان شود m 500بايد بر حسب پيكو فاراد در ظرفيت خازني نا متعادل

اسـت ، مقـدار انـدازه گيـري بايـد در ضـريب    500بيشـتر از   L mاگر كابل آزمون شده داراي طول

  .ضرب شود L  /500تصحيح 

  .نددر نظر گرفته شو m100بايد معادل  m100هاي كمتر از طول
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ICS: 29.060.10 ; 29.060.20 

  14:  صفحه  
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