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مقدمه

گازیفازکیتزریقبابهترواستحکامموادودانسیتهسیالاتتحرکهشکامنظوربه
.میرودکاربهگوناگونصنایعدرمختلفمواردبراکهمیسازندفومانهادر

سخترماگنرموگرمادستهدوکلیطوربهمیشوداستفادهفومساختدرکهپلیمرهای
متفاوتانهاولیدتنحوهفومدررفتهکاربهپلیمرنوعبستهمنظوراینشودبهمیتقسیم
ریقتزاندرکهاستوگازیپلیمرنوعدارداهمیتمختلففومهایبرایانچهاست
میشود
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موادی که از آنها فوم میسازند 

–الکلوینیلکلرایدوینیلپلی،فرمالدئیکفنلیک،اوره،یورتانپلیاستایرن،پلی
فرمالدئید
میسازندفومانهاازکاربردشاننوعبهبستهکههستند،موادی

:انبساطیاستایرنپلی
عمولامکهاستاین.استبستهسلولفومسخت،وسختوسفتEPSاستایرنپلی
استفادهآشنا.استیافتهگسترشپیشازاستایرنپلیهایدانهازشدهساختهوسفید
بادام)ادموبندیبستهوبندیعایقساختبرایقالبگیریورق:ازعبارتندکندمی

انعنوبهمعمولاهاورق.استجعبهداخلدرموجودقلمشکنندهثباتبرای(زمینی
.میرودکاربهسختوسفتهایپانل
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رود شدهپلی استایرن اکستپلی استایرن سخت           

وکاردبهارشودمیاستفادهآن.استسختپلاستیکیمحکموسفتاستایرنپلی
.غیرهوهمراهتلفندارندگانمصرف،یکبارچنگال

دهدمیارائهاست،شدهتشکیلبستهسلولهایازXPSاکستروداستایرنپلیفوم
چگالیودهمحد.استبرخوردارکمتریحرارتیرساناییوبالاترسفتیوسطحزبری
28-45kg/m3است.



پلی یورتان    

رها،سخت؛الاستومفومهاینرم،فومهایجملهازمختلفشکلهایبهیورتانهاپلی
ازیکی.دارندکاربرددنیادر...وپوششرنگ،رزین،الاستومرها،ترموپلاستیک
هدفباخاکدرمدفونلوله‌هایپوششعنوانبهاستفادهیورتانها،پلیکاربردهای
نوعازروش،ایندراستفادهموردیورتانپلی.باشدمیخوردگیبرابردرحفاظت

لولهحسطبهزیادیچسبندگینبایستیولیاستجزئی2اولیهموادباوجامد100%
الایبدمایمانندخاصکاربریشرایطدراورتان‌هاپلی.داشتتوقعپوششایناز

صلیاپوششعنوانبهکمترودارندکاربرداصلیپوششتعمیراتیاولولهخط
اورتانیپلپوشش‌هایازاستفادهدلیجانپانلماموت.شوندمیاستفادهانتقالخطوط
کردنآزادعلتبهوداشتهمحدودیبسیارکاربردانتقالخطوطداخلیپوششجهت

.گرددنمیتوصیهداخلیپوششجهتایزوسیاناتسمیترکیبات
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فنولیک
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اپوکسی
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موارد استفاده فومها

بسته بندی-1

کاهش احتراق -2

فیلتراسیون-3

جاذب صوت وشوک-4

زیرسازی-5.
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دویژگی فومهایی برا بسته بندی به کار میرون

سبک‌دارای‌استحکام‌کششی‌بالا

زیر‌سازی‌عالی

غیر‌قابل‌انحلال‌در‌اب

مقاومت‌شیمیایی‌بالا

ا‌به‌بادام‌که‌اصطلاح.این‌نوع‌فوم‌ها‌معمولا‌در‌بسته‌بندی‌اشیا‌شکننده‌بکار‌میرود
.زمینی‌فوم‌مشهورند



جاذب ارتعاش وشوک

اذبجعنوانبههمشودمیاستفادهاشیاشکستازجلوگیریبراهمفومهانوعاین
درانازناشیارتعاشونقلحملدررودمیکاربهساختمانهازیرسازیبراشوک
مواردگونهایندرمیشودقطعاتبرخیاسیبباعثهواپیمایاهاکامیوناهنراهریل

.میکنندکنترلحساسنقاطدرفومنصبتوسطوصوتشوک
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فاکتورهای طراحی این فوم ها

حفاظت‌موثر‌از‌محصول‌در‌مقابل‌شوک‌وارتعاش
.انعطاف‌پذیری‌بالایی‌داشته‌باشد

مقاومت‌بالا‌دربرابر‌خزش‌وتغییر‌فرم‌ناشی‌از‌تنش
هزینه‌مواد‌به‌کار‌رفته‌در‌آن

هزینه‌نیروی‌کار
اثر‌دما‌رطوبت‌وفشار‌هوا

نظافت‌وتمیزی‌فوم‌در‌مقابل‌حشرات‌گردوغبار
مسایل‌بازیافتی‌وزیست‌محیطی
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ساختار این فوم ها

:استزیردونوعوبهانبساطیصورتبهفومهاایناکثر
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جاذب صوت

موتوراتومبیلوتجهیزاتساختمانهادرصداعایقعنوانبههافومازمعمولا
calmflexانهانوعچندکهمیکننداستفادهنوعازمعمولاداردکاربردوکشاورزی

:استزیرجدولدر

Product Density Characteristics

Calmflex F-2 25 Lightweight, Moderate cost - used for a 
variety of applications

Calmflex F-4 23* Surface skin, excellent mid-frequency 
sound absorption

Calmflex F-6 35 Has both sound and vibration reducing 
properties\

Calmflex F-80 26 Excellent sound absorption and flame 
retardancy
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موارد استفاده

Printer

TRACTOR

POWER GENERATORE
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کاهش احتراق

مواردهمهدرامامیشدبردهبکاراتشکردنخاموشبرادورهایگذشتهازآب
هستناکارامدکاملاوروغننفتازناشیاتشکردنخاموشدرمثلانیستبهترین
.باشدهمخطرناکدارهامکانحتی
ازیریجلوگبرااینانونقشاستآتشبرایاستفادهموردفومنشانیآتشفوم

لوراندروالکسانتوسطباراولینبرافوماین.میرودکاربهاکسیژنبااتشتماس
درمعلمعنوانبهاوزماناندر.شداختراع1902سالدرروسیوشیمیستمهندس

وزیاتشسوقتیبودنفتصنعتمهممرکززماناندرکهبودباکودرمدرسهیک
حللمشکاینانباکهبسازدایمادهگرفتتصمیمدیدروروغنازناشیوحشناک

سالرکردودامتحانرااختراعشازمایشچندینطیکرداختراعرافومبراینبناشه
.کردپیداگسترشدادوخیلیارایهراخوداختراع1904
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فیلتراسیون

.اده‌میکنندمعمولا‌برای‌ساخت‌فیلتر‌از‌پلی‌یورتان‌از‌دو‌نوع‌پایه‌اتری‌واستری‌استف
استری

-سختتر‌محافظ
-استحکام‌کششی‌بالاتر

-برا‌مشاغل‌خاص‌به‌کار‌میرود
-حساس‌قابل‌تجزیه‌با‌آب

گرانفیمت‌وقدیمیتر
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فیلتراسیون

اتری
-نرمتر

-انعطافپذیر‌تر
-ساختمان‌بزرگتر

-کاربرد‌وسیع‌وگسترده
مقرون‌به‌صرفه‌تر
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حاملها

از‌فومها‌به‌عنوان‌حامل‌در‌لوله‌های‌اب‌وفاضلاب‌واز‌بین‌بردن‌گیاهان‌درون‌
.فاضلابها‌از‌بین‌بردن‌ضایعات‌صنعتی‌به‌کار‌میرود
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فرایندهای تشکیل فوم

فیزیکی‌سنتزی.شیمیایی.مکانیکی‌
التی‌که‌مایع‌است‌مخلوط‌میشودحهوا‌با‌رزین‌در‌:مکانیکی

وینیل‌استر‌اوره‌فرمالدهید‌فنولیک‌پلی‌استر
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شیمیایی

به‌وجود‌میادفوم‌با‌استفاده‌از‌واکنش‌شیمیایی‌توسط‌عامل‌پفزا‌وتشکیل‌دهنده‌فوم
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فیزیکی
در‌این‌روش‌گاز‌با‌فشار‌وارد‌فاز‌مایع‌یا‌رزین‌مذاب‌میشود
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سنتزی

یل‌میشوددر‌این‌روش‌ازاختلاط‌گرانول‌های‌توخالی‌شیشه‌ای‌وپلاستیکی‌فوم‌تشک
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Processes to Shape and Solidify Foams

Molding

RIM

Foam-in-place

Extrusion 

Casting 

Expanded foam molding (EPS)

Rebond
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Foam Molding

Foam Inlet

Expandable Mold

Liquid Resin with 
Foaming Agent

Fill Position
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Foam Molding
Foam Inlet

Expandable Mold

Liquid Resin with 
Foaming Agent

Expanded Position
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Molded foams
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Reaction Injection Molding

Foaming Agent

Foamed 
Part

Mold

In-line 
Mixer

Resin
Part A

Resin
Part B
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RIM
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Foam-in-place

Refrigerator Walls

Foam

Foaming Injector 
Nozzle
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Extrusion Foaming

Paper

Paper

Extruder 
(Resin and Foaming 
Agent)

Saw

Belt Drive

Expanded Foam
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Extrusion foam line
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Casting Foams

Resin and 
Foaming Agent

Expanded
Foam

Open Pan
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Casting Foams

Skiving the Foamed Bun
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Foam Spraying

Foaming agents mixed as they exit the spray 
nozzle
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Expanded Foam Molding

PS is the standard material used

Can be done with PP or PE as well
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Expanded Foam Molding

Tiny Beads
Expansion
Chamber

Storage

Part

Mold

Steam or Hot Air Steam or Hot AirUnexpanded Expanded
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EPS beads
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EPS
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Rebond

Scrap from other foaming processes

Ground/chopped up 

Molded into sheets
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Load bearing

Polyurethane foam

Natural rubber foam

Vinyl foam

Strain

Stress
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Compression Set
sbargh.ir
@sbargh
sbargh.ir@yahoo.com


