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 مقدمه:

 

ایننن پننروژه یننی دزدگیننر مخننابراتی مننی بافنند اننه بننا ا نن  اده از  

طراحی فده ا ت و به محض تحریی  نسور د ن ااه  AVRمیکروان رلر 

وارد عمن  بافد  1و  0اه می تواند هر نوع  نسوری با خروجی منطقی 

 2فده و تل ن های داده فنده بنه حاه نه را فنماره گینری منی نمایند   

قرمنز رادینویی بنرای ارت ناط بنا  چیدر این پروژه از یی فماره تل ن مجزا(  

در بخن  ورود و مدار ااملاً ایزوله بافنند    خط تل ن بهره گره ه ایم تا خط

نمایشننار    خروجننی نیننز از یننیو در بخنن 4در4طلاعنناا از یننی اننی پنند ا

  ا   اده ارده ایم  2*16اریس ال مایع 

 

اگرچه این پروژه به صورا یی د  ااه یکپارچه و منحصر به هرد به ن ر می 

ر د ولی با این حال از اجزایی تشکی  فده ا نت انه تصنمیم دارینم در 

 این مقاله به توضیح پیرامون هر یی از این قسم ها بپردازیم 
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 میکرو کنترلر: -1

 

بخ  نرم اهزاری  و  نخت اهنزاری( اینن  نامانه بخن  میکنرو  اولین     

ان رلر یا ریز پردازنده می بافد  همانطوریکه می دانیند برنامنه انامپیوتری 

وظی ه دریاهت اطلاعناا از انسنان و اجنرای انهنا را دارد  اینن امنر بو نیله 

د اه ب واند برنامه ی تنها میسر نمی فود و نیاز به دیکدر یا رمزگشایی دار

این اطلاعاا را دریاهنت انرده و ول اژهنای منا نا بنرای راه انندازی  نایر 

 قسم ها را تولید و مدیریت نماید  

 

برای این من ور می توان  از میکروان رلرها ا   اده انرد  میکروان رلنر      

انامپیوتر تنی  ارزانقیمنت منی بافند  1در واقع یی اامپیوتر تنی ترافنه ای

دین معنی ا ت اه ا   یس م اامپیوتر در داخ  ترافه مدار ترافه ای ب

مج مع جای داده فده ا ت  میکروان رلری اه بر روی ترافه  یلیکونی 

 نناخ ه مننی فننود دارای خصوصننیاتی مشننابه خصوصننیاا اننامپیوتر هننای 

 فخصی ا  اندارد ا ت  

 

 

1- Single Chip 
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 ازی و اجنرای برنامنه نخس ین ویژگی یی میکروان رلر قابلیت ذخیره      

ا ت  اه مهم رین ویژگی ان به فنمار منی رود(  میکروان رلنر دارای ینی  

CPU  واحنند پردازفننار مراننزی(ه حاه ننه RAMه حاه ننهROM ه خطننوطI/O 

 خطوط ورودی و خروجی(ه درگاه های  ریال و موازی و زمانسنج ا ت و 

ننالو  بنه  م ندل ا A/Dبرخی اوقاا نیز فنام  ادواا جنان ی ن ینر م ندل 

  م دل دیجی ال به انالو ( می بافد   D/A( و م دل A2Dدیجی ال یا همان 

 

مدار دیکدر را می توان با ا   اده از ای  ی های رمزگشنای اناراا ر      

و چین  هنای  فنی ت رجیسن ر طراحنی و اجنرا نمنود ولنی  ASCII هنای 

هننایی هماناونننه اننه قنن لاً توضننیح داده فنند میکروان رلننر هننا اننامپیوتر 

 ارزانقیمت هس ند 

 

قابلیت ذخیره  ازی و اجرای برنامه های منحصر به هرد موجا فنده      

ا ت تا میکروان رلرها بسیار انعطاف پذیر فوند  بنه عننوان ملنال فنخ  

می تواند میکرو ان رلر را به گونه ای برنامه ریزی اند اه بر ا اس فرایط 

 از پی  تعیین فده  وضعیت خطوط ورودی و خروجی( تصمیم گیری نماید

 عملیاا مورد ن ر را انجام دهد(  قابلیت انجام عملیاا ریاضنی و منطقنی 

موجا فده ا ت تا میکروان رلر ب واند عملکرد مدارهای منطقنی پییینده 

و مدارهای الک رونیکی را تقلید نماید  میکرو ان رلر ها انواع مخ ل ی دارند 

محصنول امپنانی  AVRاه ما برای انجام این پروژه از میکنرو ان رلنر خنانواه 

ATMEL   ا   اده ارده ایم 



 

www.sbargh.ir 

 

     AVR بی ی از نوع  8ها میکروان رلرهایCMOS  بنا تنوان مصنرهی پنایین

 ناخ ه فنده انند  پن  از  RISCهس ند اه بر ا اس  ناخ ار پیشنره ه 

ه اینن  نری از میکروان رلنر 1996در  ال  AVR اخت اولین نسخه های 

را به خنود جنذک انند بنه طنوری انه ها توانست ن ر علاقمندان الک رونیی 

 امروزه یکی از پر مصرف ترین انواع میکروان رلرها به حساک می اید 

 

همانطوریکه می دانید نمی توان هیچ میکروان رلری را به رین معرهنی      

اننرد چننرا اننه هننر میکروان رلننر ااربرهننای خنناو خننود را دارد و بننر ا نناس 

ارد وینژه ای بنه عننوان به نرین خصوصیاا داخلی می توانند تنهنا بنرای منو

بنا توجنه بنه امکانناتی انه  AVRان خاک گردد  ولی با این حال میکروان رلنر 

 دارد برای پروژه های دانشجویی ان خاک منا  ی به ن ر می ر د 

 

     AVR ها با  اخ ارRISC ه د  وراا را در ینی پنال   ناعت اجنرا منی

هنر ینی ماناهرتز ینی میلینون نمایند و به این ترتینا منی تنوانیم بنه ازای 

( اجرا ارده و برنامه را از لحاظ  رعت پردازش MIPSد  ور را در هر ثانیه  

 و نیز توان مصرهی بهینه انیم  

 

     AVR رجیسنن ر همننه من ننوره   32هنناR0…R31 و مجموعننه د نن وراا )

 ALUرجیسن ر مسن قیماً بنه  32قدرتمندی را فام  می گردند  تمنام اینن 

د؛ بنابراین د  ر ی به دو رجیس ر در ینی  نیک   ناعت م ص  فده ان
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هم امکان پذیر ا ت  این  اخ ار موجا می گردد تا  رعت انهنا نسن ت 

 برابر هم اهزای  یابد  10ب واند تا  CISCبه میکروان رلرهای 

  

ترافننه هننایی پیشننره ه بننا امکاننناا  AVRدر انن  میکروان رلننر هننای  

 تقسیم می فوند:جان ی اام  هس ند و به  ه د  ه 

 

- Tiny AVR 

- AVR (Classic AVR) 

- Mega AVR 

 

 

 

 

 

 

 

 انواع میکروان رلرها – 1فک  

 

 

ت اوا بین این  ه نوع به امکانناا موجنود در انهنا مربنوط منی فنود       

Tiny AVR  ها اغلا ترافه هایی با تعداد پین و مجموعه د  وراا ام ری
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ی از لحاظ پیییندگی حنداق  ها می بافند  به ع ارتMega AVRنس ت به 

 AVR (Classicهنا بنا حند االنر امکانناا و  Mega AVRامکانناا را دارنند  

AVR) ها در بین این دو نوع قرار می گیرند 

 

مجموعننه د نن وراا و  نناخ ار حاه ننه  AVRتمننامی ترافننه هننای      

مشابهی دارند و از این رو تغییر از یی ترافه به ترافه دیانر اناری بسنیار 

را به طور خلاصه می تنوان بنه صنورا  AVR اده ا ت  امکاناا الی یی 

 زیر بیان ارد:

 

 د  ور اه االر انها در یی  یک   اعت اجرا می فوند  130در حدود  -

 همه من وره بی ی 8رجیس ر  32 -

  یک   اعت 2ضرک اننده  خت اهزاری با زمان اجرای  -

 FLASH,SRAM,EEPROMدارای  ه نوع حاه ه :  -

 (ISPبرنامه ریزی در داخ  مدار بدون اح یاج به پروگرمر  -

 ح اظت از ادهای برنامه در مقاب  خواندن -

ریسن ال قابلیت تن یم نو انار برای اار تو ط اریس ال خارجیه       ا -

و در   داخلنی RCخنارجیه نو نانار  RCهراان  پایین خنارجیه نو نانار 

 نهایت هراان  خارجی 

 بی ی 16بی ی و  8فمارنده و تایمر  -

- RTC )یا  اعت زمان واقعی  با نو انار جدا 
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بی ی بنرای  16بی ی و  8 با ا   اده از تایمرها به صورا  PWMاانالهای  -

 (PWMتولید 

 CTC م تایمر به صوراامکان تن ی -

- ADC  بی ی با یی ورودی و یا ورودی ت اضلی با بهره قاب  تن یم  10های

 200و10ه 1

 Philipsه ارت اط دو یمه از فرات TWIیا  I2Cمجهز به پروتک   -

 با قابلیت برنامه ریزی  USARTارت اط  -

 Slave/Masterبه صورا  SPIارت اط  ریال  -

 رنامه ریزی با نو انار مجزا تایمر ناه انه قاب  ب -

 مقایسه اننده انالو  با امکان تعریف وق ه برای ان  -

- RESET  فدن در زمان اتصال تغذیه 

Brown-out Detector-  با قابلیت برنامه ریزی 

 منابع وق ه داخلی و خارجی  -

 با ف  حالت مخ لف برای ااه  توان مصرهی -

در  5.5تا 2.7و  Lولت در مدلهای بدون پسوند  5.5تا  4.5اار با ول اژهای  -

  Lمدلهای با پسوند 

 

بر ا اس این مشخصاا ن یجه می گیریم اه میکروا رلر های خانواده      

AVR  از هر جهت برای این پروژه منا ا می بافنند  بندین من نور  نعی

با افغال حد اق  هضا و و حد  میکنیم میکروی خود را از نوعی برگزینیم اه
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االر امکانناا از حاه نه هلن  اناهی بنرای نانه داری برنامنه نینز برخنوردار 

 را ان خاک می انیم  ATmega8بافد  از این رو میکروان رلر پرقدرا 

 

 1ایلنو باینت حاه نه هلن  داخلنی و  8این میکروان رلنر بنا دارا بنودن      

 را براورده می  ازد  ایلوبایت رم داخلی به خوبی نیاز ما

 

 

 

 

 

 ATmega8 – 2فک  

 

 

 کامپایلر: -2

 

همانطوریکه می دانید میکروان رلرها تو ط برنامه های خاو خود اد      

بی نی بنوده و قندرا اجنرای  8انهنا  CPUنویسی منی فنوند  چنرا انه او ً 

برنامه های تحت ویندوز را ندارده ثانیاً حاه نه هلن  انهنا در حند ایلوباینت 

بوده و می با  ی برنامه اجرایی انها با هرمت مخصوو به خودفان و بنه 

 صورا هشرده در انها بار فود 
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ی داریم به همین دلی  برای اد نویسی میکروان رلر ها نیاز به اامپایلر     

اه از یی طرف  اده بوده و از طرف دیار قدرا ااهی برای انجام د  وراا 

ما را داف ه بافد       در حال حاضر اامپایلرهای م نوعی برای میکروهای 

AVR :نوف ه فده ا ت  م داول ترین انها ع ارتند از 

Bascom AVR – Code Vision – Win AVR – AVR Studio – E-LAB       و

افد می ب Bascom-AVR اده ترین انها از لحاظ یادگیری در هرصت ام اه 

 ا ت  BASICو زبان ان نیز 

 

   

 

 Bascom-AVR  -3فک  
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هشنرده  IDE"بسکام" اه گاهاً انرا "بیسکام" نیز می نامند یی محنیط      

یعنی اینکه ا  برنامه به صورا یی پنجنره واحند  IDEمی بافد  من ور از 

بوده و  ایر زیر برنامه های مل   یمو توره پروگرمر و     در این پنجره بناز 

 می فوند و همای تابع این محیط هشرده می بافند 

 

برنامه ای اه برای این پروژه طراحنی و اند نویسنی انرده اینم تو نط      

ده انه اینن نسنخه نسن ت بنه نسنخه این اامپایلر تهینه فن 2007نسخه 

ویژگیهننای قابنن  تننوجهی دارد و در زیننر امننی در مننورد ایننن ویژگیهننا  2003

 صح ت می انیم 

 

  پنجرهPin Out : 

 

اینن بنود انه موقنع طراحنی برنامنه مج نور  1.11.7.4یکی از معاینا ورژن 

بودیم یی نقشه اام  از میکروی مربوطه در د ت داف ه بافیم تا هناام 

پین های ورودی/ خروجی با مشک  مواجه نشویم و نینز بنا تعنویض تعریف 

میکروه طراحی پین های میکروی جدیند اناری اضناهه و خسن ه انننده بنه 

 حساک می امد 

 

این مشک  به طور بسیار جالا و جذابی ح  فده  1.11.8.7در ورژن      

 Pin ا ت  به طوریکه با ان خاک میکروی مورد ن ر در اب ندای انده برنامنه 

Out  به طور خوداار فک  پایه های میکرو را در پنجنره انوچکی در  نمت
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نمای  می دهند و بنا حرانت مناوس روی پنین هنای  Editorرا ت محیط 

 میکرو می توانیم تمامی اطلاعاا مربوط به ان پایه را مشاهده انیم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Pin out  - 4فک  

  

 

  پنجرهPDF Viewer: 

 

تی اه موقع اار با محیط های برنامه نویسی تحت یکی دیار از مشکلا     

میکرو پی  می اید این ا ت اه می ایس ی به طنور مندام د ن ور العمن  

دافن ه بافننیم و از  Openمربنوط بنه میکنروی منورد ازمنای  را بنه صنورا 

نوفن ه منی فنوند  PDFانجاییکه به طور معمول د  والعم  ها در غالنا 

را بناز نانه دارینم  اینن امنر باعن   Adobe Readerبایسن ی ینی ننرم اهنزار 

ااه   رعت اامپیوتر می فود و از انجاییکنه پرو ن  منورد نیناز بنرای 
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اامپیوتر می گیرد باز گذافن ن برنامنه  CPUعم  اامپای   رعت زیادی از 

های اضناهه منی توانند باعن  اناه   نرعت اامپنایلر در ن یجنه اناه  

  رعت عم  فخ  برنامه نوی  گردد  

 

 IDEدر داخن  محنیط   PDF Viewerمشک  هوق نیز با قرار دادن برنامه      

 ح  فده ا ت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PDF Viewer – 5فک  

 

یکی دیار از بخ  های قاب  توجه اامپنایلر بیسنکام انه اننرا از  نایر      

اامپایلر ها م مایز ارده ا ت پنجره  یمو تور یا فن یه  ناز اینن برنامنه 

می بافد اه قادر ا ت برنامه نوف ه فده را در یی میکروان رلنر هرضنی 

یناط برقنرار به اجرا در اورد و در این محیط می توان با پنورا هنای میکنرو ارت
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مجازی اطلاعناا داخن  میکنرو را مشناهده  LCDارد و نیز می توان تو ط 

 ارد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Simulator  - 6فک  

 

 سورس :-3

 

 برنامه اام  این پروژه در اینجا اورده می فود: 

'Dialer @20.03.88 
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'------------------------------------------------------------------------ 

'Micro 

$regfile = "m8def.dat" 

$crystal = 4000000 

 

'keypad 

Config Kbd = Portd 

 

'I/O 

Config Pinb.0 = Input                                       'Sensor 

Sensor Alias Pinb.0 

Config Pinb.2 = Output                                      'Active 

Active Alias Portb.2 

Config Pinb.3 = Output                                      'Ready 

Ready Alias Portb.3 

Config Pinb.4 = Output                                      'Buzzer 

Alarm Alias Portb.4 

Config Pinb.5 = Output                                      'Line 

Tel Alias Portb.5 

 

'Int 
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Enable Interrupts 

 

'Var 

Dim Key As Byte , Sotun As Byte , Num As String * 1 

Dim Y As String * 16 

Dim Tel1 As String * 16 

Dim Tel2 As String * 16 

 

'Get Num 1 

Cursor Off 

Cls 

Lcd "Number1? F1=Save" 

Cursor Blink 

Home L 

Sotun = 1 

Key1: 

Key = Getkbd() 

If Key > 15 Then Goto Key1 

Set Alarm 

Waitms 50 

Reset Alarm 
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Num = Lookupstr(key , Decode) 

If Num = "F1" Then Goto Num2 

Locate 2 , Sotun 

Lcd Num 

Tel1 = Tel1 + Num 

Incr Sotun 

Waitms 200 

Goto Key1 

 

Num2: 

'Get Num 2 

Cursor Noblink 

Cls 

Home 

Lcd "Num 1 Saved!" 

Wait 1 

Lowerline 

Lcd Tel1 

Wait 2 

Cls 

Home 
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Lcd "Number2? F1=Save" 

Cursor Blink 

Home L 

Sotun = 1 

Key2: 

Key = Getkbd() 

If Key > 15 Then Goto Key2 

Set Alarm 

Waitms 50 

Reset Alarm 

Num = Lookupstr(key , Decode) 

If Num = "F1" Then Goto Main 

Locate 2 , Sotun 

Lcd Num 

Tel2 = Tel2 + Num 

Incr Sotun 

Waitms 200 

Goto Key2 

 

Main: 

Cls 
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Home 

Cursor Noblink 

Lcd "Num 2 Saved!" 

Wait 1 

Lowerline 

Lcd Tel2 

Wait 2 

 

Ready4use: 

Reset Tel 

Reset Active 

Cls 

Home 

Lcd "Ready..." 

Set Ready 

 

Do 

   If Sensor = 1 Then 

      Set Alarm 

      Waitms 50 

      Reset Alarm 
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      Cls 

      Home 

      Lcd "Active!" 

      Set Active 

      '++++++++++++++++++ Wait For Line 

++++++++++++++ 

      Set Tel 

      Wait 1 

      

'++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

+++++++ 

      Lowerline 

      Lcd Tel1 

      Dtmfout Tel1 , 50 

      For Key = 1 To 20 

         Set Alarm 

         Waitms 100 

         Reset Alarm 

         Wait 1 

      Next Key 

      Lowerline 
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      Lcd Spc(16) 

      Lowerline 

      Lcd Tel2 

      Dtmfout Tel2 , 50 

      For Key = 1 To 20 

         Set Alarm 

         Waitms 100 

         Reset Alarm 

         Wait 1 

      Next Key 

      Goto Ready4use 

   End If 

Loop 

End 

 

'************************** Keypad Decode Data Table 

*************************** 

'Keypad Label Decoder 

Decode: 

Data "1" , "2" , "3" , "F1" 

Data "4" , "5" , "6" , "F2" 
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Data "7" , "8" , "9" , "F3" 

Data "*" , "0" , "#" , "Enter" , "" 

'************************** End Of KeypadDecode 

******************************** 

 

 

  طراحی فماتیی:

 

برای ازمنای  صنحت عملکنرد هنر مندار الک رونیکنی دو روش وجنود  

دارد  اولین روش خریدن قطعاا و بس ن مدار بنه صنورا هیزیکنی روی بنرد 

ازمای  ا ت اه م نداول تنرین روش بنوده و معاینا و محسنناتی دارد  از 

وقت و هزینه بنرای خریندن قطعناا و اح منال معایا ان می توان به صرف 

 وخ ن قطعاا بر اثر طراحی نادر نت افناره انرد و منوارد مل نت ان نینز 

برر ی نویز های محیطی روی عملکرد مدار و همینین برر ی اهت ول اژ 

من ع تغذیه به علت اهزای  بار مصرهی و مشاهده گرم فده قطعناا و     

 می بافد 

 

از نننرم اهننزار هننای فنن یه  ننازی مننداراا  ولننی روش دوم ا نن  اده 

الک رونیکی ا ت  اینن ننرم اهنزار هنا تقری ناً االنر قطعناا منورد نیناز بنرای 

ازمای  یی مدار میکروان رلری را دارا می بافند و به  نادگی منی تنوان 

مدار مورد ن ر را بدون صرف وقت و هزینه برای خریند قطعناا گنران قیمنت 
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ت ان اهزای   رعت عم  ااربر و "ص ر" فدن مورد ازمای  قرار داد و مزی

 بودجه برای خرید قطعاا م داول ا ت   

 

نرم اهزار های زیادی برای فن یه  نازی منداراا الک رونیکنی وجنود  

ه   MATLABه  Circuit Makerه  PSPICEدارند اه از میان انها منی تنوان بنه 

Electronic Work Bench  Model Sim  هProteus ه ارد و     افار 

 

از مح وبینت زینادی در بنین اناربران  Proteusدر حال حاضر نرم اهنزار  

منی بافند انه منی  7.2میکروان رلر برخنوردار ا نت و اخنرین نسنخه ان 

توانید با یی  رچ  اده در این رنت نسخه هول و ارک فده ان را با حجنم 

ننای ماابایت پیدا انید  جالا ا ت بدانید اه پروتینوس در لغنت بنه مع 50

"خدای دریا در اهسانه یونان اه افکال مخ لف بنه خنود منی گره نه" منی 

بافد و دلی  ننام گنذاری ان نینز همنین ا نت چنرا انه منی تنوان منداراا 

 مخ ل ی را با ان بست و ازمای  ارد 

  

در ایننن بخنن  قصنند داریننم تننا بسنن ن یننی منندار  نناده و یننی منندار  

اب دا مداری بسنیار  ناده را  میکروان رلری را با پروتیوس اموزش دهیم  در

می بندیم  هدف ما از بس ن این مدار هقط افنا فدن با محیط  Proteusبا 

Proteus   و طریقه پیدا اردن قطعاا و ف یه  ازی مداراا ا ت 
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پنجره زیر باز   ISISپ  از الیی روی فمای  برنامه  

را الینی  Noمی فود   در صورتی اه با پیغامهنایی مواجنه فندید گزیننه 

 نمایید( 
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مطابق فک  ص حه بعند  Pick Devicesپنجره  Pبا الیی روی دامه  

باز می فود اه می توانید با الیی بر روی هر ادام از گنروه هنای  نمت 

ا ت ان خاک انیند  چ  قطعه مورد ن ر خود را از لیست باز فده  مت ر

نام گروه های  مت چ  بر ا ناس ننوع قطعناا داخن  ان ان خناک فنده 

در لیسنت چن  روی  LEDا ت؛ به طور ملال برای بنرای پیندا انردن دینود 

Optoelectronics  به معنای الک رونینی ننوری الینی انرده و در لیسنت بناز

قرمنز دوبنار الینی  LEDبه معنای دیود  LED-REDفده  مت را ت روی 

اضناهه  Pمی انیم تا این قطعه به لیست قطعاا مورد نیاز ما در زیر دامه 

 فود 
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در این پنجره می ایس ی تمامی قطعاا  زم برای مندار منورد ن نر را 

 Categoryپینندا و ان خنناک نمنناییم  دقننت انینند هننر عنننوانی اننه در لیسننت 

اه در زیر  Sub-category ان خاک می انید  لیست  مت چ ( در لیست 

ان قرار داد لیست های دیاری باز می فوند اه می توانیند بنا الینی روی 

انها قطعاا داخ  ان لیسنت را در لیسنت  نمت را نت مشناهده انیند  

نننام دارد اارخانننه  Manufacturerپنایین تننرین لیسننت  نمت چنن  نیننز انه 
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خناو را  ازنده قطعه را مشخ  می اند و می توان قطعه یی امپنانی 

ان خاک ارد  با توجه به تنوع قطعاا به رین اار اینست انه مندا زینادی از 

وقت خود را به جس جو در این لیست بپردازید تا با قطعاا مخ لف و مکنان 

 LCDانها افنا فوید  ممکن ا ت در برر ی اول از دیدن قطعناتی ماننند 

 تعجا انید! MMCو یا اارا  NOKIA 7710موبای  

 

را منی بنندیم و  Pick Devicesپ  از ان خاک قطعاا مورد نیاز پنجره 

قطعه ای را اه  زم داریم از لیست  نمت چن  ان خناک انرده و در و نط 

ص حه الیی می انیم تا قطعه جایاذاری فود  بنرای حرانت دادن قطعنه 

می بایس ی یی بار روی ان را ت الیی انید تا به رنگ قرمز در بیاید و در 

ان خاک فوده  پ  با الیی روی قطعه و پنایین نانه دافن ن مناوس واقع 

قطعه را به مکان جدید ان قال دهید  همینین با را نت الینی روی قطعنه 

می توانید در منوی باز فده روی هل  های ابی رنگ الیی ارده و قطعنه 

 را در جهاا مخ لف بیرخانید 
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ده بنود و بنه رننگ پ  از جایاذاری قطعاا اگر قطعه ای ان خناک فن 

قرمز درامده بود یی بار در و نط صن حه الینی انیند تنا تمنامی قطعناا از 

حالت ان خاک خارج فوند  در اینن صنورا مناوس را انه بنه فنک  منداد در 

امده ا ت در انار پایه های قطعاا ب رید تا یی مربع اوچی ایجناد فنود و 

ال مناوس الیی انیده مشاهده می انیند انه ینی  نیم ارت ناطی بنه دن ن

اشیده می فود اه می توانیند  نر دیانر  نیم را بنه قطعنه دیانر وصن  

انید  در صورتی اه ماوس به فک  مداد ن ود روی علامت خط در نوار ابزار 

  مت چ  الیی نمایید 
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پ  از وص   یم های رابط بین قطعاا نوبت بنه وصن  تغذینه منی  

ر فک  زیر دور ان اه د روی فمای   GNDو  VCCر د  برای قرار دادن 

 Pخط اشیده فده ا ت الیی انرده و از لیسنت بناز فنده در زینر دامنه 

را ان خنناک اننرده و روی صنن حه الیننی GROUND و  POWERع ننارا هننای 

( هسن ند 0  –را اه بیانار ول ناژ هنای و و  GNDو  VCCنمایید تا به ترتیا 

روی ص حه داف ه بافیم  در نهایت برای بازگشت به لیست قطعاا منی 

  الیی انید  توانید روی فمای  
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و  Powerپ  از تکمین   نیم بنندی بنین قطعناا و همیننین وصن   

Ground  نوبت به تن یم هر ینی از قطعناا منی ر ند  منللاً در مندار هنای

میکروان رلری منی بایسن ی روی ای  نی میکنرو را نت الینی اننیم تنا 

را  HEX.ان خاک فود و  پ  با دوبار الیی روی ان از پنجره باز فده های  

در ان بار انیم  ولی در مداراا  ناده ای ملن  اینن مندار نینازی بنه تن نیم 

اه در پایین ص حه قرار دارد می توانیم  Playت و با هشار الید قطعاا نیس

 مدار را راه اندازی انیم 

مشاهده می انید اه ف یه  نازی فنروع  Playپ  از هشار الید  

 LEDفده و در صورا نداف ن خطا بنا الینی بنر روی الیند هشناری چنرا  

 روفن می فود 
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لی خود در این برنامه به همین  ادگی می توانید مدار های دیجی ا 

فننن یه  نننازی انیننند و از قنننوی رین ابنننزار هنننای فننن یه  نننازی هماننننند 

اانالننهه  4 ا یلو کوپ 

ژنراتننننوره   نننننننننیانال 

-RSترمینننال 

232,I2C,SPI  و انواع ول م ر و امپرم ر دیجی ال ا   اده انید 

 شماتیک -4
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 طراحی مدار چاپی: -5

  

یکی از بخ  های مهم هر پروژه برد مدار چاپی  و یا بنه طنور اخ صنار      

PCB  ان مدار می بافد  اصو  دو ایده برای ارت اط بین قطعاا یی  یس م

وجود دارد؛ یکی اینکه تی تی قطعاا را با  یم های جندا بنه هنم م صن  

اننیم اننه ایننن روش بیشنن ر موقننع ازمنای  و صننحت عملکننرد بخنن  هننای 

فننده  تو ننط وایننر وراپ انجننام مننی گیننرد و دیاننر ان اننه تمننامی طراحننی 

قطعاا را روی باس یا گذرگاه مش رای قرار دهیم اه ف یه اینن حالنت را 

نیز موقع تسنت مندارهای نیمنه پیشنره ه بنر روی بنرد بنورد در ازمایشنااه 

 انجام می دهیم  

 

اغلا  در واقع روش دوم عملی تر از روش اول می بافد؛ همانطوریکه     

مشاهده می فود ا ن  اده از واینر وراپ در ازمایشنااه هنا بسنیار باعن  

 وخ ن قطعاا و یا ایجاد اتصالی در بین  یم ها و نینز عندم عملکنرد بنه 

خاطر تاثیر  یم های بسیار زیاد و اف  ه در اننار هنم منی فنود در روی 

از  یم  مدار عملی نیز این تاثیراا پنهان نخواهند ماند  از طرهی ا   اده

های طو نی مقاومت مدار را با  بنرده وعنلاوه بنر اهنزای  هزیننه  ناخت 

 ای یت و عملکرد مل ت مدار را نیز پایین می اورد  
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طرح دوم اه ا   اده از گذرگاه مش رک می بافند منورد تاییند عمنوم      

قرار گره ه و هم اانون مشاهده می انیم اه تمامی مدار هنای حسناس 

نیز با ا  ناد بر این فیوه طراحی و ارائه فده اند  ما نیز بنرای اامپیوتری 

پروژه خنود از همنین روش ا ن  اده منی اننیم و بنرد خنود را بنا ننرم اهنزار 

PROTEL 99 SE   طراحی می نماییم 

 

منی  PCBیکی از قدرتمند ترین برنامنه هنای طراحنی  PROTELبرنامه      

ها و ای  ی های موجنود در  ان تمامی پایه ,DXP 2004بافد اه نسخه 

بازار را دارا می بافد   برای طراحی این پنروژه بنا توجنه بنه اینکنه تمنامی 

 99قطعاا م داول بوده و  الها ت اه در بازار رایج منی بافنند ار پروتن  

 ا   اده ارده ایم اه نمایی از ان را در فک  زیر مشاهده می هرمایید:
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 PROTEL 99 SE – 9فک  

 

 

در طراحی این مدار  عی فده تمامی خطوط به انندازه اناهی اوتناه      

گردند و نیز از قرار دادن پ  در روی مدار خودداری فده ا ت  چرااه مندار 

هوق تا حدودی یی مدار هراانسی بوده و اوچک رین ناهماهنای در طنراح 

 ان می تواند باع  بروز تداخ  فده و ا  د  ااه را از اار بیندازد 

 

همانطوریکه در فک  ملاح ه می هرمایید خطوط مربنوط بنه  نیانال      

 1میلیم ننر ر ننم فننده اننند و دیاننر خطننوط در حنندود  0.5هننا بننه ضننخامت 
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میلیم ر می بافنند تنا ب واننند جرینان منورد نیناز را بنرای راه انندازی  نایر 

 بخ  ها هراهم اورند  

 

 یم هنای تغذینه در طراحی الی  عی فده ا ت اه ترمینال ها و      

ورودی در انار هی ر مدار چاپی قرار گیرند تنا د  ر نی بنه انهنا  ناده تنر 

بافد و ب وان به راح ی از انها ا   اده نمود  علاوه بنر اینن وجنود ترمیننال 

ها در انار هی ر   ا می فود اه ب وان د  ااه های مخ لف از ینی ننوع 

زرگ ر را پیاده  ازی نمود را به راح ی به یکدیار م ص   اخت ویی پروژه ب

 بدون اینکه اوچک رین فلوغی در ا  مجموعه مشاهده فود 

 

در فک  زیر خروجی گره نه فنده از برنامنه پروتن  را ملاح نه منی 

 هرمایید:
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  توضیحاا  خت اهزار پروژه:
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 ای پد:

 

ماتریسننی بننرای ورود فننماره تل ننن  4در  4در ایننن پننروژه از یننی اننی پنند 

الیند منی بافنند انه  16فنام   4در  4ا   اده ارده ایم   ای پد هنای 

 نیم  8صورا ماتریسی به یکدیار م ص  فده و در خروجی این انی پند 

    یم مربوط به   ون ها هس ند 4 یم مربوط به  طرها و  4داریم اه 

 یم به ترتیا خاصی به یکی از پورا های میکرو م ص  می فوند  8این 

ا نن  اده مننی انننیم پننورا  ()Getkbdدر برنامننه از د نن ور  و هناننامی اننه

   Config KBD=PORTBمربوطه اه با د  ور 
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به ای برد اخ صاو داده فده ا نت ا نکن منی فنود و در صنورتی انه 

را در  15تننا  0یکننی از ایلنند هننای پننی پنند را هشننرده بافننیم یننی از اعننداد 

ی پند عندد دلخنواه را خروجی بر می گرداند اه با توجه به برچسا روی ا

در جدول دیکد برنامه بر می گردانیم  ولی در صورتی اه هیچ ینی از الیند 

برگرداننده منی فنود انه منی  16های ای برد هشرده نشده بافند عدد 

دوباره انی پند را ا نکن اننیم و اینن انار را انقندر  If A>15توانیم با فرط 

 ادامه دهیم تا یکی از ایلد ها هشرده فوند 

 

 نمایشار:

 

 

در بخننننن  خروجنننننی از ینننننی 

 16در  2 مایع نمایشار اریس ال

  نمنای  اطلاعناتی هسن ند انه هنا ابنزاری بنرای LCDا   اده ارده ایم  

گراهیکنی منی فنود   فام  حروف و اعداد و همینین برخی ااراا رهنای

نمایشار های  بطور معمول در تجربیاا اولیه در نمای  اطلاعاا دیجی ال از

ا   اده می فود اه اینن نمایشنارها  (seven segment) یه ت قسم 

را بصنورا ننه چنندان زی نا  A b C بعضنی حنروف ملن  ( و9تا  0هقط ارقام  

زی نا و انامل ر  اطلاعناا را بصنورا LCD می دهند  اما با بکار گیری نمای 

برای مداراا  اده توصیه نمی  LCD می توان نمای  داد  ال  ه ا   اده از

 .هننا بکننار مننی برننند CPU یننا  میکروان رلننر ومننا انننرا همننرا بننافننود و عم
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 LCD نمایشار یاد می فود درواقع یی ص حه LCD اه از ان بعنوان چیزی

مافین حساک ا ت اه همراه با ای  ی ان رلر و مدارهای  ص حه مانند

پشنت صن حه در ینی بسن ه پنی   ناخ ه  جان ی اش و عموما بنا  من 

 .عرضه می فود
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دارای یننی ان رلننر ا ننت اننه بننا هر نن ادن  LCD گ  ننه فنند همننانطور اننه

انه عمومنا بنه چنند  نطر و  اطلاعاا به ان این اطلاعناا را در صن حه ای

  ون تقسیم فده نمنای  منی 

 "M" دهد  مللا برای نمای  حرف

ااهیست اد ا نکی اینن حنرف را 

 LCD بنه ط ق یی پروتکن   ناده

پناک انردن صن حه   ار ال اننیم  همیننین منی تنوان د ن وراتی از ق ین

نینز  نمای ه جابجایی مکان نماه خاموش روفن اردن مکان نمنا و غینره را

  ار نننننننننننننننننننننال LCD بنننننننننننننننننننننه

نمای  بدهند  از طریق مقدار اطلاعاتی اه می وانند در ص حهها  LCDارد  

و  32 ه 20ه  16ان خاک و خریداری می فوند  اننواع معمنول ان ع ارتنند از 

یعننی صن حه  16در  2 نطر  منللا  4ینا  2ینا  1ااراا ر در هنر خنط در  40

می وانند  منوردن ر LCD ااراا ر ا نت  همیننین 16دو خط و هر خط  دارای

ها  LCD .بدون ان ان خاک فود یا (Back light) همراه با  م  پشت ص حه

نمای  منی دهنند  در تصنویر زینر  5x7 pixelهای  ااراا ر ها را در ماتری 

 :فننننننننود مشنننننننناهده مننننننننی 16در  2 یننننننننی نمونننننننننه

 

خط ان مربوط به هر  ادن  8پایه هس ند اه  16 ها دارای LCD تقری ا همه

پاینه هنای دیانر خطنوط   ها منی بافند  یا خواندن داده ها یا د  ورالعم 

 :اام  خط ها بقرار زیر ا ت ان رل و ول اژهای تغذیه می بافند  لیست



 

www.sbargh.ir 

 عملکرد  خط فماره و نام 

    

1- Vss زمین 

2- Vcc  ان رلر ولت برای 5ول اژ 

3- Vee ول اژ تن یم درخشندگی(contrast) 

4- RS  داده / ان خابار ث اا د  ور 

5- RW  نوف ن / ان خابار خواندن 

6- Enable هعال اننده 

7-14 Bus 8 د  ور خط گذرگاه داد یا 

 ص حه ولت برای  م  پشت 5ول اژ  -15

 ص حه زمین برای  م  پشت -16

 Vee : درخشندگی ااراا رها بکار می رود اه باید ول اژی بین  برای تن یم

اعمال نمود  برای بیش رین درخشندگی این پایه  ولت به این پایه 5ص ر و 

 .انید را به زمین م ص 

 LCD چینزی بنه ان خابار ث ناا داده / د ن ور مشنخ  منی انند انه چنه

روی  باینت موجنود LCD ان رلنر بافند هر  اده می فود  اگر این خط ص ر

 را بعنوان یی د  ور تلقی ارده و اگر اینن پاینه ینی بافند 14تا  7خطوط 

اطلاعاا را بعنوان یی اد ا کی اه باید ااراا ر معادل انرا نمای  دهد در 

 .می گیرد ن ر
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دهد  اگنر اینن پاینه  ان خابار خواندن / نوف ن جهت اطلاعاا را نشان می

فود و اگر یی بافد عم  خواندن  ار ال می LCD ص ر بافد اطلاعاا به

  .صورا می گیرد LCD از

می ر  یم یا میخواهیم  LCD هعال اننده: برای هر د  ور یا داده ای اه به

پال  پائین رونده  یعنی تغییر از  طح یی به صن ر(  از ان بخوانیم باید یی

 پنردازش LCD تا د ن ور ینا داده بو نیله ان رلنر را به این پایه اعمال انیم

 .فود

پنر ارزش تنرین  14و خنط  (LSB)ام ارزف رین بیت 7خط  14تا  7در خطوط 

 .می بافد (MSB) بیت

ولت را بنه پاینه  5 در صورا تمای  به روفن اردن  م  پشت ص حه ول اژ

 .را به زمین م ص  می انیم 16اعمال و پایه  15

عناتی را بنه ان و اطلا  را به پورا چاپار م ص  LCDبرای ازمای  می توان 

 14تا  7ار ال نمود  در این حالت بطور معمول خطوط داده پورا به خطوط 

اتصال داده می فنود توجنه دافن ه  6تا  4و  ه خط ان رلی به پایه های 

تو ط من ع خارجی تامین  LCDبافید اه ول اژ تغذیه و  م  پشت ص حه 

 مننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننی فننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننود 

 روش هر ننننننننننننننننننننننننن ادن ینننننننننننننننننننننننننی اننننننننننننننننننننننننناراا ر:

 ا صنننن ر انینننند تننننا نوفنننن ن ان خنننناک فننننود خننننط خواننننندن نوفنننن ن ر

 خننننننط داده / د نننننن ور را یننننننی انینننننند تننننننا داده ان خنننننناک فننننننود 
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 قنننرار دهیننند  D7تنننا  D0انند ا نننکی اننناراا ر منننورد ن ننر را روی خطنننوط 

نانو ثانینه بایند اینن  450خط ان خاک را اب دا یی و  ی  ص ر انید  حداق  

لنت خنط تناثیری خط را ص ر ناه دارید تنا داده پنردازش فنود  بعند از ان حا

 نخواهد دافت 

 

 میکرو ان رلر:

 

میکروان رلرهننا یکننی از قطعنناا 

الک رونیکننی در صنننایع  پرانناربرد

گوناگون و مصارف فخصنی منی 

 بافند اه در بنین علاقنه منندان

 ماننند CPU الک رونیی بسیار مح وک هس ند  در واقع یی میکروان رلر ینی

CPU قطعناتی انه بنرای انار ان همنراه بنا منداراا و  ی اامپیوتر فما ت

امکانناتی را بنه ان اضناهه منی انند و  ضروری ا ت به اضاهه مداراتی انه

فننده اننند  در واقننع  اینهننا هماننی در انننار هننم و در یننی ترافننه جمننع

داخ  انها قرار  میکروان رلرها برنامه هایی را اه برایشان نوف ه فده و در

هایی ا نت  ا ف یه برنامهداده فده را اجرا می انند  این برنامه ها دقیق

ه بیسنیی ینا  C اه در اامپیوترهای فخصی بنا زبانهنایی ملن  ا نم لی ه

 .پا کال نوف ه می فوند
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زیادی داف ه انند و هنم ااننون  میکرو ان رلرها از اب دا تا انون پیشره های

با ااراردهای مخ لف می  تولید انندگان زیادی انها را در مدلهای مخ لف و

 . Microchip و Atmel از ز مهم رین تولید انندگان ع اتند ازند  بعضی ا

 

انه عمومنا ) CPU میکرو ان رلرهنا عنلاوه بنر همانطور اه ذار فد در داخ 

مداراا دیاری نیز وجود دارند اه بس ه به  (بیت ا ت 8دارای گذرگاه داده 

اینن منداراا ممکنن ا نت فنام   .تولید انننده و مندل ان م  ناوا ا نت

 بنرای ذخینره برنامنهه حاه نه Flash اعت  یس مه حاه هنو ان  از  

RAM ه حاه نه EEPROM / Flash  بنرای دادهه فنمارنده / تنایمره پنورا

اننالو ه م ندل اننالو  بنه دیجی نال / دیجی نال بنه   ریاله مقایسنه انننده

 .و    بافد USB ه پورا PWM انالو ه

هه تقری ا برای اار این مداراا در داخ  تراف همانطور اه گ  ه فد با وجود

هنا  CPU دیانری نیناز نیسنت ولنی در میکروان رلر بنه هنیچ مندار خنارجی

هس ند  این برای میکروان رلرها هنم  تمامی این مداراا در خارج از ترافه

 یسن م بنا میکروان رلنر  مزیت ا ت و هم عیا : طراحی  خت اهنزار و

را  حاه نه ناده ا نت ولنی بعننوان ملنال نمنی تنوان بنه ا نانی هضنای 

 .اهزای  داد

و با تر  اخ ه منی  DIP پایه بصورا 40پایه تا  8از ن ر پایه ها انواع ان از 

 .فود
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د  ورالعم  های ننرم اهنزاری ا نت انه  هر میکروان رلر دارای یی  ری

د  ورالعم  گ  ه می فنود   می تواند انها را اجرا اند اه به ان مجموعه

دارند و در بعضنی  به دیاری ت اوا هایی این د  وراا از یی میکرو ان رلر

 اصلا به هم فن اه ی ندارنند  اینن یکنی از AT89s51 و PIC از مدلها مل 

 PIC16F84 نقاط ضنعف میکنرو ها نت  بعننون ملنال برنامنه ای انه بنرای

قاب  اجنرا نیسنت  ت ناوا چشنم گینر  ATMega8535 نوف ه فده بر روی

 ا ت مللا میکروهنای  نریالعم  های مربوط به  ازندگان  بین د  ور

PIC با بقیه همخوانی ندارد  این  ری  اخت فرات Microchips  بوده و

 هنای هس ند  حنال انکنه د ن وراا و برنامنه Atmel بقیه  اخت فرات

At89s51 روی ااملا بنه در ن ی بنر At89s52 اجنرا منی فنود  همیننین 

 Mega و tiny فن یه  نری هنای 89sمجموعنه د ن ورالعملها در  نری 

 .ا ت

انند پن  از نوفن ه فندن ا نم   ینا  برنامه ای اه میکنرو بایند اجنرا

فود  نوف ن برنامه و  امپای  می فود تا اد مافین برای ان میکرو تولید

گینرد (  پن  از اینکنار برنامنه  صنورا منی PC ت دی  ان عموما بر روی ینی

اینن  ا ت ان قال یابند  ترجمه فده باید به حاه ه ادی اه در درون میکرو

در واقع یی  اار تو ط یی د  ااه امکی بنام پروگرامر انجام می فود اه

در درون  مدار رابط بین اامپیوتر و میکروان رلر ا نت  پن  از اینکنار برنامنه

 میکرو باقی می ماند و هناامی اه میکرو بر روی بنورد د ن ااه منوردن ر

اهنزار  نصا فود فروع به اجنرای برنامنه منی انند  در واقنع چنون  نخت
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تعداد پایه ها و طریقه پروگرام اردن انها( م  اوا ا نت هنر  میکروها  مل 

 .پروگرامر مخصوو به خود را می خواهد  ری از انها

 ری از میکروان رلرها ا   اده انیم دو چیز  پ  برای اینکه ب وانیم از یی

در دیاری پروگرامنر  امنروزه میکروهنا   زم ا ت: یکی ا م لر یا امپایلر و

صواه مافین ل اس فنوئیه  د  ااه های زیادی بکار می روند مل  ض ط

تلوزیونه گوفنی  یخیاله اتوم ی ه ر یورهای ماهوارهه فارژرهای باطریه

اه ن نوان  موبای  و     در واقع هرجا اه طراحی مدار در حدی پیییده بافد

 .فود انرا با قطعاا گسس ه اجرا ارد از میکروها ا   اده می

 

بنوده انه برنامنه ان  ATMEGA8و ان رلر به اار برده فده در این پروژه میکر

 BASCOMهمانطوریکه می دانیند نوف ه فده ا ت و  BASCOMدر محیط 

یی اامپایلر مخصوو میکروان رلر ا ت و برنامه نوفن ه فنده را بنه زبنان 

اد هاز تولید فده بخشی از قاب  ههم برای میکرو ت دی  می اند  در زیر 

 بسکام را اه در حاه ه میکرو هل  فده ملاح ه می هرمایید: تو ط

:1000000012C0189518951895189518951895189563 

:10001000B0C21895189518951895189518951895B3 

:100020001895189518958FE58DBFC0E4E8E34E2E1E 

:1000300084E08EBFD4E0F4E05F2EEEEFF3E0A0E6C4 

:10004000B0E088278D933197E9F78DD16624B89871 

:10005000BA9ABB9ABC9ABD9A78948CE0CCD166D1FE 
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:10006000E2E6F6E054D18DE0C6D15BD181E0809329 

:100070006100EAD1A0E6B0E00C93009160000F307F 

:1000800010F009F001C001C0F4CFC49A82E390E0FF 

:1000900002D2C498EEE9F2E0A0E6B0E08C91992794 

:1000A00012D2A2E6B0E006D2A2E6B0E0E4E7F6E0C3 

:1000B00018D209F001C017C08FEBA1E6B0E01C9187 

:1000C00044D1A2E6B0E018D1E2E6F0E0A5E7B0E066 

:1000D0000AD102D2A1E6B0E08C918F5F8C9388ECBC 

:1000E00090E0D9D1C6CF8CE086D120D116D1E8E7F7 

:1000F000F6E00DD1E1E0F0E02DD116D1A5E7B0E0BA 

:10010000FBD0E2E0F0E026D111D107D1E6E8F6E03D 

:10011000FED08DE070D105D181E08093610094D153 

:10012000A0E6B0E00C93009160000F3010F009F0F1 

:1001300001C001C0F4CFC49A82E390E0ACD1C4986E 

:10014000EEE9F2E0A0E6B0E08C919927BCD1A2E6FE 

:10015000B0E0B0D1A2E6B0E0E4E7F6E0C2D109F049 
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