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 خدا نام به

 ايران استانداردسازمان ملي  با آشنايي

 استاندارد سازمان مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ کي بند موجب به ايران صنعتي تحقیقات و استاندارد موسسه

 نشر و تدوين تعیین، وظیفه که است کشور رسمي مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي و تحقیقات

 .دارد عهده به را ملي )رسمي( ايراناستانداردهاي 

نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتي ايران به موجب يکصدو پنجاه و دومین جلسه شوراي عالي اداري مورخ 

 جهت اجرا ابلاغ شده است. 996/ 33333به سازمان ملي ايران تغییر و طي نامه شماره  92/6/29

 و مراکز نظران صاحبسازمان، کارشناسان  از مرکب فني هايسیونکمی در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 توجه با و ملي مصالح با همگام وکوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و تولیدي پژوهشي، مؤسسات علمي،

 ان،تولیدکنندگ شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است وتجاري تولیدي، فناوري به شرايط

 دولتي غیر و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان کنندگان،مصرف

 هاي کمیسیون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پیش .شود مي حاصل

 صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي کمیتۀ در پیشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني

 .شود مي منتشر و ايران چاپ رسمي() ملي استاندارد عنوان به تصويب

 تهیه شده تعیین ضوابط رعايت با نیز صلاحذي و مندعلاقه هايسازمان و مؤسسات که استانداردهايي نويس پیش

 .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد نوانع به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي کنند درکمیتۀمي

 3 شمارۀ ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شود مي تلقي ملي بدين ترتیب، استانداردهايي

 .باشد رسیده تصويب به دهدمي تشکیل استاندارد سازمان که مربوط ملي استاندارد کمیتۀ در و تدوين

المللي  بین کمیسیون 1(ISO)استاندارد  المللي بین سازمان اصلي اعضاي از يراناستانداردسازمان ملي ا

 کمیسیون 4رابط تنها به عنوان و است 3(OIML)قانوني شناسي اندازه المللي بین سازمان و9(IEC) الکتروتکنیک

 و کلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .کند مي فعالیت کشور در 3 (CAC)کدکس غذايي

-بهره الملليبین استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هايپیشرفت آخرين از کشور، خاص هاي نیازمندي

 .شودمي گیري

کنندگان،  مصرف از حمايت براي قانون، در شده بیني پیش موازين رعايت با تواند مي ايران استاندارد سازمان ملي

 و محیطي زيست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول ،عمومي و فردي ايمني و سلامت حفظ

 با وارداتي، اقلام اي /و ر کشو داخل تولیدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،

 محصولات براي المللي بین بازارهاي حفظ منظور به تواندمي سازمان نمايد.  استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب

 به بخشیدن اطمینان براي همچنین نمايد.  اجباري را آن بنديو درجه صادراتي کالاهاي استاندارد اجراي کشور،

 صدورگواهي و ممیزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمینۀ فعال مؤسسات و هازمان سا خدمات از کنندگان استفاده

 وسايل کالیبراسیون )واسنجي( و مراکز ها ايشگاهآزم محیطي،زيست مديريت و کیفیت مديريت هايسیستم

 ايران تأيید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و هاسازمان گونه اين ايران  استانداردملي   سازمان ،سنجش

 نظارت مي هاآن عملکرد بر و اعطا هاآن به صلاحیت تأيید گواهینامۀ لازم، شرايط احراز صورت در و کند مي ارزيابي

 انجام و گرانبها فلزات عیار تعیین سنجش، وسايل کالیبراسیون )واسنجي( کاها،ي لملليا بین دستگاه ترويج .کند

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقیقات کاربردي

                                                 
1- International organization for Standardization 
2- International Electro technical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 
4- Contact point  
5- Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیون فني تدوين استاندارد 

آزمون عملکرد خمش  –ای آزمون محیطي ه: روش 102-2قسمت  –های هم محور کابل ”

 “  کابل دمای پايیندر 

 

 سمت و/ يا نمايندگي رئیس :
 انجمن صنفي تولید کنندگان سیم و کابل محمد باقر،  پور عبدالله

  مهندسي صنايع( لیسانس)

  : دبیر
 پژوهشگاه استاندارد حسن بگي، شیرزاد 

  )فوق لیسانس مهندسي انرژي(

  

  اسامي به ترتیب حروف الفبا () :  اعضاء
 شرکت رسانا کابل ) سهامي خاص ( ستخر ، رضا

  ) لیسانس مهندسي متالورژي (

  

 شرکت ارتباطات زيرساخت ) سهامي عام ( سلام، حیدر

  الکترونیک ( -) لیسانس مهندسي برق 

  

 پژوهشکده شیمي جهاد دانشگاهي مهدي، کوريش

  (انرژيلیسانس مهندسي فوق )

  

 پژوهشگاه استاندارد شیخ حسیني، شکوفه

  )فوق لیسانس مهندسي صنايع(

  

 شرکت پايش سیستم )سهامي خاص( قرباني، حديث

  )لیسانس فن آوري اطلاعات(

  

 سیمیا ) سهامي خاص (سیم و کابل شرکت  حسینمعتمدرسا ، 

  ) لیسانس مهندسي متالورژي (

  

                                                                                                      میرزا خاني، ايرج        

 قدرت(                               –)لیسانس مهندسي برق 

 پژوهشگاه استاندارد
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 مندرجاتفهرست 

 صفحه عنوان 
 ج کمیسیون فني تدوين استاندارد

 د پیش گفتار 

 1 هدف و دامنه کاربرد      1

 1 الزامي مراجع      9

 1 تعاريف و اصطلاحات      3

 1 روش الف -آزمون عملکرد خمش در دماي پايین کابل      4

 3 روش ب -آزمون عملکرد خمش در دماي پايین کابل      3

 4 روش پ -آزمون عملکرد خمش در دماي پايین کابل      6
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 پیش گفتار 

آزمون عملکرد  –آزمون محیطي  هايروش : 991-1قسمت  –هاي هم محور کابل ”استاندارد 

هاي مربوط توسط موسسه استاندارد که پیش نويس آن در کمیسیون  “کابل دماي پايینخمش در 

اجلاس کمیته ملي  صدو شصت و چهارمینيکو تحقیقات صنعتي ايران تهیه و تدوين شده و در 

 3مورد تصويب قرار گرفته است، اينک به استناد بند يک ماده  13/3/23مورخ مخابرات  ستاندارد ا

، 1331قانون اصلاح قوانین و مقررات موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه 

 شود. به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي

پیشرفت هاي ملي و جهاني در زمینه صنايع ،علوم و براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و 

استاندارد هاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پیشنهادي که براي  خدمات،

اصلاح و تکمیل اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد نظر در کمیسیون فني مربوط مورد توجه 

 ره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي استفاده کرد. قرار خواهد گرفت. بنابراين، بايد هموا

 منبع و مأخذي که براي تهیه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است : 

 
IEC 61196-1-201 :2009,Coaxial Communication Cables –Part 1-201: Environmental 
test methods –Test for cold bend performance of cable 
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 -های ارتباطي هم محورکابل

 کابلدمای پايین آزمون عملکرد خمش در -محیطي آزمونروش های : 102-2 قسمت

  هدف و دامنه کاربرد          2

هاي هم کابلدماي پايین هاي آزمون عملکرد خمش در روش تعیین ،هدف از تدوين اين استاندارد

 باشد. ميتوزيع کابلي خابراتي هاي ممحور مورد استفاده در شبکه

  کاربرد دارد. CATV1هاي مخابراتي و اين استاندارد براي کابل

 مراجع الزامي            1

است.  ها ارجاع داده شده مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است که در متن اين استاندارد به آن

 .محسوب مي شود ملي ايران بدين ترتیب آن مقررات جزئي از اين استاندارد

در صورتي که به مدرکي با ذکر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه ها و تجديد نظرهاي 

بعدي آن مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نیست. در مورد مدرکي که بدون ذکر تاريخ انتشار به 

 .عدي آن ها مورد نظر استها ارجاع داده شده است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحیه هاي بآن

 :استفاده از مراجع زير براي کاربرد اين استاندارد الزامي است
2-1 IEC 60050-726:1982, International Electrotechnical Vocabulary – Transmission 
lines -and waveguides 
2-2 IEC 60068-2-1:2007, Environmental testing – Part 2-1: Tests: Test A - Cold 
2-3 IEC 61196-1:2005, Coaxial communication cables – Part 1: Generic  specification 
– General,definitions and requirements  

 اصطلاحات وتعاريف          1

           و IEC 60050- 726 تعاريف داده شده در استانداردهاي  در اين استاندارد اصطلاحات و

IEC 61196-1 روند.به کار مي 

 الف روش – کابل دمای پايینآزمون عملکرد خمش در           4

  اساس روش          4-2

-کابل پايین مايدخمش در  خصوصیاتگیري براي اندازه ييدستورالعمل هاارائه اين روش از هدف 

 انعطاف است. هاي هم محور قابل

 آزمونتجهیزات           4-1

 در آن داراي يک اتاقک داخلي عمودي با ابعاد مناسب براي قرار گرفتن آزمونه محیطي محفظهيک 

 . مي باشد h   94به مدت ،دما مطابق الزامات استاندارد مربوط حفظکه قادر به است  

                                                 
1-Community  Access Television 
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  بیروني  مثال براي کابل با قطره عنوان . باستبرابر قطر کابل  19 هاآن قطرکه هاي آزمون میله

cm 33/9  بايد  یلهم، قطرcm 3/3 .باشد 

 قطعه آزمون           4-1

 داشته باشد.طول کافي  یلهروي مپیچش امل کدور  4براي بايد کابل آزمون  قطعه

 ونروش آزم          4-4

تحت  اسمي نمونه کابلبیروني قطر  برابر 19آن  قطرکه اي یلهآزمونه کابل بايد روي م يک سر

و آن را در آن حالت به وسیله  بپیچیديک دور کامل به دور میله  را. نمونه شود ثابت است، آزمون

سرد  IEC60068-2-1استاندارد  Abآزمون يک وسیله مکانیکي نگهداريد. قطعه آزمون بايد برطبق 

براي پلي وينیل  -C 49°نباشد در دماي  h 9شود و براي يک دوره زماني که مدت آن کمتر از 

ن نگه داشته شود. در طول اين دوره زماني بخش آزاد نمونه که به براي پلي اتیل -C 33°کلرايد و

تواند به وسیله راست نگه داشته شود. اين عمل ميمعقولي دور میله  نپیچیده است بايد به طور 

 1کیلوگرم به انتهاي آزمونه انجام گیرد)شکل  9تا 1وصل کردن يک وزنه يا وسیله کوچک به وزن 

 ملاحظه گردد(.

و هنگامي که قطعه آزمون هنوز در دماي آزمون قرار دارد، قطعه آزمون کابل سازي آمادهره بعد از دو

 13±3پیچانده شود. در هنگام انجام اين عمل میله بايد با نرخ يکنواخت یله دور کامل روي م 3بايد 

 ه شود.دبر دقیقه چرخان دور

 ا باز نموده و میله و نمونه کابل را بدونبعد از پیچاندن نمونه کابل به دور میله، درب اتاقک آزمون ر

يک ساعت در دماي  بیشینهاز اتاقک محیطي خارج نمايید. نمونه را به مدت  به هم زدن نمونه

  د.باشروي میله نمونه مرحله  توصیه مي شود در اينمعمولي اتاق قرار دهید. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نحوه اتصال وزنه به نمونه کابل -2شکل 

 

 

 میله

 آزمونه

 وزنه
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 بازرسي          4-5

پوشش نمونه را براي وجود ترك، شکاف و يا هر گونه آسیب  کنید و بازروي میله  نمونه کابل را از

 سطحي از نمونه که روي میله قرار داشته است، در اين ارزيابي مستثني است.ديگري بررسي کنید. 

ممکن است ست. هاي ديگري نشانه مردود بودن نمونه اهر گونه شکاف يا ترك يا آسیبوجود 

 .تعیین شده باشدالزامات بازرسي ديگري در مشخصات مربوطه کابل 

 الزامات          4-9

 .ده باشدتعیین شجزئي يا تفصیلي مشخصات  ايد درون باين آزمبراي معیار پذيرش 

 ب  روش–کابل دمای پايینون عملکرد خمش در آزم          5

  اساس روش          5-2

 يهاکابل پايین مايدگیري خواص خمش در براي اندازه هاييدستورالعمل  رائهاهدف اين روش 

 1-6-4بند هاي الف ، ب ، پ ، ت ، ث و ج رديفطور که در  همان ،روي هاديفلزي  نوار داراي

 تعیین شده است، مي باشد.  6442-1 ملي استاندارد

 قطعه آزمون سازی آماده          5-1

 199است و  mm 3/19کابل اگر قطر کابل کمتر از بیرونيبرابر قطر  139ل حداقبه طول يک نمونه 

کابل تکمیل شده بايد از است،  mm3/19کابل برابر يا بیشتر از  بیرونياگر قطر قطر کلي کابل، برابر 

 .به شکل حلقوي شودکابل نباشد  بیروني. نمونه بايد با قطري که کمتر از سه برابر قطر بريده شود

 روش          5-1

براي مدتي که کمتر از  سرد شود و IEC60068-2-1استاندارد   Abبر طبق آزمون بايد قطعه آزمون 

نگهداري  دما آن در ،شده استابل مربوطه تعیین کمشخصات  همان طور که در ساعت نباشد يا دو

 شود.

دارد، قطعه آزمون  قرار مايشدر پايان اين مدت زمان و هنگامي که قطعه آزمون هنوز در اتاقک سر

اي با قطر تعیین شده در به دور میلهثانیه  4و با سرعت تقريبي يک دور در بايد به طور پیوسته 

 استاندارد مربوطه کابل پیچانده شود. 

هاي با قطر اسمي و براي کابل 3تعداد دور بايد  mm 3/19هاي با قطر اسمي کمتر از براي کابل

 دور کامل باشد.  9تعداد دور بايد  mm 3/19برابر يا بیشتر از 

 قطعه آزمون بايد از روي میله باز شده و با ديد معمولي يا اصلاح شده بدون بزرگنمايي بررسي شود.

 الزامات بررسي ديگري در مشخصات کابل مربوطه تعیین شده باشد.  ممکن است

 الزامات          5-4

در صورت پوشش میاني  روکش يا ،دي الکتريک ا،ههادياي از آسیب فیزيکي در نبايد هیچ نشانه

 مشاهده شود.وجود 
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 پ روش –کابل  دمای پايین آزمون عملکرد خمش در          9

 اساس روش           9-2

هاي هم محور کابل پايین مايدگیري خمش در براي اندازههايي دستورالعمل ارائهاين روش از هدف 

تعیین شده است،  6442-1ملي  استاندارد  1-6-4بند  طور که درهمانلوله يکپارچه روي هادي  با

 .مي باشد

 ون تجهیزات آزم          9-1

مربوطه  استاندارد ساعت همان گونه که در h94 به مدتدما  حفظقابلیت  بامحیطي  اتاقکيک 

 .استالزام شده کابل 

 آزمونقطعه آماده سازی           9-1

 باشد. متريک مون حداقل بايد در اين آزمون طول قطعات آز

 ونروش آزم          9-4

 براي مدتي که کمتر از و سرد شود IEC60068-2-1استاندارد  Ab بر طبق آزمونبايد قطعه آزمون 

 شود.شته براي پلي اتیلن نگه دا -C33°و پلي وينیل کلرايد براي -C49°دماي ساعت نباشد در 9

مدت  ازبعد   مستقیم نگه داري شود.به صورت معقولي يد درطول مدت آماده سازي نمونه کابل با

 روي را قطعه آزمون  وسطاست، ون دماي آزم هنگامي که نمونه کابل هنوز در سازي وآمادهزمان 

با فشار ثابت و پايدار خم نمايید درجه  139 قطعه آزمون را روي میله به اندازه قراردهید.یله م

آزمون را بعد از خم کردن از روي میله برداريد. قطعه آزمون را  را ملاحظه نمايید(. قطعه 9)شکل 

 ساعت در دماي اتاق قرار دهید. يکحداقل به مدت 
 

 
 

 

 

 

 
 بر روی میله قطعه آزموننحوه خمش  -1شکل 

 میله

 بعد از خمش قبل از خمش

 ونقطعه آزم
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  بررسي           9-5

 هاديو روکش هاي موجود در يا ديگر آسیبقطعه آزمون را براي وجود هر گونه ترك، شکاف  

ده تعیین شکابل مربوطه  ويژگي هايدر ررسي ديگري الزامات بممکن است  بررسي کنید.بیروني 

 د.باش

 الزامات            9-9

 .ه باشدتعیین شد يا تفصیلي مشخصات جزئيايد درون باين آزمدر معیار پذيرش 
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