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 :مقدمه

امررزه در زرعررو درهر زرریررز زسرا رهیررر زنرررر ور روووررزنر هزرمهوررهزرمرررهز ر

ا رجملهرم روهانرررهرو زرز ار سرووورزنرازار سر هزرمهورهز رررهر.رایوف  درمزرز  

ر:مهاز ر ززراش زدروز 

ر:هی زنرر ور (ر1

وووزنرازا سر هزرمهوهزر زرهیر زنرشرعر ررر ور  ر زرو زرز ار سروه ر رهر

رهرعورهانرمار ن رکو رهرار سر زرهازسرزر رکو رهر.ر درقزازرم راززو ر زگرمهز رایوف 

ر.روههزهرحم مروهروهیطرولز سروووزنرم رشهو 

ر: زرهی زنرا ازسرهر زم و (ر2

م ا روزاشرا سررزق ر زر.ر زرازنر یوهر یور درا سرریز زسرزارم روهانرما نر  

یزیرومرور زسرازرنر...را ازاد ر یور درا زف س رو مکزهوزا رز ر یور درار سروکر رهر

وووزنرازا رریز زرکز ز درره درهرحو ر زرمهز رهی زنر زم و رکز ز درورزروزر رمر ر

ر.مالاًروووزنر هزرمهوهزر ارنرا ز زی رو مکزهوزرزار زروظزرررززز .رشه 

ر: زرو زرز ا سروج زس(ر3

ی روم نرا سروج زسر ازاسریزیرومروههزرهرر زاورزرهرمجه ورزسرویرردرررهرمرهاز ر

ام ورزنرمر رورهانر زرازرنر یروهرمهوهزار رررزاسر.ر  نرشرعر ر ازور مش رهر زرمور

ر.آی ویهزا  رکلهرا سررزق رهرمهاز رمش رهرزارو مررز 

ر:و زرز ا سرعو و (ر4

.رریررز زسرا رعررو زبرهاریرروهررررهرمهوهزارر رهروووررزنر هزرمهوررهزرآنرارر رمرر رر شررو 

 درو رمهوهزا سرر زگرعو و  رزر رمهوهزار سرایروف  درشررDCمهوهزا سروه  ر

 زررطهطرموزهرام وزنر زرعو درمم نرایدرز روووزنرازرعمرنرووورزنرررزشر

ر.ا رز رمهوهزرزاررهرطهزرام م نررزعه در اشوهرر ش 

ر: زرهی زنروقلزه(ر5

وم مرهیر زنروقلزرهرا رجملره رره زهار  راهاکزم ا   یرور درآادروشر هز س رامرهرهر

ر.ر شو رامهرمم نرایدر ازاسرمهوهزررزاسراوج مرو زا سراهو اهو 
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ر:رار ازرق زد(ر6

هی زنرق زو رام وو ر ززنرار  رازدرار  ر رزمریرمر  درار رورهروهیرطرور زرزررر ور ر

ومر مرهیر زنرقر زو رق ررنرحمرنرزر را رردر ازاسرم مرهاًرامرزادررر ر.رایوف  درم رشهو 

ر.وووزنرازا سریزعدرازنرمهوهزا روز رم رر شو 

 

 

 

 

 

 

 

رMOSFETدرا رر رایوف  رDCزادراو ا سرمهوهزرر3-6ش نر

زاررررهرعررهزدررLEDرررزاسروشرر نر ا نرجهرردر ررزرشرمهوررهزرمرر روررهانر هرعرر  ر

وحرهدرومر زشرر6-4ش نر.رع سرامر زر هریزرمهوهزررهرعهزدرمها سرقزازر ا 

 .روش نرم ر ا رLEDجهدرمهوهزرزارر رایوف  درا ر هرع  ر

ر
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ررLEDوم زشرجهدرمهوهزرر رایوف  درا رر6-4ش نر

 :DCور های درایو موت ICبررسی 

رزاسروووزنرمهوهزا سرآسری را سرمرولفر رررهررر  ازرعزشرهرشر درایردرورهرمر ر

...رهررLMD18201, SN154410, L293D,L298Nورهانرررهر زازهزار سر

ر.راش زدروز 

 :L298درایور 

ازرنر زازرهزر زر هرورره ر.رازرنر زازرهزرررزاسرزادراور ا سر هرمهوررهزرر ر زرمر رزه 

 .رهرر  ارعزشهرش درایدرPowerSo20, Multiwatt 15ریوهررو سر

 شم سرظ ازسرهروزوزبرک زهرا سرازنر زازهزرزاروش نرم ر ا ر5-6ش نرر

 .ر

   

 L298ک زهرا سر6-5ش نر

رک زهرعمل ز 

ر1هرر15ر.ازنرک زهرا رر ز ررهرهیزلهرز رمق همدررهر مزنرموعنرشهو 

ر2هرA 3رزهج را سرمهوهزر
ررهررnf111لهرزر ررر  نرهلو ژروغذزهرمهوهزرم رر ش روهرر ز ررهرهیرز

ر. مزنرموعنرشه 
ر4

ر5هرA 7هزه ا سرمهوهزر
ر6هررB,A 11ک زهرا سرف  نری  سررزاسررزهج را سر

ر8ر مزن

ر9رnf111هلدررزاسروغذزهرایدروهرر ز ررهرهیزلهرز رر  نر+ر7هلو ژر
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ر.رهر مزنرموعنرشه 

ر11هرB 12هزه سرا سرمهوهزر

ر16هررB 17رزهج را سرمهوهزر
رL298عمل ز رک زهرا سر زازهزرر1-6ج هنر

 

 .مشرع درازنر زازهزرزارمشرصرم روو ر2-6ج هنر

ر

 L298مشرع در زازهزرر2-6ج هنر

Unit Value Parameter Symbol 

V 36 Supply Voltage Vs 

V 36 Logic  Supply  Voltage VSS 

V 7 Input  Voltage Vi 

V 7 Enable  Voltage Ven 

A 1.2 Peak  Output  Current  (100Ms  
non  repetitive) 

Io 

W 4 Total  Power   Dissipation  at  
Tpins=90C 

Ptot 

C -40 to 
150 

Storage  and  Junction  
Temperature 

Tstg, Tj 

ر
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 ورودی     
 

  عملکرد

Eable C D 

1 

 

 ترمز     0 0
 0 

 
1 

 
   راستگرد

   
1 

 

0 
 چپگرد

 
1 

1 
 

 ترمز  
        

0 
 

   C  X ,  D  X      چرخ ها آزاد 

 

 

 

 .رزاروش نرم ر ا رL298وحهدراوع نرز رمهوهزرزارا رطززقر زازهزرر6-6ش نر

ر

ررL298وحهدراوع نرمهوهزررهرر6-6ش نر

ر:L293درایو 

ز رم ازرزادراو ا ررزاسر هرمهوهزرم ررL298وز رام وو رآسری ررL293آسری ر

ر2/1آمکرزرزارررهرعرهزدرکزهیروهرهرر6/1م روهاو رجززر نررL293D زازهزر.رر ش 

وزر رقر  زرررهررL298Nآمکزرزاررهرعهزدرلحظهراسرا رره رعرهزر ا رهر زازرهزر

.رررهرعرهزدرلحظرهراسرمر رر شر رآمکرزر4ررهرعرهزدرکزهیروهرهررA2عرهزرجززر نر

 .زاروش نرم ر ا رL293Dشم سرول رهروزوزبرک زهرا سر زازهزرر7-6ش نر



 sbargh.ir  صنعت برقنیای د

6 

 

 

 L293Dک زهرا سر زازهزرر7-6ش نر

 :مشرع درازنر زازهزرزارمشرصرم روو ر3-6ج هنر

ر

 L293Dمشرع در زازهزرر3-6ج هنر

 

 

 

 

 

 

 .رنرم ر ا زاروش رLM293وحهدراوع نر هرمهوهزرزاررهر زازهزرر8-6ش نر
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ر

رL293Dاوع نر هرمهوهزررهرر8-6ش نر

 زرش نرر اروزر  سرررهرایروف  درا ر زه ار سرر  اشرو رررزرزهسرمهورهزرومر ر:رو وه

 . ززارازنر زه ا ر زر ارنرآسری رو رزهرش دراید.رر ش 

 

 

 

 

ر

 :DCکنترل سرعت در موتورهای 

هلر ر.رهرشر مطر لر رازا ررDCو ووهنر زر زدر رهور روغزززرجهردر زرمهوهزار سر

ووهرر روغززررزرجهرردرورر ف رومرر رر شرر ررل ررهروووررزنریررزعدررDCرررزاسروووررزنرمهوررهزر

ایروف  درا ررDCیر  درورززنرزهشرررزاسرووورزنرمهوهزار سر.رمهوهزرزاروووزنروز 

ازررنر.رزرر رز هیررو روررهررررهرعررهزدریررزسرررر رررر زرقررزازرازفوررهرشرر درایرردرمرر رر شرر 

 .رز هیو رهلو ژراعم ل ررهرر زرزاروغزززرم ر ا 

ر
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رر رایوف  درا رز هیو رDCوووزنرمهوهزرر9-6نرش 

زهشرر ار ازاسرم  زر رم رر ش روهرو زرز رآوزارورمرورز درایردرهلر رز ر را رکرزر

ایررروف  درا رم هایرررزهنررDCوررر زرز وززنرزهشراررر رررررزرووورررزنر هزرمهوهزاررر سر

زر رو وهلرهژسرریرز زر(رPWM)م هایزهنرعزضرکر لسر.رعزضرک لسرم رر ش 

از دراعل رازنرزهشررزرمرور سرایروف  درا رکر لسر.رانرم رر ش مؤازررزاسروووزنروه

ا سرهلو ژرمزر  ررزاسروغذزهرمهوهزرم رر ش روهر زرآنرمق ازروهانراعم ل ررهرر زر

ر.ریور ر از (رDutycycle)رهر زع رهظزفهر

وحهدروووزنرمهوهزررهرهیزلهرم هایزهنرعزضرک لسرر زنراهوهرایدروهرارو ارز ر

رDutycycleور بروز درهریکسررزاسراف ازشریزعدرمهوهزرا ردرزاراوفزو وسر

 .زارو اشرم ر ازمرDutycycleزاراف ازشرهررزاسرو اشریزعدر

 

ر

ام وطهزر.رر روووزنرعزضرک لیه  روهانراعم نرش دررهرر زرزارم روهانروووزنروز 

وهرمر ر اوزر رورهانررر زرمجرذهزسرا رهلور ژراعمر نرشر درررهررر زرایردررر رایروف  درا ر

ا سرمرولر رر یردرمر ررDutycycle ززرهلو ژرموهیطراعم ل ررهرر زر زررزارطه

ر.آز 

 
T

dttV
T

Vrms


21
ر
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 ورودی     
 

  عملکرد

Eable C D 

1 

 

 ترمز     0 0
 0 

 
1 

 
   راستگرد

   
1 

 

0 
 چپگرد

 
1 

1 
 

 ترمز  
        

0 
 

   C  X ,  D  X      چرخ ها آزاد 

 

ام وطهزروهرملاحظهرش ررهری  ا رر روغزززر م نرهظزفهرز رک لسریزعدرمهوهزر

ر.ح نرم ازر ززرزار زروظزرررززز .روووزنرش 

وهررهررزسروزاو زیوهزر زرازنرم ازرم رق  زرایوزمررهرهیزلهر م نرهظزفهرک لیه ز ر

 .راعم نرم رشه ریزعدرمهوهزرزار زرز رجهدرمشرصروووزنرووز 

ر

 .ایوف  درم رووزمر11-6ح نررزاسروووزنرجهدرهریزعدرمهوهزرا رم ازرش نر

ر

 DCوووزنرجهدرهریزعدرمهوهزا سرر11-6ش نر

 :از طریق میکروکنترلر PWMتولید پالس 

زارررر ر مرر نررPWMزرایرروزمرک لیرره سرمرر ررررهریرر  ا را رطززررقرمز زهوووزلررزرقرر  

 ر ازاسر ور زنرامر وطهزرورهرمز اوزر رو زمزار.رهظزفهرهرفزو ویه سر لرهادروهلز ووزم

مرر رر شررو روررهرررر رمقرر از ا رزجزیرروزا رهرووظزمرر و ر زراررر ازررPWMمرر روهلزرر ر

Code  Wizardم رق  زررهروهلز ررPWMایوزمر. 

 

ر
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 : از طریق تایمر صفر PWMتولید ( 1

ررهر.موغززرزاررهرشم رآمره شر ارزمرPWMوج رقع ر اززمروحهدروهلز رز رم ر زراز

یرززبر زررPWMامزنرر طزرهاز رمرحثرو زمزا روم رشهزمرهررهرطرهزرولر رمر ر

ر.و زمزرعفزرزارمهز ررززی رقزازرم ر ازم

ر:Fast  PWMم ر

و زمزرا رمق ازرعفزرشزه ررهرشمز نرم روو رهرر رزیز نررهرمق ازرقزاز ا درش در

 زرر4ز رام نرک زهر)رOC0ک زهر(رCompareز ر زرقیمدر)رOCR0جزیوزر زرز

ATmaga 16زار(رnotوز درهررهرشم زشرره را امهرم ر ا رو ررهرمق ازررff×0ر

ورز درهرور زمزرزارکر  ررnotرزی رهرر رزیز نررهرازنرمق ازرک زهرمرذوهزرزار هرر زدر

کهورر سررOCR0زرررر زنروزوزرربرمرر رقرر  زرایرروزمرررر روغززررزرمحوررهاسرزجزیررو.رمرر روورر 

PWMر.زاروغزززر ازمر

کسرا راوور برم رمهز روظزر زرقیمدرووظزم درو زمزرعفزرر ز روه ررزهج رزار

ا زوررررررهر.راووررررررر برووزرررررر رMode زر زررررررزرموررررررهسررoutputوزرررررر را رقیررررررمدر

Disconnectedر عثرغززف  نرشر نروهلزر ررPWMشر درهرا زورهرار سررnon-

inverted ,  invertedم  ررهسرهرغززم  ررهسررررهروزوزرربررزهجرر رارر سرر

PWMشر نر زرزر زر ازامر مر و رمر ر.زارمشررصرمر رووور رFast  PWMزارر

ر.وم زشرم ر ا 
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رFast  PWM ز ازامر م و رم ر

ر:ا رزارطهر ززرر یدرم رآز رPWMفزو وسرمهجر

).(

/




TCNTN

OIfclk
FOC






256
ر

شززبروقیزمرفزو وسرک لسری عدریزیومرره درهرز  را رمق  ززررN زرزارطهرر ار

ازرنرشرززبر زرقیرمدر)مر ر ار رزاررهرره راروع صرر1124 ر256 ر64 ر8 ر1

Clock Valueهر(رمشرصرم رشه رfclk- I/Oر.رولا رو زمزرم رر ش ر

مقر ازر.ر)ز رفزو وسرز روزلهرازو ررر ر مر نرهظزفرهرموغزرزر زیردرووزر :ر1ما نر

ر%(.21اهلزهر

61000
25664

16000000

256

5010
250

20100
250












TCNT
TCNToTCNToN

OIfclk
FOCo

OCRo
OCRoOCRo

DutyCycle

).().(

/

%  

 

 

ر
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 :انواع کنترلر گرها

ازا سرمهجره رزارمر رورهانررزایر سرمهورهزسرورهرر زر رووورزنرووور  ر یروهروووزنر

مهوهزا  رمغو طزی را رد ریزس روحزز رمج ارهرجززر نررSERVO.ررو سروز 

ر.رموو هبرهرمیوقزم

ر:وهشزحررزر را روووزنرازا سرشو روهرش د

1 )H-Bridge : 

-Hرم مررهاًروهیررطروزاو زیرروهزا ررررر رمرر ازسرمشررههزررررهرمررر ازرDCمهوهزارر سر

Bridgeیررره زکرم ررر وز  رزرررر رر4ازرررنرزهشرشررر منرحرررر اقنر.رووورررزنرمررر رشررررهو ر

 .رم رر ش (ری روهرش درا روزمهرا  سرا )ال وزهوز  ر

ر

رS3,S2اید رر رریونرولزر ا سررH-Bridge زرم ازرفهقروهرومهوهراسرا رم ازر

رطررهزرم  ررهسررررزرزهسرمهوررهزرقررزازرمرر رازززرر روررهرمهجرربراررز شررVinهلورر ژر

.رم رشه (رهعنرره و رS4,S1 م و روهرولز ا سر)جهدراهلزهررمهوهزر زررلا 

ازنرم ازروهیطروزمهرا  سرر رایوف  درا ر هرعوعزرر رکلاززوهرار سرموفر هدریر روهر

و و نررP, MOSFETز ررPNP, BJTر روزاو زیوهزا سر:ررزاسرما ن.رم رشهو 

رN, MOSFETزر ررNPN,BJTموعرنرررهریرطحرهلور ژررر ارهروزاو زیروهزا سر

ر. نو و

رر:Servoکنترل گرهای ( 2

وووررزنرمرر ررPWMوهیررطرزهشرر رمشررههزررررهررSERVOریررز زسرا رمهوهزارر سر

ر.شهو روهر زرا امهر زرازنرمهز ررزشوزررحثررهاازمروز 
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 :STEPکنترل گرهای ( 3

ازرنرامرزرمهجربر.رازنرمهوهزا سروهیطرم ازادر م نررو سرشر درووورزنرمر رشرهو 

ا رازرنر.رر ر قدر زر  سرعرهزدرازرز رم رشه رو روووزنریزعدرهر زرشرمهوهز

ر.وووزنرازا ر زر  کرزا رایوف  درم رشهو 

ا رمزرر نرزهشرارر سرافوررهرشرر د ر زرازررنرمق لررهروووررزنر هزرمهوررهزرررر رایرروف  درا ر

PWMر.وهشزحر ا دررهاا رش ر

 :برای کنترل دور موتور PWMاستفاده از 

امر ر.ریر  درایردرریرز زرDCرزاسروووزنر هزرمهوهزررPWMاز درول رایوف  درا رر

ر.رهرزهشرا سراهو اهنروهلز رآنررهاازمر ا رPWMارو اروهشزح ر زرمهز 

 زرح لدرول ررزاسرریز زسرا رمهاز رافوهرش درهرز رزادرو زا سرمشر رهرمر رورهانر

 :رله ر ز ازامروووزل ر ززرزار زروظزرازفد

ر

 زرا امرهرار ز رورهررIC زرازنرمق لهرا رمز زهکزهییهزا ررهرعورهانروووزلرزرهرا ر

قرررنرا رازو ررهرهاز ررحررثر.روشررززحررهاارر ررررزاسرمرر ازر زازررهزرایرروف  دررهاارر رشرر 

وووزنر هزرمهوهزرشهزم رر ز ر هزرمهوهزرزار زرهلو ژا سرم زنرش دراسر زرم رزنر

هلدرزاررززیر رهرووورزنرررهاازمررDC12 زرازنرکزهژدرز رمهوهزر.روز درر شزم

رزاسرر یدرآهز نر هرمهوهزر زرهلو ژا سرمرول رز  را رزهشرا سری  در.روز 

 زجزورر نرهرشررمز نرو رر ا رکرر لسرارر سرازررنررShaft  Encoderایرروف  درا رزرر ر

Shaft  Encoderررزاسرازو رهر مر نرهر.ر زرم درز را وزهرزر رزر ر قزقرهرایردر

مر در مر نرزر را وزرهرو ر ا رکر لسرار سرهزه سرزار قدررزشوزسر اشوهرر شرزم ر زر

ا رآوجرررررر ز روررررررهر زرا امررررررهرکررررررزهژدروزرررررر را رمز زهوووزلررررررزر.ررررررررهاازمرشررررررمز 
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AVRATMEGA 16ایروف  درررهاازم رکرسر زرازرنرقیرمدرا رشرم زو در ارلر رر

ایروف  درررهاازمررShaft  Encoderررزاسرشرم زشرو ر ا رکر لسرار سررICامرزنر

ر.وز 

  Shaftزر ررر رشرم زشرو ر ا رکر لسرار سرح عرنرا رکرسرور ووهنراشر زدرشر رورهرر 

Encoderاعررهاًررررهر وررزنر.ر ر هزرمهوررهزرزار زرهلو ژارر سرم زورر رر یرردرآهززررم

ر.یزیومر هزیوجروز رافوهرم رشه 

 :ATMEGA 16L, ATMEGA 16خصوصیات 

 

ر.رایوف  درم روو رAVR  RISCا رم م زسرر-ر

رو زاز رر ارهروهانرمعزف رومر-

وهزال منرر رو زاز رر اروهراوازارًووه ر زرز رولا ریرز نراجرزار یر131 ازاسرر-

ر.م رشهو 

ر.زجزیوزرو زرز سر32-8ر-

ر.MHZ 16 زرفزو و ررMIPS 16یزعو رو رر-

ر.ح فظهررزو مهرهر ا درغززرفزازر-

ر. ارل رق رنررزو مهرزز سرFLASHر زدرح فظهرر16Kر-

ر.ک  روز نر زروهشونرهرر11111؛رق رلزدرFLASHک ز ازسرح فظهرر-

ر.SRAMر زدرح فظهر ارل رر1124ر-

ر. ارنرق رنررزو مهرزز سرEEPROMر زدرح فظهرر512ر-

ر.ر زروهشونرهرک  روز نر111111؛رق رزدرEEPROMک ز ازسرح فظهرر-

ر.EEPROM, FLASHقفنررزو مهرر-
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 خصوصیات جانبی 

ر.Captureمج ارهرمه ررPrescalerرزو رر رر8و ووزر/ر هو زمزر-

مجرررررر ارهر ازاسرمه ارررررر سررPrescalerرزورررررر رررررررر رر16ورررررر ووزر/رزرررررر رورررررر زمزر-

Compare, Capture.ر

ر.PWMو و نرر4ر-

ر.رزو ر11و و نرمر نرآو لهگررهر زجزو نرر8ر-

ر.ز رمق زیهرووو درآو لهگر ارل ر-

ر.ق رنررزو مهرزز سرر رایزلاوهزر ارل رWATCHDOGر-

ر.12C, (TWO WIRE)ق رلزدرازور طرر رکزهو نریریالر هیزمهرر-

ررهرعرهزدررSPI (Serial  Peripheral  interface)ق رلزدرازور طریرریالرر-

Masterز ررSlave.ر

ر.یریالرق رنررزو مهرزز سرUSARTر-

 خصوصیات ویژه میکروکنترلر

ر. ارل رو لزرزدرش درRC ازاسرایزلاوهزرر-

ر. ارل رهرر زج (رinterrupt)مو ربرهقفهرر-

ر.COMSطرو وهلهژسروهانرمعزف رک ززنرهریزعدرر اروهیر-

هرردرر5.ر5ور رر4.ر5هررAtmega 16Lهلردرررزاسرر5.ر5ور رر2.ر7هلور ژرور زسرر-

  Atmega ,0ررزاسرر8MHZور رر0فزور وسرار سرور زسررAtmega  16رزاسر

16L16و ررMHZرزاسررAtmega 16.ر

 .رطرهزه سررزهج رق رنررزو مهرزز سر32ر-
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ر

کرررهزدرر4زاسر ارATMEGA  16امررر وطهزرورررهر زرشررر نر زررر درمررر رشررره ر

D,C,B,Aرزهج رمهز رایوف  درر-م رر ش روهرعلاهدررزرازو هررهرعوهانرهزه سر
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 زرازرنررررشرررهرشرزنرازرنر.رقزازرم راززو  رو زرز ا سرج ور ر زرزسروز ر ازو 

ر:کهزدرا رم رکز ا زم

 Aپورت 

رI/Oا رم ررر نرح فظرررهریرررهرآ زسر.ررزوررر رایرردر8 هرطزفرررهررI/Oزررر ررAکررهزدرر

 ر همر رPORTAز ؛رز رآ زسررزاسرزجزیوزر ا در ارPORTAاروع صررهر

ر.PINAهریهم ررزاسرزجزیوزرهزه سررDDRAرزاسرزجزیوزرجهدر ا در

رAاازرو  ا سرا رک زهرا سرکهزدر.رامرایوف  درم رشه رADCرهرعوهانررAکهزدر

رزهج رو زز رشهو  رازنرو وهرریرز زرمهرمرایردرورهر زر مر نرومهورهرررز ازسرا ر

ازرنرور زرمم رنرایردرعملزر درورر زنر. ریره زکروشرهو ADCیزرو نرآو لهگروهیرطر

ADCر.رزارو م ورزروو ر

  Bپورت 

رI/Oیرررهرآ زسرا رم ررر نرح فظرررهر.ررزوررر رایرردر8 هرطزفرررهررI/Oزررر ررBکررهزدرر

 ر همر رPORTB از ؛رزر رآ زسرررزاسرزجزیروزر ا دررBاروعر صرررهرکرهزدر

ر.PINBهریهم ررزاسرزجزیوزرهزه سررDDRBرزاسرزجزیوزرجهدر ا در

 Bکاربردهای پورت  دیگر

هرورررررلا رهزه سررMASTERورررررلا ررزهجررررر ر:رPORTB.7 (SCK)ر-

SLAVEرزاسرازورر طررSPIمر و رورهر.رایردر SPIررهرعورهانررSLAVEشر نرر

هزه سرهر زرح لررردررDDRB.7 اررر رمررر رشررره رازرررنرک زرررهررررر روهجرررهرررررهرووظرررزمر

MASTERر.رزهج رو زز رم رشه ر

رSLAVE ا درهررزهج رMASTERهزه سر ا در:رPORTB. 6 (MISO)ر-

ر.ایوف  درم رشه رSPIوهررزاسرازور طر

رMASTERهررزهج ر ا دررSLAVEهزه سر ا در:رPORTB.5 (MOSI)ر-

ر.ایوف  درم رشه SPIوهررزاسرازور طر
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ش نر ا رم رشره ررSLAVEرهرعوهانررSPI م و روهر:رPORTB.4 (SS)ر-

PORTB.4ر روهجهررهررDDRB.4هزه سرو زز رم رشه رهر زررSLAVEر رر

LOW ش نرازنرک زهررSPIر.ف  نرم رشه ر

  Cپورت 

رI/Oیرررهرآ زسرا رم ررر نرح فظرررهر.ررزوررر رایررردر8 هرطزفرررهررI/Oزررر ررCکرررهزدر

 ر همر رPORTC از ؛رز رآ زسررزاسرزجزیوزر ا دررPORTCاروع صررهر

ر.PINCهریهم ررزاسرزجزیوزرهزه سررDDRCرزاسرزجزیوزرجهدر ا در

 Dپورت 

رI/Oیرررهرآ زسرا رم ررر نرح فظرررهرر.رزوررر رایررردر8 هطزفرررهررI/Oزررر ررDکرررهزدرر

 ر همر رPORTD از ؛رز رآ زسررزاسرزجزیوزر ا دررPORTDاروع صررهر

 .PINDهریهم ررزاسرزجیزوزرهزه سررDDRDرزاسرزجزیوزرجهدر ا در

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                            

ر:رحثرفهقرم رر ش ر زرازوج روم زشر ا درم رشه قیمو را ررزو مهروهرمزورطرر ر

ر/////////////////////////////////

ر//رExternal  Interrupt  0 service  routine//ررر

ر////////////////////////////////
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interrupt  [EXT-INT0]  void  ext- int0- is (void)  

{ 

         speed- ctr++; 

} 

//********************** // 

//**********************// 

////////////////////////////////// 

//  Timer 1 over flow  interrupt  service  routine // 

///////////////////////////////// 

interrupt  [TIM1-OVF]  void  timer1- ovf- is(void)  

{ 

       Ctr++; 

       if (ctr = =4) 

       { 

        prinf (" % d/r", speed- ctr); 

    } 

     TCNT1= 28036; 

ر{

//********************** // 

//**********************// 

// External  Interrupt (s) initialization  

//  INT0: On 

//  INT0: Mode: Falling  Edge 

//  INT1: Off  

//  INT2: Off  
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GICR|= 0x40; 

MCUCR = 0x02; 

MCUCR= 0x00; 

GIFR= 0x40; 

// Timer (s)/ Counter (s) Interrupt  (s) initialization 

TIMSK= 0x04; 

 

 

 

 

 :LCDنمایش بر روی 

 

 

 :به میکروکنترلر LCDنحوه اتصال 
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مزر انرر3ک زهر.رهلدرموعنرم رشهو ر5رهروزوزبررهر مزنرهرهلو ژرر2هر1ک زهرا سر

ک زررهر(رcontrast)زارمشرررصرمرر روورر ررLCDهسرشرر درومرر زشرو زاووزارر ررررزرز

مزرهطرمر رشره رورهرر زر روهیرطرمز زهوووزلرزررLCDوز ررهروووزنرر4 ر5 ر6ا سر

رزورر ررررزاسراووقرر نرر8وزرر ررررهرعوررهانرزرر رررر سرر14ورر رر7ا رک زررهرارر سر.رووظررزمرشرره 

رزاسرور  نراطلاع دررزنر.رهرمز زهوووزلزرایوف  درم رشه رLCDاطلاع درم رزنر

LCDر.هوووزلزرا رزهشرازور طرر سر ه زریزمهرایوف  درم رشه هرمز زر

 زرمحزطه سرکزرورهز رایروف  درمر رشره رورهررر رمق هموهر سرر7 ر8 ر9 ر11ک زهرا سر

ر(.Pull  down)وزلهراامررهر مزنرموعنرم رووو رر11

رهروزوزبرکلاززوهرماردرهرموف رررزاسرزهشرنرورز نرورهزر مزورهرر15 ر16ک زهرا سر

LCDر.ه ایوف  درم رشر

ر

ر

ر

ر
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ر

ر

 :LCD.hتوابع کتابخانه 

ررهرور امز را رکهزوهر سررlcdقرنرا رازر ز را مرایدرمشرصرشه رورهرمر ژهنر

وزر رمر رورهانررCode  Vizardمز زهوووزلزرهعنرش درایدرالروهرر رایروف  درا ر

ر.کهزدرزارمشرصروز

Unsigned  char  lcd- init (unsigned  char  lcd- columns) 

ر رفزارهاو رازنرور رب رعرفحهر.رزارمق ازر ا راهلزهرم روو رLCDنرازنرو ربرم ژه

رررزاسروهشررونررLCDکرر  رشرر د رم رر نرومرر روزرر رحررذ رمرر راررز  رهررLCDومرر زشر

ر.و زاووزر زرمحنریطزرهریوهنرعفزرآم  درم رشه 

Void  icd-clear (void) 

زارکرر  رمر روورر رهرررزاسر رر ررور زاووزر زرمحررنررLCDازرنرور رب رعررفحهرومر زشر

ر.هریوهنرعفزرآم  درم رشه ریطز

Void  lcd- gotoxy (unsigned  char  x,unsigned  char y) 

مووقرنررyهریرطزررxازنرو ربرمهفقزدرف ل رررزاسر ر ررور زاووزرزارررهرمحرنریروهنر

ا سرو زاووزس رر ارهریمدررlcd زر(ر1هر1)رهرطهزرول رمر أرمروع در.رم روو 

ر. ررعفحهروم زشراید

Void lcd- putchar  (char c)  

مرر ررlcdزاررررزرزهسرمهق زرردرف لرر راووررر برشرر دررررزرزهسررcازررنرورر ربرورر زاووزر

ر.وهزی 

Void lcd- putsf (char  flash * str) 

زاررر رشررزه را رمهق زردرف لر راووررر بررflashازرنرور ربرزشروهرسرهاقرربر زرح فظرهر

ر.م روهزی lcdش د ررزرزهسر

 :Code  Wizardدر  LCDتنظیمات اولیه 
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رWizardازنرو زرو ف رایدرو رکسرا رازج  رز رکزهژدرج ز رهرایوف  درا ررزاسرر

ر رج  زر دررزشروزررحرثررPWMوهر زرا امهروحهدراوج مرازنرو زر زرقیمدروهلز ر)

ر.رزهز رLCDرهرقیمدررWizardح نر زرکوجزدر.رازج  رووز (رش دراید

ر

ررهررLCD رح نر زرازنرقیمدرووه رو ف رایدرکهزدرمهز روظزرزارورهرقعر ر اززر

ر.رآنرهعنرووز  رم زنرووز 

ر
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ر

ررهرمز رزهررlcdوحهدرسراوع نرک زهرار سررBر روهجهررهرش نرر ارر راوور برکهزدر

ر.وهر زر ززرم ازرآنرزیمرش دراید.رمشرصرش دراید

ر

ر

ر

ر

ر

ر
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ر//////////////////////////////////////////

ر/////////////////////////////////////////

# ifndef- DEBUG-TERMINAL-IO- 

// Get  a  character  from  the  USART  Receiver  buffer  

# define- ALTERNATE- GETCHAR- 

# pragma  used + 

char  getchar  (void) 

{ 

char  data; 

while  (rx-counter= =0); 

data= rx- buffer  [rx-rd-index]; 

if (++rx-rd-index= = RX-BUFFER- SIZE) rx-rd-index=0; 

# asm ("cli")  

- -rx-counter; 

# asm ("sei") 

return  data; 

} 

# pragma  used- 

# endif  

 

 

 

 :نحوه پروگرم کردن میکروکنترلر

وهرردررررهرکزهاررزمررCodevisionر ر را راومرر مرمزاحررنررزو مرهروهزیرر ر زررزو مررهر

ر.وز نرمز زهوووزلزرمززی 
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ایرروف  درشرر درایرردرهررSTK 200/300زر زراوجرر مرازررنرکررزهژدرا رزرر رکزهازمرر

ر.ایوف  درش درایدرCodevisionرزاسراوج مرعمنرکزهازمرهرا روزمراف ازر

و وهرق رنروهجهر زرازرنرکرزهژدرایروف  درا روززیرو نررر زج رمر رر شر رورهروزر  رررهر

ر.ا سرمز زهرم رر ش رFusebitووظزمرومه نر

ارر سرمز ررزهرمرر ررفزرره ررزرردرATMega 16موو یرربرررر ر زو شررزدرمز زهوووزلررزر

ر.ر زیدرمط رقرش نر ززررزو مهرزز سرشهو 

ر

  Fuseا زورهررProgramا رمط رقرشر نرا رمورهسررFuse  Bitر  را رووظزمر

Bit(s)زاراوور برمز وزمرو رفزه ررزدرا سرمز زهررهرطرهزر لررهادررزو مرهرززر سرر

ر.شهو 
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ر

ر

ر.مز زهرم رزی رFlashیکسروهردررهرکزهازمروز نر

ازجر  رشر در.رHEXزاراوور بروز درهرف زرنررLoad  Flashا زوهررFileا رموهسر

زاراوور بروز درهررFlashا زوهررprogramیکسرا رموهسر.رزاراوور برم رووزم

ر.مووظزرکزهازمرش نرمز زهرمزشهزم
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ر

ورر زرکزهاررزمروررز نرمز ررزهر زرازوجرر ررررهرک زرر نرمرر رزیرر رهرمز زهوووزلررزرق رلزرردر

ر.راجزاسررزو مهرفهقرزار ازارم رر ش 

ر

رکزهژدر ادرو م

www.prozhe.com 
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