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 چکيده :

 حشاست،حسٍش ٤ب سٙسٛس إِبٖ حس وٙٙذٜ ا٢ است وٝ و٥ٕتٟب٢ ف٥ض٤ى٣ ٔب٘ٙذ فطبس، 

سقٛثت، دٔب، ٚ ... سا ثٝ و٥ٕتٟب٢ اِىتش٤ى٣ پ٥ٛستٝ )آ٘بِٛي( ٤ب غ٥شپ٥ٛستٝ )د٤د٥تبَ( تجذ٤ُ 

ىتش٤ى٣ است وٝ تغ٥٥شات ف٥ض٤ى٣ ٤ب ض٥ٕ٥ب٣٤ سا ا٘ذاصٜ ٣ٔ وٙذ. دس ٚالغ آٖ ٤ه ٚس٥ّٝ اِ

٥ٌش٢ ٣ٔ وٙذ ٚ آٖ سا ثٝ س٥ٍٙبَ اِىتش٤ى٣ تجذ٤ُ ٣ٔ ٕ٘ب٤ذ. سٙسٛسٞب دس ا٘ٛاع دستٍبٟٞب٢ 

 .ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌش٘ذ PLC ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢، س٥ستٕٟب٢ وٙتشَ آ٘بِٛي ٚ د٤د٥تبَ ٔب٘ٙذ

ثبػث ضذٜ  PLC ٍبٟٞب٢ ٔختّف اص خّٕٝػّٕىشد سٙسٛسٞب ٚ لبث٥ّت اتػبَ آٟ٘ب ثٝ دست

است وٝ سٙسٛس ثخط٣ اص اخضا٢ خذا ٘طذ٣٘ دستٍبٜ وٙتشَ اتٛٔبت٥ه ٚ سثبت٥ه ثبضذ. 

سٙسٛسٞب اقلاػبت ٔختّف اص ٚؾؼ٥ت اخضا٢ ٔتحشن س٥ستٓ سا ثٝ ٚاحذ وٙتشَ اسسبَ 

 ضٛ٘ذ. ٥ش ٚؾؼ٥ت ػّٕىشد دستٍبٟٞب ٣ٕٔ٘ٛدٜ ٚ ثبػث تغ٥

شد سٙسٛسٞب ٚ ا٘ٛاع سٙسٛسٞب٢ ٔٛخٛد دس غٙؼت پشداختٝ دس ا٤ٗ پشٚطٜ ثٝ ا٥ٕٞت وبسث

 ضذٜ است.
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 آن كاربرد  سنسور و اهميت  -1 فصل

 : مقدمه -1-1

ثب پ٥طشفت سش٤غ تى٥ٙه اتٛٔبس٥ٖٛ ٚ پ٥چذٜ تش ضذٖ پشٚسٝ ٞب٢ غٙؼت٣ ٚ وبسثشد سٚص 

افضٖٚ ا٤ٗ ضبخٝ اص تى٥ٙه ٥٘بص ضذ٤ذ٢ ثٝ وبسثشد سٙسٛسٞب٢ ٔختّف وٝ اقلاػبت ٔشثٛـ 

 ٥ِٛذ سا دسن ٚ ثشاسبس ا٤ٗ اقلاػبت ٔمتؿ٣ غبدس ٌشدد، احسبس ٣ٔ ضٛد.ثٝ ػ٥ّٕبت ت

سٙسٛسٞب ثٝ ػٙٛاٖ اػؿب٢ حس٣ ٤ه س٥ستٓ، ٚظ٥فٝ خٕغ آٚس٢ ٚ ثب تجذ٤ُ اقلاػبت سا ثٝ 

غٛست٣ وٝ ثشا٢ ٤ه س٥ستٓ وٙتشَ ٚ ثب ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ لبثُ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثبضذ ثٝ ػٟذٜ 

ت ٤ه ػٙػش لبثُ تفى٥ه س٥ستٕٟب٢ ٔختّف داس٘ذ . دس سبِٟب٢ اخ٥ش سٙسٛسٞب ثٝ غٛس

غٙؼت٣ ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ٚ پ٥طشفت سش٤ؼ٣ دس خٟت خٛاث٣٤ٍٛ ثٝ تمبؾبٞب٢ 

 غٙؼت دس ا٤ٗ ضبخٝ اص ػّٓ اِىتش٥٘ٚه ا٘دبْ پز٤شفتٝ است .

سٙسٛسٞب خٟت تجذ٤ُ ػٛأُ ف٥ض٤ى٣ ٔب٘ٙذ حشاست ، فطبس ، ٥٘شٚ ، قَٛ، صا٤ٚٝ چشخص، 

ٙبِٟب٢ اِىتش٤ى٣ ثىبس ثشدٜ ٣ٔ ضٛ٘ذ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙظٛس سٙسٛسٞب٢ دث٣ ٚ غ٥شٜ ثٝ س٥ٍ

 تجذ٤ُ ا٤ٗ ػٛأُ سا ثٝ خش٤بٖ ثشق داسا ٣ٔ ثبضٙذ، سبختٝ ضذٜ ا٘ذ . ٔختّف٣ وٝ لبث٥ّت 
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 سنسور -1-1-1

 ٤ه سٙسٛس سا ٣ٔ تٛاٖ ثب خػٛغ٥بت ص٤ش تؼش٤ف ٕ٘ٛد .

٣ٔ تٛاٖ اص آٟ٘ب ثٝ  سٙسٛس ثٝ ػٙٛاٖ تجذ٤ُ وٙٙذٜ اقلاػبت ف٥ض٤ى٣ ثٝ س٥ٍٙبِٟب٣٤، وٝ -

 ػٙٛاٖ س٥ٍٙبِٟب٢ وٙتشَ استفبدٜ ٕ٘ٛد . ػُٕ ٣ٔ وٙٙذ .

٤ه سٙسٛس ٘جب٤ذ حتٕبً ٤ه س٥ٍٙبَ اِىتش٤ى٣ ت٥ِٛذٕ٘ب٤ذ . ٔب٘ٙذ سٙسٛسٞب٢  -

 پ٥ٙٛٔبت٥ى٣ ٚ...

 سٙسٛسٞب دس دٚ ٘ٛع ٔختّف ٚخٛد داس٘ذ . -

 ٢ ٚ...اِف( ثب تٕبس ٔىب٥٘ى٣ ٔب٘ٙذ و٥ّذ لكغ ٚ ٚغُ ، تجذ٤ُ وٙٙذٜ ٞب٢ فطبس

 ة( ثذٖٚ تٕبس ٔىب٥٘ى٣ ٔب٘ٙذ سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ٚ ٤ب حشاست٣ ٚ ...

سٙسٛسٞب ٣ٔ تٛا٘ٙذ ثؼٙٛاٖ چطٕٟب٢ وٙتشَ وٙٙذٜ ٤ه س٥ستٓ ٔٛسد استفبدٜ لشاس  -

ٌشفتٝ ٚ ٚظ٥فٝ ٔشالجت اص پشٚسٝ ٚ اػلاْ خشاث٣ ٚ ٤ب ٘مع ٤ه س٥ستٓ سا ثٝ ػٟذٜ 

 ث٥ٍش٘ذ .

 ٥٘ض دس غٙؼت سٚثشٚ ٞست٥ٓ .دس وٙبس و١ّٕ سٙسٛس ثب ٚاطٜ ٞب٢ ص٤ش 

 عنصر سنسور -1-1-2

لسٕت٣ اص سٙسٛس سا تطى٥ُ ٣ٔ دٞذ . وٝ ػبُٔ ف٥ض٤ى٣ سا حس وشدٜ ، ٣ِٚ ثذٖٚ ، وٕه  

 لسٕت آٔبدٜ سبص٢ س٥ٍٙبَ لبدس ثٝ ا٘دبْ ٚظ٥فٝ ٥٘ست .
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 (Sensor systemسيستم سنسور ي) -1-1-3

ه س٥ستٓ سٙسٛس٢ ٔدٕٛػٝ ا٢ اص ػٙبغش ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ تجذ٤ُ ٚ آٔبدٜ سبص٢ س٥ٍٙبَ سا ٤ 

 ٣ٔ ٘بٔٙذ .

 سيستم مولتي سنسور  -1-1-4

س٥ستٓ ٞب٣٤ وٝ داسا٢ چٙذ٤ٗ سٙسٛس اص ٤ه ٘ٛع ٚ ٤ب اص ا٘ٛاع ٔختّف ٣ٔ ثبضٙذ س٥ستٓ  

 .ِٔٛت٣ سٙسٛس ٣ٔ ٘بٔٙذ 

 انواع خروخيهاي متداول سنسورها  -1-2

تٛاٖ دس استفبدٜ اص سٙسٛسٞب ٣ٔ ثب٤ست٣ ثب ا٘ٛاع س٥ٍٙبِٟب٢ خشٚخ٣ اِىتش٤ى٣ آضٙب ثٛد ٣ٔ  

 خشٚخ٥ٟب سا دس پٙح سد٠ ٔختّف دستٝ ثٙذ٢ ٕ٘ٛد .

 :Aنوع  -1-2-1

سٙسٛسٞب٣٤ ثب ٔب٥ٞت لكغ ٚ ٚ غُ خشٚخ٣ ) ثب٤ٙش٢ ( ٔب٘ٙذ سٙسٛسٞب٢ ٘ضد٤ى٣ ، فطبس ، 

 ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ سكح ٔب٤ؼبت ٚ ..

 ٔتػُ ٕ٘ٛد . P.L.Cا٤ٗ ٘ٛع سٙسٛسٞب سا ػٕذتبٌ ٣ٔ تٛاٖ ثكٛس ٔستم٥ٓ ثٝ دستٍبٜ  

 :Bنوع  -1-2-2

ٝ س٥ٍٙبَ خشٚخ٣ آٟ٘ب ثػٛست پبِس٣ ٣ٔ ثبضٙذ ؛ ٔب٘ٙذ سٙسٛسٞب٢ ا٘ذاصٜ سٙسٛسٞب٣٤ و

 ٥ٌش٢ ٥ٔضاٖ چشخص ٚ ثب قَٛ ٚ ..

 ٣ٔ ثبضٙذ.  P.L.Cلبثُ ٚغُ ثٝ دستٍبٜ  Interfaceا٤ٗ ٘ٛع سٙسٛسٞب اوثشاٌ تٛسف ٤ه 
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P.L.C. ٣ٔ ثب٤ست٣ داسا٢ ضٕبس٘ذ٠ ٘شْ افضاس٢ ٚ سخت افضاس٢ ثبضذ . 

 : Cنوع  -1-2-3

٥ٍٙبَ خشٚخ٣ آٟ٘ب ثػٛست آ٘بِٛي ثٛدٜ ٣ِٚ داسا٢ ثخص تم٤ٛت وٙٙذٜ سٙسٛسٞب٣٤ وٝ س

ٚ ٤ب تجذ٤ُ وٙٙذٜ ٣ٕ٘ ثبضٙذ . ا٤ٗ س٥ٍٙبِٟب خ٣ّ٥ ؾؼ٥ف ثٛدٜ )دس حذ ٣ّٔ ِٚت( ٚ لبثُ 

ٚ ثب  Piezoelectricاستفبدٜ ٔستم٥ٓ دس دستٍبٟٞب٢ وٙتشَ ٣ٕ٘ ثبضٙذ، ٔب٘ٙذ سٙسٛسٞب٢ 

 .Hallسٙسٛسٞب٢ 

 :Dنوع  -1-2-4

تم٤ٛت  ٥ٍٙبَ خشٚخ٣ آٟ٘ب ثػٛست آ٘بِٛي ثٛدٜ ٚ ٚاحذ اِىتش٥٘ٚه )سٙسٛسٞب٣٤ وٝ س

وٙٙذٜ تجذ٤ُ وٙٙذٜ ( دس خٛد سٙسٛس تؼج٥ٝ ضذٜ است . دس ا٤ٗ ٘ٛع سٙسٛس خشٚخ٥ٟب سا ٣ٔ 

 تٛاٖ ثكٛس ٔستم٥ٓ خٟت استفبدٜ دس دستٍبٟٞب٢ وٙتشَ استفبدٜ ٕ٘ٛد .

 ٔحذٚد٠ خشٚخ٣ س٥ٍٙبِٟب ػٕٛٔبً ثٝ ضشح ص٤ش ٣ٔ ثبضٙذ:

0….10V 

-5….+5V 

1…5V 

0…20mA 

-10…+10mA 

4…20mA 
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 E نوع -1-2-5

سٙسٛسٞب٣٤ وٝ س٥ٍٙبِٟب٢ خشٚخ٣ آٟ٘ب ٔكبثك ثب استب٘ذاسدٞب٢ غٙؼت٣ ٣ٔ ثبضٙذ  ٔب٘ٙذ 

RS-485,RS-422-A,RS-232-C  ثب خٟت ٚFieldbus  ٔب٘ٙذASI,Profibus  دس ٘ظش ..ٚ

 ٌشفتٝ ضذٜ ا٘ذ .

 سنسورهاي باينري و آنالوگ -1-3

ب٘ٙذ و٥ّذ لكغ ٚ ٚغُ وبس ٕ٘ٛدٜ ٚ دس غٛست تحش٤ه ضذٖ سٙسٛس سٙسٛسٞب٢ ثب٤ٙش٢ ٔ

وٝ تٛسف ػٛأُ ف٥ض٤ى٣ غٛست ٣ٔ ٥ٌشد . س٥ٍٙبَ ٚغُ ٚ ٤ب لكغ ٣ٔ ٌشدد .دس ا٤ٗ ٘ٛع 

ٚخٛد داسد . دس سٙسٛسٞب٢ آ٘بِٛي ػٛأُ ف٥ض٤ى٣ ثب « 1»ٚ « 0»سٙسٛسٞب فمف دٚ حبِت 

 تبط ٚ ٤ب خش٤بٖ تجذ٤ُ ٣ٔ ضٛ٘ذ .تٛخٝ ثٝ ضذت ٚ تأث٥ش آٟ٘ب ثٝ س٥ٍٙبِٟب٢ آ٘بِٛي ِٚ

 سوئيچهاي بدون تماس  -1-4

تحت ا٤ٗ ِفظ ٣ٔ تٛاٖ سٙسٛسٞب٣٤ سا قجمٝ ثٙذ٢ ٕ٘ٛد ،وٝ ٚظ٥ف١ اغ٣ّ آٟ٘ب اػلاْ حؿٛس  

« 0»٤ه لكؼٝ دس ٤ه ٔحُ خبظ ٣ٔ ثبضذ .ا٤ٗ ٘ٛع سٛئ٥چٟب) سٙسٛسٞب( داسا٢ خشٚخ٣ 

ثذٖٚ تٕبس ثؼّت استفبدٜ  ٔٙكم٣ ثٛدٜ ٚ داسا٢ ا٘ٛاع ٔختّف ٣ٔ ثبضذ و٥ّذٞب٢« 1»ٚ 

فشاٚاٖ دس غٙؼت داسا٢ ا٥ٕٞت خبظ ثٛدٜ ٚ دس غٙؼت ثٝ ٘بٟٔب٢ ٔختّف٣ ٔب٘ٙذ 

 ٥ٔىشٚسٛئ٥چ،و٥ّذٞب٢ ا٘تٟب٢ ٔس٥ش ٚ... ٔؼشٚف ٣ٔ ثبضٙذ .

 مزاياي سوئيچهاي بدون تماس عبارتند از :

 ثؼّت ػذْ وٙتبوت ٔىب٥٘ى٣ داسا٢ قَٛ ػٕش ث٥طتش٢ ٞستٙذ  -1

sbargh.ir
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 9شماره پروژه :  بررسی انواع سنسور و کاربرد آنها در صنعت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه     .مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 ٛلؼ٥ت لكؼٝ سا تؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛد .٣ٔ تٛاٖ خ٣ّ٥ دل٥ك ٔ -2

 ثذٖٚ داضتٗ تٕبس ثب لكؼٝ ، ٣ٔ تٛا٘ذ س٥ٍٙبَ ٔشثٛقٝ سا اسسبَ داسد . -3

 داسا٢ سشػت ػىس اِؼُٕ سش٤غ ٚ ثذٖٚ اضتجبٜ ٣ٔ ثبضذ  -4

 تؼذاد لكغ ٚ ٚغُ تمش٤جبً ث٣ ٟ٘ب٤ت است.  -5

٣ٔ تٛاٖ ا٘ٛاػ٣ اص ا٤ٗ سٙسٛسٞب سا دس ضشا٤ف وبس٢ خ٣ّ٥ ٔطىُ ) ٔب٘ٙذ سقٛثت ٚ  -6

 حشاست ثبلا ( ٚ ٤ب خكش٘بن ٔب٘ٙذ ) ٔح٥ف ٞب٢ لبثُ ا٘فدبس ( استفبدٜ ٕ٘ٛد .٤ب 

سٙسٛسٞب٢ ػلاٜٚ ثش داضتٗ سشػت ا٘تمبَ ثبلا٢ اقلاػبت ، وٙتشَ ٤ه پشٚسٝ سا آسبٖ ٚ 

صٔبٖ تٛلف دستٍبٜ سا دس غٛست خشاث٣ ثس٥بس وٛتبٜ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙذ . تٛسف سٙسٛسٞب ٣ٔ 

 بً تطخ٥ع دادٜ ٚتؼ٥ٕشات لاصْ سا ا٘دبْ داد .تٛاٖ ٔحُ ٚ ٘ٛع خشاث٣ ٔبض٥ٗ سا سش٤ؼ

 ا٘ٛاع سٛئ٥چٟب٢ ثذٖٚ تٕبس دس خذَٚ غفح١ ثؼذ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ ا٘ذ .

 

  

sbargh.ir
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ِٚت وبس ٣ٔ وٙٙذ ٔحذٚد٠ وبس ا٤ٗ  24سٙسٛسٞب٢ ثذٖٚ تٕبس ػٕٛٔبً ثب ِٚتبط ٔستم٥ٓ ثب 

ٛث٣ ٚ ِٚت ٣ٔ ثبضذ دس وطٛسٞب٢ آس٥ب٢ خٙ 55تب  10ِٚت ٚ  30تب  10سٙسٛسٞب ث٥ٗ 

دسغذ اص  30آٔش٤ىب٢ ضٕب٣ِ ٚ خٙٛث٣ ٕٞچ٥ٙٗ استشا٥ِب ٚ آفش٤مب٢ خٙٛث٣ حذٚد 

 سٙسٛسٞب٢ اِمبئ٣ ٚ ٘ٛس٢ ثب خش٤بٖ ٔتٙبٚة وبس ٣ٔ وٙٙذ .

، ACٚ تغز٤ٝ   DCسٙسٛسٞب٢ ثذٖٚ تٕبس اِمبئ٣ ، خبص٣٘ ٚ ٘ٛس٢ دس دٚ ٘ٛع ، ثب تغز٤ٝ 

ِٚت ٚ  120ِٚت ، 110ِٚت ،  24سبختٝ ٣ٔ ضٛ٘ذ . ِٚتبط ٔتذاَٚ خٟت خش٤بٖ ٔتٙبٚة 

 ِٚت  ٣ٔ ثبضذ . ٤220ب 

ٔذِٟب٣٤ ٞٓ اص ا٤ٗ سٙسٛسٞب ٚخٛد داس٘ذ وٝ ٞٓ ثب خش٤بٖ ٔتٙبٚة ، ٚ ٞٓ ثب خش٤بٖ 

 240ِٚت تب  12ٔستم٥ٓ لبث٥ّت وبس سا داضتٝ ٚ ٔحذٚد٠ ِٚتبط وبس٢ ثشا٢ خش٤بٖ ٔستم٥ٓ 

ْ د٤ٍش ا٤ٗ سٛئ٥چٟب ِٚت ٣ٔ ثبضٙذ . ٘ب 240ِٚت تب  24ِٚت ٚ ثشا٢ خش٤بٖ ٔتٙبٚة 

(Universal Current)U.C . ٣ٔ ثبضٙذ 
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 سنسورهاي بدون تماس مغناطيسي  -2 فصل

2-1- Reed   سوئيچ 

ا٤ٗ ٘ٛع سٛئ٥چٟب ثٝ ٥ٔذاٖ ٔغٙبق٥س٣ حبغُ اص ٤ه آٞٙشثب٢ دائ٣ٕ ٚ ٤ب آٞٙشثب٢ اِىتش٤ى٣  

حسبس ٣ٔ ثبضٙذ ٥ٔذاٖ ٔغٙبق٥س٣ ثبػث اتػبَ دٚ صثب٘ٝ وٝ اص خٙس فشٚ ٔغٙبق٥س ) 

( ٚ دس داخُ ٤ه وپسَٛ ض٥طٝ ا٢ ٣ٔ ثبضٙذ . ٣ٔ ضٛد . دس داخُ ٢Fe-Ni,Ni-Fe اص آ٥ِبط

وٝ دسٔمبثُ اضتؼبَ ٚ فؼُ ٚ ا٘فؼبلات ض٥ٕ٥ب٣٤ ٔمبْٚ ٣ٔ   N2ا٤ٗ وپسَٛ ض٥طٝ ا٢ ٌبص 

 ثبضٙذ پش ضذٜ است .
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 ثشخ٣ اص ٔطخػبت ف٣ٙ ا٤ٗ ٘ٛع سٙسٛسٞب ثٝ ضشح خذَٚ ص٤ش ٣ٔ ثبضذ .

12V…27/V DC or AC Switching Voltage 

±0.1mm Switching accuracy 

40W Max.Contact rating 

0.16mT Max . magn . interference induction 

2A Max.switching current  

500Hz Max. Switching frequency 

≤2ms Switching time  

0.1 Conductance  

 Contact service life 

5.106Switching cycles (With prctectiv circuit) 

IP66 Protection class to IEC 529.Din 40 050 

-20°C…60°C Ambient operating temperature 

Table 3.1: Technical characteristics or reed proximity sansors 

سٛئ٥چ وٝ ثٝ ٤ه ٔمبٚٔت اص ٘ٛع س٥ٓ پ٥چ ٚغُ ضذٜ است .  Reedسبختٕبٖ  3-2دسضىُ 

٘طبٖ دادٜ ضذٜ است د٤ٛدٞب٢ ٘ٛس٢ ٘طب٘ذٞٙذ٠ ٚؾؼ٥ت لكغ ٚ ٚغُ سٛئ٥چ ثٝ ٕٞشاٜ ٤ه 

ٔمبٚٔت ٚظ٥ف١ ٔحبفظت ٔذاس سا دس ٔمبثُ ِٚتبط ثبلا٢ حبغُ اص لكغ ٚ ٚغُ ٤ه س٥ٓ پ٥چ 

 سا ثش ػٟذٜ داس٘ذ .
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Reed  آٞٙشثب٢  وٙتبوت ٞب ٣ٔ تٛا٘ٙذ ثب تٛخٝ ثٝ ٚؾؼ٥ت لشاس ٌشفتٗ ٥ٔذاٖ ٔغٙبق٥س٣ ٤ه

ا٤ٗ ٔحذٚدٜ ٞب  3-3دائ٣ٕ ٔحذٚدٜ ٞب٢ ٔختّف٣ خٟت فؼبَ ضذٖ داضتٝ ثبضٙذ دس ضىُ 

 سسٓ ضذٜ ا٘ذ .
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تسلا  0.16سٛئ٥چ ٞب ضذت ٥ٔذاٖ ٔغٙبق٥س٣ ٔضاحٓ ٘جب٤ذ ث٥طتش اص   Reedدس ٔح٥ف وبس٢ 

.ٚ حذالُ  ثبضذ . دس ا٤ٗ غٛست ث٥بد ا٤ٗ سٙسٛسٞب سا دس ٔمبثُ ٥ٔذاٟ٘ب٢ ٔضاحٓ ا٤ضِٚٝ ٕ٘ٛد

 ٣ّ٥ٔ ٔتش ثبضذ .  60سٛئ٥چ ثب٤ست٣  Reedفبغ١ّ ث٥ٗ دٚ 

 تيغه ( سنسورهاي بدون تماس و فاقد كنتاكت )  -2-2

 مغناطيسي  –سنسورهاي القايي  -2-2-1

ٚخٛد داضتٝ وٝ داسا٢ ٤ه ٞستٝ س٥ٓ پ٥چ٣ ضذٜ   LCدس ا٤ٗ سٙسٛسٞب ٘ٛسبٖ سبص 

ا٤ٗ ٞست١ ٔغٙبق٥س٣ اضجبع  ٔغٙبق٥س٣ ثستٝ ٣ٔ ثبضذ ثب ٘ضد٤ه ٕ٘ٛدٖ ٤ه ٥ٔذاٖ ٔغٙبق٥س٣

ٌشد٤ذٜ ٚ ا٤ٗ أش ثبػث تغ٥٥ش خش٤بٖ ثشق خبس٢ ضذٜ دس داخُ س٥ٓ پ٥چ ٣ٔ ضٛد ثٛس١ّ٥ 

٤ه تم٤ٛت وٙٙذٜ ا٤ٗ اختلاف خش٤بٖ حس ٚ سپس خٟت فؼبَ وشدٖ سٙسٛس اص آٖ استفبدٜ 

 ٣ٔ ضٛد . ا٤ٗ ٘ٛع اص سٙسٛسٞب فمف دس ٔمبثُ ٥ٔذاٟ٘ب٢ ٔغٙبق٥س٣ حسبس ثٛدٜ ٚ دس ٔمبثُ

 فّضات اص خٛد ػىس اِؼ٣ّٕ ٘طبٖ ٣ٕ٘ دٞٙذ .

 Magnetorsistive سنسورهاي بدون تماس بر اساس خاصيت -2-2-2

ٔمبٚٔت اِىشت٥ى٣ خٛد سا تغ٥٥ش ٣ٔ  دس ٥ٔذاٖ ٔغٙبق٥س ، InSb.Wiثشخ٣ اص ػٙبغش ٔب٘ٙذ  

 دٞٙذ ٚ اص ا٤ٗ اغُ ثشا٢ سبخت ا٤ٗ ٘ٛع اص سٛئ٥چ ٞب استفبدٜ ٣ٔ وٙٙذ .

 HALLر اساس خاصيت سنسورهاي بدون تماس ب -2-2-3

دس ٤ه ٥ٔذاٖ ٔغٙبق٥س٣ لشاس ٥ٌشد ، دس خٟت ػٕٛد ثش  InSbٚلت٣ وٝ ٤ه ٥ٕ٘ٝ سسب٘ب ٔب٘ٙذ 

ٔؼشٚف ٣ٔ ثبضذ    Hallا٤ٗ ٥ٔذاٖ ِٚتبط٢ ثش س٢ٚ ا٤ٗ ٥ٕ٘ٝ سسب٘ب ا٤دبد ٣ٔ ضٛد وٝ ثٝ ِٚتبط 
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سي ٘بصو٣ وٝ قَٛ ٚ ػشؼ آٖ ٘سجت ثٝ ؾخبٔت آٖ ثض ا٤ٗ ٥ٕ٘ٝ سسب٘ب ثب٤ذ ثػٛست ٚسل١

 ِٚت ا٤دبد ضٛد . 1.5ثٛدٜ ، سبختٝ ضٛد دس س٢ٚ ا٤ٗ ٚسلٝ ٞب ٣ٔ تٛا٘ٙذ ِٚتبط٢ تب 

 Wiegandسنسور  -2-2-4

( ٚ آٞٗ است خبغ٥ت Cobalt( وجبِت )Vanadiumآ٥ِبط٢ اص ٚا٘بد٤ٓ )  Wiegandس٥ٓ  

ا٤ٗ است وٝ ٚلت٣ ضذت ٤ه ٥ٔذاٖ ٔغٙبق٥س٣ اص حذ ٔطخػ٣ تدبٚص  wiegandآ٥ِبط 

ثػٛست ٘بٌٟب٣٘ تغ٥٥ش ٣ٔ وٙذ ثكٛس٤ىٝ اٌش ٤ه  ٣Wiss ٔحذٚد٠ ٕ٘ب٤ذ ، خٟت ٔغٙبق٥س

لشاس ٥ٌشد ا٤ٗ تغ٥٥ش ٘بٌٟب٣٘ ثٝ غٛست خش٤بٖ اِمب٣٤ دس  Wiegandس٥ٓ پ٥چ دس دٚس س٥ٓ 

 ا٤ٗ آٖ لبثُ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٣ٔ ثبضذ .

ِٚت دس س٥ٓ پ٥چ ا٤دبد ٣ٔ ضٛد ثٝ ٥ٕٞٗ خبقش اوثش ا٤ٗ سٙسٛسٞب احت٥بخ٣  3ٚ ِٚتبط٢ تب  

 غ تغز٤ٝ خبسخ٣ ٘ذاس٘ذ .ثٝ ٔٙج

ٔغٙبق٥س٣ دس خذَٚ ص٤ش ٘طبٖ دادٜ ضذٜ  –ثشخ٣ اص ٔطخػبت ػ٣ٕٔٛ سٙسٛسٞب٢ اِمب٣٤ 

 است .

10…30 V Operating voltage 

200 mA Max. Switching current 

2…35 mt Min. response induction 

1 mT Max. magn. Interference induction 

2A Response travel 

7…17 mm (Dependent on field strength and cylinder) 

0.1…1.5mm Hysteresis 
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0.1 mm Switching point accuracy 

 Voltage drop 

3V (at max. switching ctrrent) 

6.5mA mex Current consumption 

-20°C…70°C Operating remperature 

1000Hz Switchingn frequency 

IP 67 Protection to IEC 529, DIN 40  050 

integrated Protective circuit for inductive 

Technical data on an inductive- megnrtic proximity sensor (example) 

 سٛئ٥چ ٞب ٣ٔ ثبضٙذ: Reedاِمب٣٤ داسا٢ ٔضا٤ب٢ ص٤ش ٘سجت ثٝ  –سٙسٛسٞب٢ ٔغٙبق٥س٣ 

 ٘ذاضتٗ وٙتبوت ) ت٥غٝ ( -

 اص ث٥ٗ ٘شفتٗ وٙتبوت ٞب٢ فّض٢  -

دس غٛست٥ىٝ ٔحٛس ٔغٙبق٥س٣ ثٝ غٛست ٔكّٛة لشاس ٌشفتٝ ثبضذ فمف دس ٤ه  -

 ٔحذٚدٜ فؼبَ ٣ٔ ضٛ٘ذ .

دس ٔح٥ف وبس ثٝ ػٛأُ اختلاَ ٌش دس وبس ٕٞب٘ٙذ سب٤ش سٙسٛسٞب٢ ٔغٙبق٥س٣ ٣ٔ ثب٤ست٣ 

ا٤ٗ ٘ٛع سٛئ٥چ ٞب تٛخٝ ٌشدد . ٔب٘ٙذ ٥ٔذاٖ ٔغٙبق٥س٣ خبسخ٣ ٚ ثب دستٍبٟٞب٣٤ وٝ ا٤ٗ 

 ٥ٔبد٤ٗ سا ا٤دبد٣ٔ ٕ٘ب٤ٙذ .
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 سنسورهاي القايي  -3 فصل

، ٤ه تم٤ٛت وٙٙذٜ ٚ  Demodulator( ، ٤ه ٤LCه سٙسٛس اِمبئ٣ اص ٤ه ٘ٛسبٖ سبص ) 

 است  لسٕت خشٚخ٣ تطى٥ُ ضذٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

تٛسف ضىُ خبظ ٘ٛسبٖ سبص ، ٥ٔذاٖ ٔغٙبق٥س٣ اص قش٤ك دس٤چ١ ٥ٕ٘ٝ ثبص٢ دس ٤ه خٟت 

ٔؼ٥ٗ ٔٙتطش ٣ٔ ضٛد ثكٛس٤ىٝ ٥ٔذاٖ ٔغٙبق٥س٣ ت٥ِٛذ ضذٜ دس ٤ه ٔحذٚد٠ ٔطخػ٣ فؼبَ 

 ثٛدٜ ٚ فمف دس ا٤ٗ ٔٙكمٝ أىبٖ لكغ ٚ ٚغُ سٙسٛس ٚخٛد داسد .

د . ٘ٛسبٖ سبص ضشٚع ثٝ ٘ٛسبٖ ٕ٘ٛدٜ ٚ خش٤بٖ ٍٞٙب٣ٔ وٝ خش٤بٖ ثشق سٙسٛس ٚغُ ٥ٍٔشد

ٔطخػ٣ اص آٖ ػجٛس ٣ٔ وٙذ اٌش ٤ه خسٓ ٞبد٢ خش٤بٖ اِىتش٤ى٣ دس ٥ٔذاٖ ٔغٙبق٥س٣ 

ٚاسد ٌشدد ، دس آٖ خش٤بٖ ٌشداث٣ ثٛخٛد آٔذٜ ٚ لسٕت٣ اص ا٘شط٢ اس٥لاتٛس سا خزة ٣ٔ 

د . ا٤ٗ تغ٥٥شات وٙذ وٝ ا٤ٗ خٛد ثبػث تغ٥٥ش ٥ٔضاٖ خش٤بٖ ٔػشف٣ دس ٘ٛسبٖ سبص ٣ٔ ٌشد

 دس ٤ه لسٕت اِىتش٥٘ٚى٣ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٚ خشٚخ٣ سٙسٛس لكغ ٚ ٤ب ٚغُ ٣ٔ ضٛد .
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ثب استفبدٜ اص سٙسٛسٞب٢ اِمبئ٣ فمف اخسبْ ٞبد٢ خش٤بٖ ثشق لبثُ حس ٣ٔ ثبضٙذ . ا٤ٗ 

ػشؾٝ ٣ٔ ٌشد٘ذ . فبغّٝ ا٢ وٝ دس آٖ ٤ه سٙسٛس  N.O, N.Cسٙسٛسٞب ثب خشٚخ٥ٟب٢ 

بِت ٣ٔ دٞذ ) ثستٝ ضذٜ ٚ ٤ب ثبص ٣ٔ ٌشدد( ثٝ ػٙٛاٖ فبغ١ّ سٛئ٥چ ٔؼشٚف ٣ٔ تغ٥٥ش ح

 ثبضٙذ .

ٞش لذس س٥ٓ پ٥چ ثىبس سفتٝ ثضسٌتش ثبضذ ) دس ٘ت٥دٝ سٙسٛس ٞٓ ثضسٌتش  خٛاٞذ ثٛد (  

٣ّ٥ٔ ٔتش ٥٘ض سٙسٛسٞب٢ اِمبئ٣  250سٛئ٥چ ٞٓ ث٥طتش ٣ٔ ٌشدد .ثشا٢ فبغ١ّ سٛئ٥چ  فبغ١ّ

 ST37ٗ فبغ١ّ سٛئ٥چ اص ٚسلٝ ٞب٢ استب٘ذاسد وٝ اص خٙس فّض ٚخٛد داس٘ذ .خٟت تؼ٥٥
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ٞستٙذ استفبدٜ ٣ٔ ضٛد وٝ ؾخبٔت آٖ ٤ه ٣ّ٥ٔ ٔتش ثٛدٜ ٚ ثػٛست ٚسلٝ ٞب٢ ٔشثغ ضىُ 

 ٣ٔ ثبضٙذ .

 قَٛ ؾّغ ا٤ٗ ٔشثغ ثب٤ذ ثشاثش :

  ثبضذ سٙسٛس اوت٥ٛ ٔٙكمٝ دا٤ش٠ لكش-1

 ٚ ٤ب 

 سٝ ثشاثش فبغّٝ سٛئ٥چ ثبضذ  -2

اثؼبد ا٤ٗ ٚسلٝ فمف ثبػث ا٤دبد تغ٥٥شات خ٣ّ٥ خضئ٣ دس ٔمذاس ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ ثضسٌتش ثٛدٖ 

ضذٜ ، خٛاٞذ ضذ . أب وٛچه ثٛدٖ اثؼبد ثبػث ثذست آٔذٖ فبغ١ّ سٛئ٥چ وٕتش٢ ٣ٔ 

ثبػث وٕتش ضذٖ فبغ١ّ سٛئ٥چ  ST37ثبضذ دس غٛست استفبدٜ اص فّضات د٤ٍش ثغ٥ش اص 

 خٛاٞذ ضذ .

داخُ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٞب٢ فّض٢ ٣ٔ ثب٤ست٣ تٛخٝ ٕ٘ٛد وٝ  ٍٞٙبْ ٘ػت سٙسٛسٞب٢ اِمبئ٣ دس

ثؼّت ٚخٛد اخسبْ فّض٢ دس قشاف آٖ وبسوشد سٙسٛسٞب ٔختّف ٍ٘شدد . اص ٘ظش تىِٙٛٛط٢ 

 ٘ػت دٚ ٘ٛع سٙسٛس اِمب٣٤ ٚخٛد داسد :

٘طبٖ دادٜ ضذٜ است ٥ٔذاٖ ٔغٙبق٥س٣ دس اقشاف سٙسٛس  3دس ا٥ِٚٗ ٘ٛع وٝ دس ضىُ -1

ػّت ضىُ خبظ سبخت آٖ ٥ٔذاٖ اِىتشٚٔغٙبق٥س٣ فمف دس  پشاوٙذٜ ٘جٛدٜ ، ثّىٝ ثٝ

٘بح١٥ خ٢ّٛ سٙسٛس ٚخٛد داسد . ثٝ ٥ٕٞٗ ػّت ٍ٘ٝ داس٘ذ٠ فّض٢ سٙسٛس اختلا٣ِ 

 دس وبسوشد سٙسٛس ثٛخٛد ٣ٕ٘ آٚسد . 
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اٌش سٙسٛس اِمب٣٤ د٤ٍش٢ دس ٔدبٚست سٙسٛس اِمب٣٤ ٘ػت ٌشدد ، ٥ٔجب٤ست٣ دس ث٥ٗ آٟ٘ب  

آصاد وٝ دس ثبلا٢  لكش حسبس سٙسٛس ٚخٛد داضتٝ ثبضذ . ٔٙكم١ حذالُ فبغّٝ ا٢ ثشاثش ثب

سٙسٛسٞب ٣ٔ ثبضذ حذ فبغُ ث٥ٗ سٙسٛس ٚ اخسبْ ٔٛخٛد د سخ٢ّٛ سٙسٛس ثٛدٜ ٚ ا٤ٗ 

اض٥بء ٣ٕ٘ ثب٤ست٣ دس ٥ٔذاٖ ٔغٙبق٥س٣ سٙسٛس داخُ ٚ تٛسف سٙسٛس حس ٌشد٘ذ . قَٛ 

 سٛئ٥چ ٣ٔ ثبضذ . ٔٙكمٝ آصاد سٝ ثشاثش فبغ١ّ

 

 

 

 

 

 

٘ٛع سٙسٛس  ٞب داسا٢ ا٤ٗ ٔض٤ت ٞستٙذ وٝ خ٣ّ٥ سبدٜ ٚ وٓ حدٓ ؛ لبثُ ٘ػت ٣ٔ  ا٤ٗ

 ٣ٔ ثبضٙذ . 2ثبضٙذ . ٣ِٚ داسا٢ فبغ١ّ سٛئ٥چ وٕتش٢ ٘سجت ثٝ سٙسٛسٞب٢ اِمبئ٣ ٘ٛع 

دس ا٤ٗ ٘ٛع سٙسٛس ٞب٢ اِمب٣٤ ٥ٔذاٖ اِىتشٚٔغٙبق٥س٣ ٘ٝ تٟٙب دس ٔمبثُ سش حسبس  -2

آٖ ثػٛست خب٘ج٣ ٥٘ض ٔٙتطش ٣ٔ ٌشدد .  سٙسٛس ، ثّىٝ دس اقشاف ٚ حَٛ ٚ حٛش

٘طبٖ دادٜ ضذٜ است . ثب٤ذ ٍٞٙبْ ٘ػت اثؼبد روش  4-6دس ٘ٛع اخ٥ش وٝ دسضىُ 



 

24 

 

 9شماره پروژه :  بررسی انواع سنسور و کاربرد آنها در صنعت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه     .مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

ضذٜ سػب٤ت ٌشدد . تب ٍ٘ٝ داس٘ذ٠ فّض٢ سٙسٛس تأث٥ش ٔٙف٣ ٚ اختلا٣ِ دس وبس سٙسٛس 

 ثٛخٛد ٥٘بٚسد .
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 سنسورهاي خازني  -4 فصل

تغ٥٥شات ظشف٥ت ٤ه خبص٣٘ ٣ٔ ثبضذ وٝ دس ٤ه ٔذاس  اسبس وبس سٙسٛسٞب٢ خبص٣٘ ثش پب١٤ 

لشاس ٌشفتٝ است سٙسٛسٞب٢ خبص٣٘ ٘سجت ثٝ سٙسٛسٞب٢ اِمب٣٤ ا٤ٗ ٔض٤ت  RC٘ٛسبٖ سبص 

 سا داس٘ذ ، وٝ ػلاٜٚ ثش اخسبْ ٞبد٢ ، اض٥بء  ػب٤ك سا ٥٘ض حس ٣ٔ وٙٙذ .

٣ٔ ضٛد .وٝ ٤ى٣  دس ا٤ٗ ٘ٛع اص سٙسٛس خٟت ا٤دبد ٥ٔذاٖ اِىتش٤ى٣ اص دٚ اِىتشٚد استفبدٜ

اص اِىتشٚدٞب فؼبَ ثٛدٜ ٚد٤ٍش ثٝ ص٥ٔٗ ٔتػُ ٣ٔ ثبضذ ٕٞچ٥ٙٗ اِىتشٚد خٙث٣ وٙٙذٜ ا٢ 

ٚخٛد داسد وٝ اثش سقٛثت ٞٛا سا ثشس٢ٚ خبصٖ اص ث٥ٗ ٣ٔ ثشد اخضاء ا٤ٗ سٙسٛس دس ضىُ 

 ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است  1-5
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 ٔحذٚد٠ فؼبَ سٙسٛس ٌشدداٌش فّض ، ٔٛاد ٔػٙٛػ٣ ، ض٥طٝ ، چٛة ؛ آة ٚ ... ٚاسد 

ا٘تطبس ٥ٔذاٖ اِىتش٤ى٣ ٘طت٣ خبصٖ ( ثبػث تغ٥٥ش ظشف٥ت آٖ ٌشد٤ذٜ وٝ ٔمذاس ا٤ٗ  ) ٔحذٚد٠

 تغ٥شات ثٝ ػٛأُ ص٤ش ثست٣ٍ داسد .

 ؾش٤ت د٢ اِىتش٤ه خسٓ  -3اثؼبد خسٓ      -2فبغ١ّ خسٓ اص سٙسٛس         -1

سا تٙظ٥ٓ ٕ٘ٛد . ٚ اص ا٤ٗ خبغ٥ت  تٛسف ٤ه پتب٘س٥ٛٔتش لبثُ تٙظ٥ٓ ٣ٔ تٛاٖ فبغ١ّ سٛئ٥چ 

خٟت حس ٕ٘ٛدٖ اخسبْ ٔؼ٣ٙ٥ استفبدٜ ٣ٔ ٌشدد . ثشا٢ ٔثبَ ٣ٔ تٛاٖ سكح ٤ه ٔب٤غ سا 

داخُ ٤ه ثكش٢ پلاست٥ى٣ تؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛد . ثذٖٚ ا٤ٙىٝ ثكش٢ پلاست٥ى٣ خٛد ثبػث ثىبس 

 افتبدٖ سٙسٛس ٌشدد .

بٔت ٚسلٝ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ فبغّٝ سٛئ٥چ ثشا٢ ٚسل١ ٔمٛا دس استجبـ ثب ؾخ 5-1دس خذَٚ 

 ٣ّ٥ٔ ٔتش ٣ٔ ثبضذ . 30است اثؼبد ٚسلٝ 

Switching distance Material thickness 

----- 1.5mm 

0.2mm 3.0mm 

1.0mm 4.5mm 

2.0mm 6.0mm 

2.3mm 6.0mm 

2.5mm 9.0mm 

2.5mm 10.5mm 

Table5.1: Variation of Switching distance as a function of the material 

thicknees using a cardboard strip (width =30mm) 
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فبغّٝ سٛئ٥چ ثشا٢ اخسبْ ٔختّف ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است . ٕٞب٘كٛس وٝ دس  5-2دس خذَٚ 

ا٤ٗ خذَٚ ٔطبٞذٜ ٣ٔ ضٛد فبغّٝ سٛئ٥چ ثشا٢ تٕبْ فّضات ٤ىسبٖ ٣ٔ ثبضذ ٕٞچ٥ٙٗ دس 

 ع ٘ٛضتٝ ضذٜ است .ثشخ٣ اص ٔطخػبت ف٣ٙ سٙسٛسٞب٢ خبص٣٘ خٟت اقلا 5-3خذَٚ 

Reduction factor Material  

1.0 All metals  

1.0 Water 

0.3…0.5 Glass 

0.3…0.6 Plastic 

0.3…0.5 Cardboard 

0.2…0.7 Wood (dependent on humidity) 

0.1…0.3 Oil 

Table 5.2 Guide Values for reduction factor 
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typ.10…30 V DC 

Or 20…250 V AC 

Operating voltage 

typ. 5…20mm 

max.60mm(usually 

variable,adjustablevia 

potentiometer) 

Nominal switching distance 

all materials with dielectric 

constant>1 

Object material 

max 500 mA DC Switching current 

-25°C…+70°C Ambient operating temperature 

Sensitive Sensitivity to dirt 

very long Service life 

up to 300 Hz Switching frequency 

Cylindrical 

e.g.M18× 1,M30×1 

UptoØ30mm,block-shaped 

Design  

Up to IP67 Protection to IEC 529,DIN40 050 

Table5.3: Technical data of capscitive proximitySensors 
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سٙسٛسٞب٢ خبص٣٘ ٘سجت ثٝ وث٥ف ضذٖ خ٣ّ٥ حسبس ثٛدٜ ٚ حسبس٥ت آٟ٘ب ثٝ سقٛثت 

81 ثخبقش ثبلا ثٛدٖ ؾش٤ت د٢ اِىتش٤ه آة ) ص٤بد ٣ٔ ثبضذ ٕٞچ٥ٙٗ أىبٖ حس  )

وشدٖ اخسبْ دس پطت ٤ه د٤ٛاسٜ ٞٓ ٚخٛد داسد . ٚ خٟت ا٤ٗ وبس ٣ٔ ثب٤ست٣ حس ٌشدد 

ثشاثش ؾش٤ت د٢ اِىتش٤ه د٤ٛاسٜ ثبضذ خٙس د٤ٛاسٜ ٘جب٤ذ اص فّض  4 .) دس پطت ٔب٘غ ( حذٚد

 ثبضذ .

ثشا٢ حس وشدٖ اخسبْ فّض٢ ثدب٢ سٙسٛسٞب٢ خبص٣٘ اص سٙسٛسٞب٢ اِمب٣٤ استفبدٜ ٣ٔ 

ٌشدد ، ص٤ش سٙسٛسٞب٢ اِمبئ٣ دس ٔمب٤سٝ ثب سٙسٛسٞب٢ خبص٣٘ اسصا٘تش ٣ٔ ثبضٙذ . ثشا٢ 

ص سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ استفبدٜ ٣ٔ ٌشدد . ٔٛسد استفبدٜ حس وشدٖ اخسبْ غ٥ش فّض٢ ٥٘ض اوثشاً ا

سٙسٛسٞب٢ خبص٣٘ ث٥طتش ٚ تطخ٥ع سكح ٔب٤ؼبت دس ظشٚف پلاست٥ى٣ ٚ أثبِٟٓ ٚ ٤ب 

 اخسبْ غ٥ش فّض٢ دس داخُ ٤ه ٔحفظٝ ٣ٔ ثبضذ .
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 سنسورهاي نوري  -5 فصل

دٖٚ سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ثب سبفتبدٜ اص ٘ٛس ٚ لكؼبت اِىتش٥٘ٚى٣ وبسوشدٜ ٚ اص ٘ٛس لشٔض ٚ ثب ٔب

٣ٔ  (LEDS لشٔض ثٟشٜ ٣ٔ خ٤ٛٙذ . ٔٙجغ ت٥ِٛذ ٘شٚ لشٔض ٚ ٤ب ٔبدٖٚ لشٔض ، د٤ٛدٞب٢ ٘ٛس٢ )

ثبضذ ا٤ٗ د٤ٛدٞب اسصاٖ ،ٔمبْٚ ٚ داسا٢ قَٛ ػٕش ص٤بد٢ ثٛدٜ ٚ ٣ٔ تٛاٖ ٘ٛس آٟ٘ب سا ثٝ 

ٌشدد  ٘ٛس لشٔض اص  ساحت٣ ٔذِٚٝ ٕ٘ٛد . دس ٥ٌش٘ذٜ اص فتٛد٤ٛد ٚ ٤ب فتٛتشا٘ض٤ستٛس استفبدٜ ٣ٔ

ا٤ٗ خٟت ٔٙبست ٣ٔ ثبضذ وٝ اٚلاً لبثُ س٤ٚت ثٛدٜ ٚ ٣ٔ تٛاٖ ثب چطٓ ٔحٛس ا٘تطبس آ٘شا 

تٙظ٥ٓ ٕ٘ٛد . ٚ دٚٔبً ا٤ٙىٝ ٘ٛس لشٔض ثشاحت٣ دس ف٥جشٞب٢ ٘ٛس٢ لبثُ ا٘تمبَ ٣ٔ ثبضذ ٚ 

 ؾش٤ت ٥ٔشا٣٤ دس ف٥جش٘ٛس٢ ثشا٢ قَٛ ٔٛج ٘ٛس لشٔض وٕتش ٣ٔ ثبضذ .

ٚ دس ٔٛاسد٢ استفبدٜ ٣ٔ ضٛد وٝ ثٝ تٛاٖ ثبلا٢  ٘ٛس ٔبدٖٚ لشٔض لبثُ س٤ٚت ٣ٕ٘ ثبضذ 

٘ٛس٢ خٟت ٔسبفت ٞب٢ قٛلا٣٘ احت٥بج ثبضذ ٕٞچ٥ٙٗ تأث٥ش اختلالات ٘ٛس٢ ٔح٥ف اقشاف 

 ثشس٢ٚ ٘ٛس ٔبدٖٚ لشٔض وٕتش ٣ٔ ثبضذ .

دس ٞش ٘ٛع اص سٙسٛسٞب اص ٤ه ٚاحذ اِىتش٥٘ٚى٣ خٟت ٔذِٚٝ وشدٖ ٘ٛس استفبدٜ ٣ٔ ضٛد تب 

وبس سٙسٛس ثٛخٛد ٥٘بٚسد . ٥ٌش٘ذٜ ٘ٛس٢ ثشس٢ٚ فشوب٘س ٔذٚلاس٥ٖٛ  ٘ٛس ٔح٥ف اختلا٣ِ دس

تٙظ٥ٓ ضذٜ تب فمف ٘ٛس ٔذِٚٝ ضذٜ سا دس٤بفت ٕ٘ب٤ذ . دس سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ٤ه ٔس٥شٜ اص 

س٥ستٓ روش ضذٜ خٟت اص ث٥ٗ ثشدٖ تأث٥ش ٘ٛسٞب٢ د٤ٍش استفبدٜ ٍ٘شد٤ذٜ .ثّىٝ اص ف٥ّتش ٥ٔبٖ 

ٕچ٥ٙٗ اٌش ف٥ّتشٞب٢ ٘ٛس٢ وٝ ثتٛا٘ٙذ اثش ٘ٛس ( استفبدٜ ضذٜ است Bandpassٌٞزس ) 
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آفتبة ، سا خٙث٣ ٕ٘ب٤ٙذ استفبدٜ ٌشدد ؾش٤ت اق٥ٕٙبٖ سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ثبلا ٣ٔ سٚد دس 

 سبختٕبٖ داخ٣ّ ٤ه سٙسٛس ٘ٛس٢ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است . 6-1ضىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مثالي خهت سنسورهاي نوري  -5-1

 ٛ٘ س٢ فشستٙذٜ سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ثذٖٚ استفبدٜ اص ف٥جش 

 GaAlASد٤ٛد ٘ٛس٢ اص خٙس  -

 ٘ب٘ٛٔتش ) غ٥ش لبثُ س٤ٚت ( 880قَٛ ٔٛج  -

  فشستٙذٜ سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ثب استفبدٜ اص ف٥جش ٘ٛس٢ 

 GaAlASد٤ٛد ٘ٛس٢ اص خٙس  -

 ٘ٛس لبثُ س٤ٚت ( ٘ب٘ٛٔتش )  660قَٛ ٔٛج  -    
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 * ٥ٌش٘ذٜ 

 فتٛ تشا٘ض٤ستٛس اص خٙس س٥ّ٥س٥ْٛ  -

 دٚ دستٝ تمس٥ٓ ٕ٘ٛد : سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ سا ٣ٔ تٛاٖ  ثٝ

 سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ٤ه ٔس٥شٜ ) ثذٖٚ ثبصتبة ( -1

 سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ا٘ؼىبس٣  -2

 ٞش وذاْ اص سٙسٛسٞب٢ ثبلا ٣ٔ تٛا٘ٙذ ثٝ دٚ قش٤ك فؼبَ ٌشد٘ذ :

 (فؼبَ ضذٖ تٛسف ٘ٛس 1

دس ا٤ٗ سٙسٛس خشٚخ٣ ٍٞٙب٣ٔ ٚخٛد خٛاٞذ داضت وٝ ٔب٘غ اص ٔس٥ش ٘ٛس وٙبس سفتٝ ٚ٘ٛس 

 Normally Openبفت ٌشدد . ثٝ ٥ٕٞٗ خٟت ثٝ حبِت ػبد٢ ثبص ٚ ٤ب تٛسف ٥ٌش٘ذٜ دس٤

ٔؼشٚف ٣ٔ ثبضٙذ ثٙبثشا٤ٗ دس سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ٤ه ٔس٥شٜ ٔبدا٣ٔ وٝ خس٣ٕ دس ٔس٥ش ٘ٛس 

فشستبدٜ ضذٜ لشاس ٌشفتٝ است ٔب٘غ اص سس٥ذٖ آٖ ثٝ ٥ٌش٘ذٜ ٌشد٤ذٜ ٚ خشٚخ٣ سٙسٛس لكغ 

 ٣ٔ ثبضذ .

 ( ٚغُ تٛسف تبس٤ى٣ 2

ٛس ثشػىس حبِت لج٣ّ ػُٕ وشدٜ ٚ ثب لكغ ضذٖ اضؼ١ ٘ٛس تٛسف ٤ه ٔب٘غ ، ا٤ٗ ٘ٛع سٙس

  Normally Closedخشٚخ٣ فؼبَ ٣ٔ ٌشدد ثٝ ٥ٕٞٗ خٟت ثٝ حبِت ػبد٢ ثستٝ ٚ ثب 

 ٔؼشٚف ٣ٔ ثبضٙذ .
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 ساختمان سنسور نوري  -5-2

 ٥ٌش٘ذٜ  -2فشستٙذٜ   -٤1ه سٙسٛس ٘ٛس٢ اص دٚ لسٕت اغ٣ّ تطى٥ُ ضذٜ است ،

ٝ ا٘ٛاع ٔختّف سٙسٛسٞب ٣ٔ تٛاٖ اخضا٢ د٤ٍش٢ ٔب٘ٙذ ٞذا٤ت وٙٙذٜ ٘ٛس ٚ ٤ب اِجتٝ ثب تٛخٝ ث

 ٔٙؼىس وٙٙذٜ ٚ أثبِٟٓ سا ٞٓ ثٝ آٖ اؾبفٝ ٕ٘ٛد .

سٙسٛسٞب٢   فشستٙذ ٚ ٥ٌش٘ذٜ ٣ٔ تٛا٘ٙذ دس ٤ه ٚاحذ ٔتٕشوض ثبضٙذ ، وٝ دس ا٤ٙػٛست ثٝ

ٛاٖ سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ٘ٛس٢ ا٘ؼىبس٣ ٔؼشٚف ٣ٔ ثبضٙذ . ٤ب دس دٚ ٚاحذ ٔدضا ثٛدٜ وٝ ثؼٙ

٤ه ٔس٥شٜ ضٙبختٝ ٣ٔ ضٛ٘ذ . دس فشستٙذٜ ٤ه ٔٙجغ ت٥ِٛذ ٘ٛس خٟت ٘ٛس لشٔض ٚ ٤ب ٔبدٖٚ 

لشٔض لشاس داسد وٝ ثش قجك لٛا٥٘ٗ اپت٥ه دس ٤ه خف ساست ٘ٛس سا سبقغ وشدٜ ٚ دس ٥ٌش٘ذٜ 

 ٘ٛس دس٤بفت٣ ف٥ّتش ضذٜ ٚ سپس تٛسف ٔذاسٞب٢ اِىتش٥٘ٚى٣ تح٥ُّ ٣ٔ ٌشدد .

 

 

 

 

 

 

ا٤ضٚلاس٥ٖٛ ٚخٛد داضتٝ ٚ لكؼبت اِىتش٥٘ٚى٣ داخُ آٖ تٛسف  اخُ ثذ٘ٝ سٙسٛسٞب لا١٤دس د

پٛضص پلاست٥ى٣ ٔزاة ٔحبفظت ٌشد٤ذٜ ا٘ذ . دس ا٘تٟب سٙسٛس پٙبس٥ٛٔتش لبثُ تٙظ٥ٓ خٟت 



 

34 

 

 9شماره پروژه :  بررسی انواع سنسور و کاربرد آنها در صنعت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه     .مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

دس س٢ٚ سٙسٛس ٚخٛد داضتٝ  LEDتغ٥٥ش حسبس٥ت سٙسٛس ٚخٛد داسد ٕٞچ٥ٙٗ ٤ه لأپ 

 ضٗ ٣ٔ ٌشدد.وٝ دس حبِت فؼبَ ثٛدٖ سٙسٛس سٚ

سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ حسبس ثٝ ػٛا٣ّٔ ٔب٘ٙذ ٌشد ٚغجبس ، سٚغٗ ٚ وث٥ف ثٛدٖ ٔح٥ف وبس٢  

ثٛدٜ ٚدس ا٤ٍٙٛ٘ٝ ضشا٤ف وبس آٖ ٔختّف ٣ٔ ٌشدد ثشا٢ ٔثبَ دس سٙسٛسٞب٢ ٤ه ٔس٥شٜ وٝ 

ث٥ٗ فشستٙذٜ ٚ ٥ٌش٘ذٜ سا ق٣ ٣ٔ ٕ٘ب٤ذ ثش اثش ٌشد ٚ غجبس ٚ ٤ب ػٛأُ  ٘ٛس سبقغ ضذٜ ، فبغ١ّ

أىبٖ داسد وٝ ٘ٛس فشستبدٜ ضذٜ ثٝ ٥ٌش٘ذٜ ٘شس٥ذٜ ٚ سٙٛسش ا٤ٗ اختلاَ سا ثؼٙٛاٖ د٤ٍش 

ٚخٛد ٤ه خسٓ تفس٥ش ٕ٘ب٤ذ ٚ ٤ب دس غٛست وث٥ف ضذٖ ِٙض فشستٙذٜ تٛاٖ ٘ٛس فشستبدٜ 

ضذٜ ؾؼ٥ف ٌشد٤ذٜ ٚ ثشا٢ ٔثبَ دس سٙسٛسٞب٢ ا٘ؼىبس٣ ٘ٛس ثشٌطت٣ د٤ٍش ا٘شط٢ لاصْ 

 داضت .خٟت تح٥ُّ دس ٥ٌش٘ذٜ سا ٘خٛاٞذ 

) ثتب ( ٕ٘ب٤ص  βثشا٢ سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ؾش٤ت وبس٢ تؼش٤ف ضذٜ وٝ ا٤ٗ ؾش٤ت ثب وّٕٝ 

( ثٝ حذالُ تٛاٖ ٘ٛس PEدادٜ ضذٜ ٚ ثشاثش خبسج لسٕت تٛاٖ ٘ٛس دس٤بفت٣ ٤ه سٙسٛس ) 

 ( تؼش٤ف ضذٜ است .PSدس٤بفت٣ وٝ ثبػث لكغ ٚٚغُ سٙسٛس ٣ٔ ٌشدد ) 

PsPE/ 

خٛاٞذ ثٛد ٚ دس ا٤ٙػٛست  1ثشاثش ثبضٙذ . دس ا٤ٙػٛست ٔمذاس ثتب ثشاثش Ps , PE اٌش دٚ ٔمذاس 

% سصسٚ 50ثبضذ ، دس ا٤ٙػٛست   1.5سصسٚ وبس٢ ثشا٢ سٙسٛس ٚخٛد ٘ذاسد ٚ اٌش ثتب ثشاثش 

وبس٢ ٔٛخٛد ٣ٔ ثبضذ ا٤ٗ ؾش٤ت ثستٝ ثٝ فبغ١ّ فشستٙذٜ ٚ ٥ٌش٘ذٜ دس سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ 

ٜ اص ٔٙطٛس ٔٙؼىس وٙٙذٜ دس سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ا٘ؼىبس٣ ٚ ثب ٤ه ٔس٥شٜ ٚ ثب فبغّٝ فشستٙذ
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فبغّٝ فشستٙذٜ اص خسٓ ٔٛسد ٘ظش دس سٙسٛسٞب٣٤ وٝ ثش اسبس ٘ٛس ا٘ؼىبس٣ اص سكح 

 Sثب  βٕ٘ب٤ص دادٜ ٣ٔ ضٛد ٕ٘ٛداس استجبـ  sاخسبْ وبسوشدٜ ٣ٔ ثبضذ وٝ ا٤ٗ فبغّٝ ثب 

-5ا٣ِ  6-3آٟ٘ب دس ضىّٟب٢ سٙسٛس ٞب٢ ٘ٛس٢ ٔختّف ثب ٕٞذ٤ٍش تفبٚت داضتٝ ٚ ٔٙح٣ٙ 

 ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است . 6
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ٞش لذس ٔح٥ف وبس٢ ٘بٔٙبسجتش ثبضذ ، ٣ٔ ثب٤ست٣ ؾش٤ت وبس٢ ٥٘ض ثضسٌتش دس ٘ظش ٌشفتٝ 

ضٛد .ثشا٢ ٞش سٙسٛس اص قشف وبسخب٘ٝ سبص٘ذٜ ٔٙح٣ٙ وبس٢ آٖ ٥٘ض دادٜ ٣ٔ ضٛد ٚ ثشا٢ 

ٕ٘ٛداس ؾش٤ت وبس٢ ٔشثٛقٝ سا ا٘تخبة ٕ٘ٛد خٟت ٚاست ٞش فبغّٝ ٣ٔ ثب٤ست٣ اص س٢ٚ 

ثؼٙٛاٖ ؾش٤ت ا٘تمبَ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ ضٛد وٝ ٕ٘ٛدٖ ضشا٤ف ٘بٔسبػذ وبس٢ ؾش٤ت 

 ٔفْٟٛ ا٤ٗ ؾش٤ت ثذ٤ٗ غٛست ٣ٔ ثبضذ :
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1 ٣ٔ1.0 ثبضذ ٚ  ٘طبٖ دٞٙذٜ ا٤ٙست وٝ ٔح٥ف وبس٢ وبٔلاً ٔسبػذ ٚ ثذٖٚ آِٛد٣ٌ 

٘طبٍ٘ش ا٤ٗ ٣ٔ ثبضذ وٝ ٤ه دٞٓ تٛاٖ ٘ٛس٢ سٙسٛس ثٝ ٥ٌش٘ذٜ ٣ٔ سسذ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ خٟت 

 ا٘تخبة ٌشدد . ٣ٔ10 ثب٤ست٣ ثتب ثضسٌتش اص 

دس دستشس ٘جبضذ ٣ٔ ثب٤ست٣ ا٤ٗ ٕ٘ٛداس سا تٛسف آصٔب٤ص ثذست آٚسد  s/اٌش ٔٙح٣ٙ 

ٚخٛد ٤ه لأپ چطٕه صٖ دس س٢ٚ سٙسٛس خٟت اػلاْ ٚؾؼ٥ت ؾش٤ت وبس٢ ٔكّٛة 

خٛاٞذ ثٛد .دس غٛست آِٛد٣ٌ ث٥ص اص حذ سٙسٛس ٚ پب٥٤ٗ سفتٗ ا٤ٗ ؾش٤ت لأپ سٚضٗ 

ٛس ثٝ ٔشٚس صٔبٖ خٛاٞذ ضذ ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ لأپ ٣ٔ تٛا٘ذ دس غٛست وث٥ف ضذٖ سٙس

ضخع سا ٔتٛخٝ وث٥ف ثٛدٖ سٙسٛس ثٕٙب٤ذ . سٚضٗ ضذٖ ا٤ٗ لأپ اػلاْ ٣ٔ تٛا٘ذ ػُّ 

 د٤ٍش٢ ثغ٥ش اص ضشا٤ف ٘بٔسبػذ وبس داضتٝ ثبضذ 

 ثشا٢ ٔثبَ :

 فبغّٝ ٥ٌش٘ذٜ ٚ فشستٙذٜ اص ٕٞذ٤ٍش خ٣ّ٥ دٚس ثبضذ  -

 تٙظ٥ٓ ٘بغح٥ح سٙسٛس  -

 ؾؼ٥ف ضذٖ د٤ٛد ٘ٛس٢ فشستٙذٜ  -

 ش ٘ٛس٢ ا٘تمبَ اضؼٝ ٘ٛس ضىست٣ٍ دس ف٥ج -
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 انواع سنسورهاي نوري  -5-3

 ا٘ٛاع سٙسٛس ٞب ٕ٘ب٤ص دادٜ ضذٜ است  6-6دس ٕ٘ٛداس ضىُ 

Optical Proximity Sensors 

Diffuse  Through – beam 

sensors 

Designs 

With 

Fibre –optica cable 

Retro 

Reflective 

Sensors 

Design 

With 

Fibre-optic cable 

Fig-6-6 Variants of opticality  proximity Sensors 

دس سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ٤ه ٔس٥ش فشستٙذٜ ٚ ٥ٌش٘ذٜ دس دٚ ٚاحذ ٔدضا لشاس ٌشفتٝ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ 

٣ٔ تٛا٘ذ قٛلا٣٘ ثبضذ لكغ ٘ٛس ثؼٙٛاٖ ٚخٛد ٔب٘غ تفس٥ش ٣ٔ ٌشدد اخسبْ   Sخٟت فبغ١ّ 

ب دس ٔٛسد اخسبْ ٘سجتبٌ حس ضذٜ ثبػث ٣ٔ ٌشد٘ذ وٝ ضؼبع ٘ٛس٢ ثٝ ٥ٌش٘ذٜ ٚ٘شس٥ذٜ ٚ ٤

 ضفبف ٔمذاس ٘ٛس سس٥ذٜ خ٣ّ٥ ٘بچ٥ض ثبضذ .

 ثشخ٣ ٔطخػبت ف٣ٙ ا٤ٗ ٘ٛع اص سٙسٛسٞب ٘طبٖ دادٜ ضذٜ ا٘ذ . 6-1دس خذَٚ 
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ثٛدٜ ٚدس ثؼؿ٣ اص ا٘ٛاع آٖ ٥٘ض  ٥ٌNPN , PNPش٘ذٜ داسا٢ خشٚخ٣ تشا٘ض٤ستٛس٢ اص ٘ٛع 

 خشٚخ٣ سِٝ ا٢ ثىبس سفتٝ است .
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Fig 6.7 

Fig 6.8 
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دل٥ك ثٛدٜ ٚ ثٝ سٚص١٘ تبثص  ٔحذٚد٠ ٘ٛس٢ وٝ دس آٖ أىبٖ حس اض٥بء ٚخٛد داسد وبٔلاً

 ثست٣ٍ داسد ثٝ ٥ٕٞٗ خٟت حشوت اض٥بء دس ٔٛاصات ضؼبع ٘ٛس٢ أىبٖ پز٤ش٢ 

 (6-8ثبضذ ) ضىُ   ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔض٤ت سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ٤ه ٔس٥شٜ ػجبستٙذ اص :

 ثشد ص٤بد سٙسٛس  -

 ٛچه دس فبغّٝ ٞب٢ ص٤بد لبثُ تطخ٥ع ٣ٔ ثبضٙذ .اض٥بء و -

 ثشا٢ ضشا٤ف وبس٢ غ٥ش ٔكّٛة ٥٘ض لبثُ استفبدٜ ٣ٔ ثبضٙذ . -

 سٙسٛس ٣ٔ تٛا٘ذ اخسبْ غ٥م٣ّ ضفبف ٚ غ٥ش غ٥م٣ّ سا حس ثٕٙب٤ذ  -

 لبث٥ّت تٙظ٥ٓ دل٥ك   -

 لبث٥ّت اق٥ٕٙبٖ ص٤بد ثٝ خبقش دس٤بفت دائ٣ٕ ٘ٛس تٛسف ٥ٌش٘ذٜ دس حبِت ػبد٢   -
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 ا٤ٗ سٙسٛس ػجبستٙذ اص :ٔؼب٤ت  

ثؼّت ٚخٛد ٥ٌش٘ذٜ ٚ فشستٙذٜ دس دٚ ٚاحذ ٔدضا ، احت٥بج سخت افضاس٢ س٥ستٓ دٚ  -

 ثشاثش ٣ٔ ثبضذ .

ثشا٢ اخسبْ وبٔلاً ضفبف ٣ٕ٘ تٛاٖ اص آٖ استفبدٜ ٕ٘ٛد) دس ٔٛسد اخسبْ ضفبف ٣ٔ  -

 تٛاٖ تٛاٖ فشستٙذٜ سا قٛس٢ تٙظ٥ٓ ٕ٘ٛد وٝ پس اص ثشخٛسد ثٝ خسٓ ضفبف ، د٤ٍش

 ٘ٛس سس٥ذٜ ثٝ ٥ٌش٘ذٜ لبثُ حس ٘جبضذ (.

اص وبس افتبدٖ فشستٙذٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٚخٛد ٤ه ٔب٘غ تفس٥ش ٌشد٤ذٜ وٝ ا٤ٗ أش سد ٔسبئُ  -

 ا٣ٕٙ٤ ثس٥بس ٟٔٓ ٣ٔ ثبضذ .

 سنسورهاي نوري انعکاسي ) از نوع بازتاب از روي منشور انعکاس ( -5-3-1

ض ٣ٔ ثبضٙذ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ دس ا٤ٗ ٘ٛع اص سٙسٛسٞب فشستٙذٜ ٚ ٥ٌش٘ذٜ دس ٤ه ٚاحذ ٔتٕشو

٤ه ٔٙؼىس وٙٙذٜ خٟت ثشٌطت دادٖ ٘ٛس فشستبدٜ ضذٜ ٥٘ض احت٥بج ٣ٔ ثبضذ لكغ ضؼبع 

٘ٛس٢ ثبػث ػّٕىشد سٙسٛس ٣ٔ ٌشدد . دس ا٤ٗ ٘ٛع اص سٙسٛس ٣ٔ ثب٤ست٣ ثٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ 

تٛخٝ ٕ٘ٛد وٝ ض٣ ٔٛسد ٘ظش ٘ٛستبث٥ذٜ ضذٜ سا اص سكح خٛد دٚثبسٜ ثٝ ٥ٌش٘ذٜ ا٘ؼىبس 

 غ٥ش ا٤ٙػٛست ٚخٛد ا٤ٗ خسٓ حس ٣ٕ٘ ٌشدد . ٘ذٞذ ، دس

سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ا٘ؼىبس٣ اص ٘ٛع ثبصتبة اص س٢ٚ ٔٙطٛس ا٘ؼىبس٣ ٘سجت ثٝ 

سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ا٘ؼىبس٣ وٝ ثبصتبة ٘ٛس آٟ٘ب تٛسف اض٥بء غٛست ٣ٔ ٥ٌشد داسا٢ ا٤ٗ 
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سبختٕبٖ وبس٢ آٖ  6-11ٔض٤ت ٣ٔ ثبضٙذ وٝ ثشد وبس٢ آٟ٘ب ث٥طتش ٣ٔ ثبش دس ضىُ 

 دادٜ ضذٜ است  ٘طبٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 آٚسدٜ ضذٜ است . 2-6ثشخ٣ اص ٔطخػبت ف٣ٙ ا٤ٗ ٘ٛع اص سٙسٛس ٞب دس خذَٚ 

typ.10…30 V DC 

Or 20…250 V AC 
Operating voltage 

Up  to 10 m 

(usually adjustable)  

Range 

(dependent on reflector) 
any, problems with reflecting 

objects 

Object material 

100…500 mA DC Switching current (transistor output) 

0°C…60°C Ambient operating temperature 

Sensitive Sensitivity to dirt 

Long (approx. 100 000 h) Service life 

10…1000 Hz Switching frequency 

Cylindrical ,block-shaped Design  

Up to IP67 Protection to IEC 529,DIN 40 050 

Table 6.2: Technical data of retro-reflective sensors                                  

Fig 6.9 
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 ٔضا٤ب٢ ا٤ٗ سٙسٛس ٞب ػجبستٙذ اص :

 لبث٥ّت اق٥ٕٙبٖ ص٤بد ثخبقش دس٤بفت دائ٣ٕ ٘ٛس تٛسف ٥ٌش٘ذٜ دس حبِت ػبد٢  -

 ٘ػت اسبٖ ٚ لبث٥ّت تٙظ٥ٓ سبدٜ  -

 بد ثشد ٘سجتبً ص٤ -

 ػ٥ت ا٤ٗ ٘ٛع سٙسٛس حس ٘ىشدٖ اخسبْ ضفبف ٚ ٤ب سٚضٗ ٣ٔ ثبضذ .

 دسوبسثشد ثب ا٤ٗ سٙسٛس ٣ٔ ثب٤ست٣ ثٝ ٘ىبت ص٤ش تٛخٝ ٕ٘ٛد :

 ٣ٔ تٛاٖ ثب وٓ وشدٖ تٛاٖ ٘ٛس فشستٙذٜ اخسبْ ضفبف سا ٞٓ حس ٕ٘ٛد . -

اخسب٣ٔ وٝ داسا٢ سكح ثبصتبث٣ ٣ٔ ثبضٙذ ٣ٔ ثب٤ست٣ قٛس٢ دس ٔس٥ش ٘ٛس لشاس  -

وٝ ٘ٛس ا٘ؼىبس ٤بفتٝ اص سكح آٟ٘ب ثٝ ٥ٌش٘ذٜ ٘شسذ ) ػٕٛد ثش ٔس٥ش ا٘تطبس ٘ٛس ٥ٌش٘ذ 

 لشاس ٥ٍ٘ش٘ذ .(

ثشا٢ اخسبْ خ٣ّ٥ وٛچه ٣ٔ تٛاٖ اص ضىبفٟب٢ ٔخػٛغ٣ خٟت ػجٛس ٘ٛس   -

 فشستٙذٜ استفبدٜ ٕ٘ٛد.

 اص وبس افتبدٖ فشستٙذٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٚخٛد ٤ه ض٣ تح٥ُّ ٣ٔ ٌشدد . -

٥ف ضذٜ ٚ ٤ب ثش اثش حشاست تغ٥٥ش فشْ پ٥ذا ٕ٘ٛدٜ ٚدس ٔٙؼىس وٙٙذٜ ٞب ٣ٔ تٛا٘ٙذ وث -

 ٘ت٥دٝ سا٘ذٔبٖ وبس٢ ثس٥بس پب٥٤ٗ آ٤ذ .
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 سنسور نوري بازتابي بر اساس انعکاس نور از روي اخسام  -5-3-2

دس ا٤ٗ ٘ٛع اص سٙسٛس فشستٙذٜ ٚ ٥ٌش٘ذٜ دس ٤ه ٚاحذ ٔتٕشوض ٣ٔ ثبضٙذ لسٕت٣ اص ٘ٛس  

ا٘ؼىبس ٤بفتٝ ٚ ثٝ ٥ٌش٘ذٜ سس٥ذٜ ٚ ثبػث  سبقغ ضذٜ اص فشستٙذٜ تٛسف اخسبْ ٔٛسد ٘ظش

 فؼبَ ضذٖ آٖ ٣ٔ ضٛد 

فبغّٝ ا٢ وٝ دس آٖ ٣ٔ تٛاٖ اخسبْ سا حس ٕ٘ٛد ٔؼٕٛلاً وٛتبٜ) دس حذ چٙذ دس٥ٕتش ( ثٛدٜ 

وٝ ثب٘ذاصٜ ٘ٛع سكح ، ضىُ ، سً٘ ٚ ػٛأُ خٙج٣ ثس٥بس٢ ثست٣ٍ داسد . ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ 

س فشستٙذٜ ؛ ٘ٛس سبقغ ضذٜ اص د٤ٛاسٜ ثب٤ست٣ دس غٛست ػذْ حؿٛس ٤ه خسٓ دس ٔس٥ش ٘ٛ

 ٞب ٤ٚب اص اقشاف ثٝ ٥ٌش٘ذٜ ٘شس٥ذٜ ٚ ثبػث فؼبَ ٌطتٗ سٙسٛسٍ٘شد٘ذ .

 ثشخ٣ اص ٔطخػبت ف٣ٙ ا٤ٗ ٘ٛع اص سٙسٛس ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است  6-3دس خذٚس 

typ.10…30 V DC 

Or 20…250 V AC 
Operating voltage 

max. 50 mm up to 2 m (usually 

adjustable)  

Sensing range 

any  Object material 

100…500 mA DC Switching current (transistor output) 

Or- 25°C…80°C Ambient operating temperature 

Sensitive Sensitivity to dirt 

Long (approx. 100 000 h) Life cycle 

10…1000 Hz Switching frequency 

Cylindrical ,block-shaped Design  

Up to IP67 Protection to IEC 529,DIN 40 050 

Table 6.3: Technical data of Sensors                                                           

 

سف٥ذ وٝ ػٕٛد ثش ساستب٢ ا٘تطبس ٘ٛس ٣ٔ ثبضذ ،  دسخذَٚ فٛق ثشد سٙسٛس سا ثشا٢ ٤ه ٚسل١

٣ٔ تٛاٖ د٤ذ وٝ ثشا٢ فبغّٝ ٞب٢ ٘ضد٤ه سكح  6-10ٕٞچ٥ٙٗ دس ضىُ تؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ . 
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وٛچه ثشا٢ فٛاغُ قٛلا٣٘ سكٛح ٔٙؼىس وٙٙذٜ ٘ٛس ٥٘ض ثٝ ٕٞبٖ ٘سجت ثضسٌتش خٛاٞٙذ 

 ثٛد

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 ٔض٤ت ٞب٢ ا٤ٗ سٙسٛس ٞب ثٝ ضشح ص٤ش ٣ٔ ثبضٙذ 

 احت٥بخ٣ ثٝ ٔٙطٛس ٔٙؼىس وٙٙذٜ ٣ٕ٘ ثبضذ  -

ش ٘ٛس حس ٣ٔ ٌشدد وٝ ثتٛا٘ٙذ ٘ٛس وبف٣ ثٝ ٥ٌش٘ذٜ ٚخٛد اخسب٣ٔ دس ٔمبثُ ٔس٥  -

 ثشسب٘ٙذ 

ثش خلاف سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ٤ه ٔس٥شٜ وٝ حتٕبً اخسبْ ضؼبع ٘ٛس تبثص ٤بفتٝ سا لكغ  -

ٚ اص سس٥ذٖ آٖ ثٝ قٛس وبُٔ ثٝ ٥ٌش٘ذٜ خ٥ٌّٛش٢ ٣ٔ وشد٘ذ دس ا٤ٗ ٘ٛع اص سٙسٛس 

ضذٜ لشاس داضتٝ ٣ٔ تٛا٘ذ ٤ه خسٓ ثػٛست ٔٛاص٢ ٚ دس أتذاد ضؼبع ٘ٛس سبقغ 

 ثبضذ .
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٣ٔ تٛاٖ ثب تٙظ٥ٓ تٛاٖ سٙسٛس اخسبْ ٔختّف٣ وٝ دس ٔمبثُ ٤ه د٤ٛاسٜ لشاس داس٘ذ  -

 ثكٛس ا٘تخبث٣ حس ٕ٘ٛد 

ػ٥ت ا٤ٗ سٙسٛس دس دل٥ك ٘جٛدٖ ٔشص ٔٙكمٝ فؼبَ آٖ ٣ٔ ثبضذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اص وبس  -

 ٔسئّٝ ا٣ٕٙ٤ پشس ( افتبدٖ سٙسٛس ثٝ ػٙٛاٖ ػذْ ٚخٛد خسٓ تفس٥ش ٣ٔ ٌشدد)

 سنسورهاي نوري با استفاده از فيبرهاي نوري  -5-3-3

اص ا٤ٗ ٘ٛع خبظ اص سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ خٟت ا٘تمبَ ضؼبع ٘ٛس٢ اص ف٥جشٞب٢ ٘ٛس٢ 

استفبدٜ ٣ٔ ٌشدد. ا٤ٗ سٙسٛسٞب دس ٔٛاسد٢ ثٝ وبس ٣ٔ سٚ٘ذ وٝ ثؼّت وٕجٛد خب ٣ٕ٘ 

ب٢ تٛاٖ دستٍبٜ سٙسٛس سا ثكٛس ٔستم٥ٓ ثش س٢ٚ دستٍبٜ ٘ػت ٕ٘ٛد ٚ ٤ب دس ٔح٥ف ٞ

وبس٢ وٝ أىبٖ ا٘فدبس ٚخٛد داسد ٣ٕ٘ تٛاٖ دستٍبٜ سٙسٛس سا وٝ ثب خش٤بٖ ثشق وبس 

وشدٜ ٚ أىبٖ ا٤دبد خشلٝ سد ٍٞٙبْ لكغ ٚ ٚغُ ٚخٛد داسد ، استفبدٜ ٕ٘ٛد . ٕٞچ٥ٙٗ 

 تٛسف ف٥جشٞب٢ ٘ٛس٢ ٣ٔ تٛاٖ اض٥بء خ٣ّ٥ وٛچه سا ٞٓ حس ٕ٘ٛد . 

ٔس٥شٜ ٣ٔ ثبضذ ٚ ثخبقش لبث٥ّت  اسبس وبس ا٤ٗ سٙسٛس ٔب٘ٙذ سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ٤ه

 ا٘ؼكبف سضتٝ ٞب٢ ف٥جش ٘ٛس٢ ٣ٔ تٛاٖ تمش٤جبً ثٝ دِخٛاٜ سٙسٛس سا ٘ػت ٕ٘ٛد.

 ٔضا٤ب٢ ا٤ٗ سٙسٛسٞب ػجبستٙذ اص :

 تطخ٥ع اخسبْ دس ٔىبٟ٘بئ٣ وٝ أىبٖ دستشس٣ ثٝ آٟ٘ب دضٛاس ٥ٔجبضذ  -

 أىبٖ ٘ػت دس ٔح٥ف وبس٢ خكش٘بن ٚ ٤ب غ٥ش ٔكّٛة   -

 چهتطخ٥ع اخسبْ وٛ -
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 أىبٖ تغ٥٥ش ٔىبٖ ف٥جشٞب٢ ٘ٛس٢ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛع وبس٢ ٚخٛد داسد  -

 ف٥جشٞب٢ ٘ٛس٢ سا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ دٚ دستٝ تمس٥ٓ ٕ٘ٛد : 

 ف٥جشٞب٢ ٘ٛس٢ اص حٙس پ٥ّٕش  -1

 ف٥جشٞب٢ ٘ٛس٢ اص خٙس ض٥طٝ  -2

 ٞش وذاْ اص ا٤ٗ ا٘ٛاع ٔضا٤ب٢ خبظ خٛد سا داضتٝ وٝ ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ضشح ص٤ش آٟ٘ب سا ٘بْ ثشد : 

شٞب٢ ٘ٛس٢ اص خٙس پ٥ّٕش ٔمبٚٔتش اص ٘ٛع ض٥طٝ ا٢ ثٛدٜ ٚ ٣ٔ تٛاٖ دس قِٟٛب٢ ٔختّف ف٥ج 

آٟ٘ب سا ت٥ٟٝ ٕ٘ٛد ص٤شا ثشاحت٣ لبثُ ثشش ثب ٚس١ّ٥ ت٥ض٢ ٣ٔ ثبضذ ٕٞچ٥ٙٗ ٘سجت ثٝ ٘ٛع 

 ض٥طٝ ا٢ اسصاٖ ٣ٔ ثبضٙذ .

٤ت ف٥جشٞب٢ ٘ٛس٢ اص خٙس ض٥طٝ ثشا٢ ٔح٥ف ٞب٢ وبس٢ ثب حشاست ثبلا ٔٙبست ثٛدٜ ٚ ؾش 

٥ٔشا٣٤ ثشا٢ ٘ٛس خبس٢ ضذٜ دس داخُ آٟ٘ب خ٣ّ٥ وٓ ٣ٔ ثبضذ ٕٞچ٥ٙٗ داسا٢ قَٛ ػٕش 

 ث٥طتش٢ ٥٘ض ٣ٔ ثبضٙذ .

ف٥جشٞب٢ ٘ٛس٢ دس ٔمبثُ ٘ٛسٞب٢ ٔضاحٓ حت٣ الأىبٖ ا٤ضِٚٝ ٣ٔ ثبضٙذ . ٣ِٚ ٘ٛسٞب٢ 

ضذ٤ذ٢ ٔب٘ٙذ ٘ٛس فلاش ، ٘ٛسافىٗ ٚ ٤ب ٘ٛس ضذ٤ذ خٛسض٥ذ ٣ٔ تٛا٘ذ دس وبس آٟ٘ب اختلاَ 

 ثٛخٛد آٚسد .
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 سنسورهاي صوتي  -6 فصل

اسبس وبس سٙسٛسٞب٢ غٛت٣ ثش پب١٤ ا٤دبد فشستبدٖ ٚسپس دس٤بفت ا٘ؼىبس أٛاج غٛت٣  

 ٥ٔجبضذ 

ا٘ؼىبس ثش اثش ثشخٛسد ا٤ٗ أٛاج ثٝ سكح اخسبْ ا٤دبد ٣ٔ ٌشدد . ٞٛا ػبُٔ ا٘تمبَ أٛاج  

 (7-1غٛت٣ ٣ٔ ثبضذ ا٤ٗ سٙسٛس اص سٝ ثخص تطى٥ُ ضذٜ است )ضىُ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 تجذ٤ُ وٙٙذٜ أٛاج غٛت٣  -1

 تح٥ُّ وٙٙذٜ س٥ٍٙبِٟب  -2

 لسٕت خشٚخ٣   -3
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لسٕت ت٥ِٛذ أٛاج غٛت٣ اص ٤ه وش٤ستبَ وٛاستض تطى٥ُ ضذٜ وٝ ثش اثش ػجٛس خش٤بٖ 

ثشق ٔشتؼص ٌشد٤ذٜ ٚ پبِسٟب٢ وٛتبٜ ٔذت غٛت٣ ا٤دبد ٣ٔ ٕ٘ب٤ذ فشوب٘س أٛاج ت٥ِٛذ 

ش ا٘سبٖ غ٥ش لبثُ ض٥ٙذٖ ثٛدٜ ٣ٔ وٝ ثشا٢ ٌٛ 300KHZ-30ضذٜ دس ٔحذٚد٠ فشوب٘س 

ثبضذ دس اوثش ا٤ٗ سٙسٛسٞب ثؼذ اص اسسبَ أٛاج غٛت٣ فشستٙذٜ تجذ٤ُ ثٝ ٥ٌش٘ذٜ أٛاج 

٥ٔىشٚفٗ ( ٌشد٤ذٜ ٚ ٔٙتظش دس٤بفت أٛاج ا٘ؼىبس٣ ٣ٔ ٔب٘ذ ٕٞچ٥ٙٗ ف٥ّتشٞب٢ خبغ٣  )

٣ سا اص دس س٥ستٓ ٚخٛد داس٘ذ وٝ أٛاج ٔضاحٓ سا ٘بد٤ذٜ ٌشفتٝ . فمف أٛاج ا٘ؼىبس

أٛاج ت٥ِٛذ ضذٜ ٚ ا٘ؼىبس  7-2خسٓ ٔٛسد ٘ظش ثٝ داخُ سٙسٛس ساٜ ٣ٔ ٤بثٙذ . ضىُ 

 ٤بفتٝ سا ٘طبٖ ٣ٔ دٞذ. 
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سٙسٛسٞب٢ غٛت٣ ثٝ خبقش سشػت ا٘تطبس أٛاج دس ٔح٥ف ثب فشوب٘س٣ دس حذٚد ٤ه 

 ا٣ِ غذ ٞشتض ثستٝ ثٝ ٘ٛع سٙسٛس ، أٛاج اسسب٣ِ سا تىشاس ٣ٔ وٙٙذ 

ٗ سٙسٛس ٞب ٣ٔ تٛاٖ ٔٛاد ٔختّف سا حس ٕ٘ٛدٜ ٚ ػٛأُ خٙج٣ ٔب٘ٙذ ٌشد ٚ تٛسف ا٤ 

غجبس ، ثخبس آة ٚ دٚد ٚرسات د٤ٍش ٔؼّك دس ٞٛا دس وبس ا٤ٗ سٙسٛس تأث٥ش ٣ٕ٘ ٌزاس٘ذ  

ٕٞچ٥ٙٗ فشْ ، ضىُ ظبٞش ٚ سً٘ اخسبْ ٥٘ض تأث٥ش٢ ثشس٢ٚ وبس ا٤ٗ سٙسٛس ٘ذاضتٝ ٚ 

بثُ حس ٣ٔ ثبضٙذ فمف ٣ٔ ثب٤ست٣ اخسبْ ٔٛاد دس سٝ حبِت خبٔذ  ؛ ٔب٤غ ، ٌبص ل

خزاة أٛاج غٛت٣ ٔب٘ٙذ سكٛح ٔتخّخُ ، ِجبس ٚ پطٓ ض٥طٝ ، أثبِٟٓ دس ٔس٥ش أٛاج 

 ٘جبضذ .

دس سٙسٛسٞب٢ غٛت٣ غبِجبً فشستٙذٜ ٚ ٥ٌش٘ذٜ دس ٤ه ٚاحذ ٔتٕشوض ثٛدٜ ٣ِٚ 

ٛس ٞب غبِجبً خذا اص ٞٓ ٥٘ض ٚخٛد داسد اص ا٤ٗ سٙس سٙسٛسٞب٢ غٛت٣ ثب ٥ٌش٘ذٜ ٚ فشستٙذ٠

دس غٙب٤غ غزا٣٤ ، س٥ستٕٟب٢ ا٘تمبَ اض٥بء، وبسخب٘ٝ ٞب٢ ت٥ِٛذ ض٥طٝ ، ٔٛاد ٔػٙٛػ٣ ٚ 

 فّض ، ا٘جبس وبلا ٚ أثبِٟٓ استفبدٜ ٣ٔ ٌشدد .

 ٔض٤ت ا٤ٗ سٙسٛسٞب ثٝ ضشح ص٤ش ٣ٔ ثبضٙذ : 

 ثشد آٟ٘ب ص٤بد ٣ٔ ثبضذ ) چٙذ٤ٗ ٔتش ( -1

 اض٥بء ث٣ سً٘ ٥٘ض لبثُ حس ٣ٔ ثبضٙذ  -2

 فبف سا ثشػىس سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ٣ٔ تٛاٖ تطخ٥ع داد اخسبْ ض  -3

 دس ٔمبثُ آِٛد٣ٌ ٞٛا ٚ وث٥ف ضذٖ حسبس ٥٘ستٙذ   -4
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 دس ٔح٥ف ٞب٢ ثبص لبثُ استفبدٜ ٣ٔ ثبضٙذ . -5

 أىبٖ تطخ٥ع اخسبْ ثذٖٚ تٕبس دس ٤ه فبغّٝ وبٔلاً دل٥ك أىبٖ پز٤ش ثبضذ  -6

٘ٛع اص سٙسٛسٞب  دس ٔمبثُ ٔض٤ت ٞب٢ روش ضذٜ ٣ٔ تٛاٖ ٔؼب٤ت ص٤ش سا ثشا٢ ا٤ٗ 

 ثشضٕشد 

دس غٛست لشاس ٌشفتٗ ٤ه خسٓ ثػٛست٣ وٝ أٛاج ا٘ؼىبس٣ ثٝ خٟت٣ د٤ٍش ثغ٥ش اص  -1

خٟت سٙسٛس فشستبدٜ ضٛد أىبٖ دس٤بفت أٛاج ٚخٛد ٘ذاضتٝ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ خٟت 

 سكٛح ٔٙؼىس وٙٙذٜ ٣ٔ ثب٤ست٣ ػٕٛد ثش ٔحٛس ا٘تطبس أٛاج لشاس ٥ٌشد .

 1بً وٓ ٣ٔ ثبضذ ٚ ٔحذٚد٠ فشوب٘س لكغ ٚٚغُ سشػت ػىس اِؼُٕ ا٤ٗ سٙسٛس ٘سجت -2

 ٞشتض ٣ٔ ثبضذ  125ا٣ِ 

 سٙسٛس ٞب٢ غٛت٣ ٌشا٘تش اص سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ ٣ٔ ثبضٙذ  -3

 ثشخ٣ اص ٔطخػبت ف٣ٙ ا٤ٗ سٙسٛسٞب خٟت اقلاع روش ٌشد٤ذٜ است . 7-1دسخذَٚ 

typ.24 V DC 

  

Operating voltage 

Up  to 10 m 

 

Nominal switching distance 

(usually adjustable) 

any, With the exception of sound- 

absorbing materials 

Object material 

100…400 mA DC Switching current (transistor output) 

0°C…70°C, partly as low as – 10°C Ambient operating temperature 

moderate Sensitivity to dirt 

Long  Service life 

30 kHz… 300kHz Ultrasonic frequency 

1…125 Hz Switching frequency 
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Cylindrical ,block-shaped Design  

 typ. IP 65 

max. up to IP 67 

Protection to IEC 529,DIN 40 050 

Table 7.1: Technical data of ultrasonic sensors                                         

دس سٙسٛسٞب٢ غٛت٣ ػلاٜٚ ثش ٤ه د٤ٛد ٘ٛس٢ ، پتب٘س٥ٛٔتش لبثُ تٙظ٣ٕ٥ وٝ ٔحذٚد٠ وبس٢ 

سٙسٛس سا ٔطخع ٣ٔ ٕ٘ب٤ذ تؼج٥ٝ ضذٜ است ٕٞچ٥ٙٗ ٘ٛع د٤ٍش٢ اص ا٤ٗ سٙسٛس وٝ لبثُ 

ثش٘بٔٝ س٤ض٢ ٣ٔ ثبضذ . ٚ داسا٢ ٤ه ٔذاس اِىتش٥٘ٚى٣ ٣ٔ ثبضذ. ٚخٛد داضتٝ وٝ ٣ٔ تٛاٖ 

دس آٖ ثش٘بٔٝ س٤ض٢ ٕ٘ٛد ٚ سپس ا٘تخبة وشد. ٕٞچ٥ٙٗ دس ثؼؿ٣ ٔحذٚد٠ وبس٢ سا اص لجُ 

اص ا٤ٗ سٙسٛسٞب ٚسٚد٢ س٥ٙىشٖٚ ٚخٛد داضتٝ وٝ دس غٛست استفبدٜ اص چٙذ سٙسٛس 

غٛت٣ وٝ دس وٙبس ٞٓ، اختلا٣ِ دس وبس ٤ىذ٤ٍش ا٤دبد ٕ٘ٙب٤ٙذ. دس غٛست٣ وٝ ا٤ٗ  ٚاحذ 

سٙسٛسٞب سػب٤ت ٌشدد وٝ خذَٚ  ٚسٚد٢ ٚخٛد ٘ذاضتٝ ثبضذ. ٣ٔ ثب٤ست٣ حذالُ فبغّٝ ث٥ٗ

 (7-2ص٤ش ٔحذٚد٠ وبس٢ ٚ فبغّٝ سٙسٛسٞب اص ٕٞذ٤ٍش سا ٘طبٖ ٣ٔ دٞذ. ) خذَ 

Typical minimum distance (cm) Detection range (cm) 

>15 6… 30 

>60 20… 100 

>250 80…600 

Table7.2 : Lateral minimum distance between two parallel ultrasonic proximity sensors 

ٔمبد٤ش روش ضذٜ دس خذَٚ ثشا٢ اخسب٣ٔ ٣ٔ ثبضٙذ وٝ ثػٛست ػٕٛد ثش ٔحٛس ا٘تطبس أوٛاج  

لشاس ٌشفتٝ ٚ اػذاد روش ضذٜ ٔو٣ تٛا٘ٙوذ تغ٥٥وش ٕ٘ب٤ٙوذ. اٌوش دٚ سٙسوٛس غوٛت٣ دس ٔمبثوُ         

  ثذست آٚسد. 7-3ٕٞذ٤ٍش لشاس ٌشفتٝ ثبضٙذ ٣ٔ ثب٤ست٣ حذالُ فبغّٝ آٟ٘ب سا اص خذَٚ 
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Typical minimum distance (cm) Detection range (cm) 

>120 6… 30 

>400 20… 100 

>2500 80…600 

Table7.3 : Minimum distance between opposing ultrasonic proximity sensors 

اٌش دس وٙبس ٤ه سٙسٛس غٛت٣ ٔب٘ؼ٣ ٚخٛد داضتٝ ثبضذ وٝ ثتٛا٘ذ أوٛاج غوٛت٣ سا    ٕٞچ٥ٙٗ

٣ ثب٤ست٣ حذالُ فبغّٝ ا٢ ث٥ٗ سٙسٛس ٚ ا٤ٗ د٤ٛاسٜ دس ٘ظش ٌشفت. ووٝ دس  ٔٙؼىس ٕ٘ب٤ذ. ٔ

 ا٤ٗ فٛاغُ روش ٌشد٤ذٜ است. 7-4خذَٚ 

In cases where a wall or other reflecting objects are adjacent to an ultrasonic sensor, 

the following values apply: 

Typical minimum distance (cm) Detection range (cm) 

>3 6… 30 

>15 20… 100 

>40 80…600 

Table7.4 : Minimum distance between ultrasonic proximity sensors and a lateral, 

reflecting wall. 

ا٘ذاص٠ اض٥بء دس حس ٕ٘ٛدٖ آٟ٘ب تٛسف سٙسٛس غٛت٣ ٟٔٓ ٔو٣ ثبضوذ اٌوش ٔخوشٚـ ا٘تطوبس      

( دس ا٤ٗ غٛست اٌش اثؼوبد خسوٓ دس استجوبـ ثوب     7-3أٛاج غٛت٣ سا دس ٘ظش ث٥ٍش٤ٓ ) ضىُ 

صا١٤ٚ ا٘تطبس وٛچه ثبضٙذ، أٛاج غٛت٣ اص اقشاف خسٓ ٔٛسد ٘ظش ػجوٛس ووشدٜ ٚ اص د٤وٛاسٜ    

ٞب٢ وٙبس٢ ٚ ٤ب اص ٔب٘غ پطت خسٓ ٔوٙؼىس ٌشد٤وذٜ ووٝ ثبػوث اخوتلاَ دس ووبس سٙسوٛس        

ص٥ٔٙٝ وبس ٔو٣ ثب٤سوت٣   خٛاٞذ ٌشد٤ذ. دس ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٔٛاسد ثٝ خبقش ػذْ ٚخٛد اقلاػبت دس ا٤ٗ 

اص قشف وبسخب٘ٝ سبص٘ذٜ روش ٌشدد. ٣ٔ ثب٤ست٣ حذالُ فٛاغوُ ٔوٛسد ٥٘وبص تٛسوف آصٔوب٤ص      

 ثذست آٚسد.
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٥ّ٥ٕٔتوش سا   01/0تٛسف سٙسٛسٞب٢ غٛت٣ ٣ٔ تٛاٖ ٚسلٝ ٞوب٢ خ٥ّو٣ ٘وبصن توب ؾوخبٔت      

 ثػٛست افم٣ ) ؾخبٔت( تطخ٥ع داد.

٤ه ٚاحذ ٔتٕشووض ٔو٣ ثبضوٙذ ٔو٣ ثب٤سوت٣      دس سٙسٛسٞب٢ غٛت٣ وٝ ٥ٌش٘ذٜ ٚ فشستٙذٜ دس 

حذالُ فبغ١ّ اخسبْ اص سٙسٛس دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛد. ص٤شا ا٤ٗ سٙسٛسٞب ٔذت صٔب٣٘ سا خٟوت  

دس٤بفت ٚ تح٥ُّ س٥ٍٙبِٟب٢ دس٤بفت٣ احت٥بج داس٘ذ ٚ دس غوٛست٣ ووٝ فبغوّٝ اخسوبْ خ٥ّو٣      

-2ثب تٛخٝ ثوٝ ضوىُ    وٕتش اص ٔمذاس ٔدبص ثبضذ، ٥ٔتٛا٘ذ ثبػث ا٤دبد س٥ٍٙبِٟب٢ اضتجبٜ ٌشدد.

 ٣ٔ تٛاٖ ٌفت وٝ: 7

td+to<=tp  ُ5اِو٣   3ثشا٢ سكٛح غوبف ٚ غو٥م٣ّ حوذاوثش     7-4. ٕٞچ٥ٙٗ ثش قجك ضى 

دسخٝ ا٘حشاف اص ٔٛلؼ٥ت ػٕٛد ثش ٔحٛس ا٘تطبس أٛاج غٛت٣ خب٤ض ثٛدٜ ٚ دس غ٥ش ا٤ٙػوٛست  

غوبف ٚ ٤وب   أٛاج ٔٙؼىس ضذٜ ثٝ ٥ٌش٘ذٜ ثشخٛسد ٘خٛاٞٙذ وشد. اِجتوٝ اٌوش سوكٛح اضو٥بء ٘ب    

 داسا٢ صٚا٤ب٢ ٔختّف ثبضٙذ، صا٤ٚٝ ا٘حشاف ٣ٔ تٛا٘ذ ثضسٌتش ثبضذ.

 

 



 

56 

 

 9شماره پروژه :  بررسی انواع سنسور و کاربرد آنها در صنعت  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه     .مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordبرای دریافت فایل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تأثير حرارت، رطوبت و فشار هوا بر سرعت انتشار امواج  -6-1

 صوتي

% تغ٥٥وش ٔو٣ وٙوذ ٚ اثوشات دٔوب سا      8/1سشػت أٛاج غٛت٣ ثٝ اصا٢ ٞش ٤وه سوب٘ت٥ٕتش دٔوب    

دسخوٝ سوب٘ت٥ٍشاد    40شاست پوب٥٤ٗ توش اص   ٥ٕ٘تٛاٖ خٙث٣ ٕ٘ٛد. سقٛثت ٞوٛا دس دس دسخوٝ حو   

% سقٛثوت ٘سوج٣ سا   100توب   0% ث٥ٗ 4/1حذاوثش تغ٥٥شات سشػت أٛاج غٛت٣ سا دس حذٚد 

ا٤دبد ٣ٔ ٕ٘ب٤ذ. فطبس ٞٛا تأث٥ش چٙذا٣٘ ثش س٢ٚ سشػت أٛاج ٘ذاضوتٝ ٚ فموف دس استفبػوبت    

 خ٣ّ٥ ثبلا ثٝ ٔمذاس و٣ٕ سشػت وبٞص ٣ٔ ٤بثذ.
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 تأثير حرارت اخسام -6-2

سبْ خ٣ّ٥ داؽ ٔب٘ٙذ فّضات ٔزاة، حشاست ا٤دبد ضذٜ ثبػث تلاقوٓ دس ٞوٛا٢ اقوشاف    دس اخ

ٌشد٤ذٜ وٝ ا٤ٗ أش ثبػث اختلاَ دس ا٘تطبس أٛاج غٛت٣ ٔو٣ ٌوشدد. دس ا٤ٍٙٛ٘وٝ ٔوٛاسد ٔو٣      

 ثب٤ست٣ اص قش٤ك آصٔب٤ص ضشا٤ف وبس٢ سٙسٛس سا تؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛد.

سا ٣ٔ  ٘كش ٣ٔ ثبضذ. فّضات ا٥ِٚٗ فبوتٛس خٟت ا٘تخبة ٤ه سٙسٛس ٔٙبست خٙس ض٣ ٔٛسد

وٝ اص ٘ظش ل٥ٕت ٥٘ض ٔٙبست ٣ٔ ثبضٙذ. تطخ٥ع داد. اِجتوٝ ثوٝ ثوشد     تٛاٖ ثب سٙسٛسٞب٢ اِمبئ٣

٥ّ٥ٕٔتش ٣ٔ ثبضذ، ٣ٔ ثب٤سوت٣ دلوت ٕ٘وٛد. ثوشا٢ فٛاغوُ       10ا٣ِ  4/0وٓ ا٤ٗ سٙسٛسٞب وٝ 

٣ سا ٥ٔتوٛاٖ  ثضسٌتش ٥ٔتٛاٖ ا٘ٛاع ٔختّف سٙسٛسٞب٢ ٘ٛس٢ سا استفبدٜ ٕ٘ٛد. سٙسٛسٞب٢ خبص٘

ثشا٢ اوثش ٔٛاد استفبدٜ ٕ٘ٛد. ٣ِٚ ا٤ٗ سٙسٛسٞب ٔب٘ٙذ سٙسٛسٞب٢ اِمبئ٣ داسا٢ ثشد و٣ٕ ٔو٣  

ثبضٙذ ٚ اص قشف٣ اخسبْ ثب حدٓ ثس٥بس وٓ لبثُ حس ٥٘ستٙذ. سٙسٛسٞب٢ غوٛت٣ ٥٘وض ٔب٘ٙوذ    

 خبص٣٘ ٚ ٘ٛس٢ ثشا٢ اوثش اخسبْ ثب خٙسٟب٢ ٔتفبٚت لبثُ استفبدٜ ٣ٔ ثبضٙذ.

د٤ٍش٢ ٔب٘ٙذ ٘ح٠ٛ تطوخ٥ع اخسوبْ، ٘حوٜٛ ٚ أىب٘وبت ٘ػوت سٙسوٛس ٚ       ٕٞچ٥ٙٗ ػٛأُ 

ضشا٤ف ٔح٥ف وبس٢ سٙسٛس اص فبوتٛسٞب٢ ٣ٕٟٔ ٣ٔ ثبضٙذ ووٝ ٔو٣ ثب٤سوت٣ آٟ٘وب سا دس ٘ظوش      

 ٌشفتٝ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ا٘ٛاع سٙسٛسٞب٢ ٔٛخٛد، ٔٙبسجتش٤ٗ آٟ٘ب سا ا٘تخبة ٕ٘ٛد.
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 ص٤ش قجمٝ ثٙذ٢ ٣ٔ ضٛ٘ذ:فبوتٛسٞب٢ روش ضذٜ دس ثبلا ثػٛست س٥ستٕبت٥ه ثطشح 

 * ٔٛاد ٞبد٢ خش٤بٖ ثشق

 آٞٗ -

 فٛلاد -

 ثش٘ح -

 ٔس -

 آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ -

 ٥٘ىُ -

 وشْ -

ٔٛاد غ٥ش ٞبد٢ وٝ پٛضط٣ اص ٔٛاد ٞبد٢ دس س٢ٚ آٟ٘ب ٚخٛد داسد ٚ احتٕبلاً ؾخبٔت ا٤وٗ   -

 لا٤ٝ ٥ٔجب٤ست٣ ٔطخع ٌشدد.

 ٌشاف٥ت -

 غ٥شٜ -

 * ٔٛاد ػب٤ك خش٤بٖ ثشق

 ٔٛاد ٔػٙٛػ٣ -

 وبغز -

 چٛة -
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 پبسچٝ -

 ض٥طٝ -

 غ٥شٜ -

 * ٔطخػبت ظبٞش٢ ٔٛاد ػب٤ك

 ضفبف ٚ غ٥ش ضفبف -

 آ٤ب ٘ٛس سا ٣ٔ تٛا٘ٙذ ٔٙؼىس وٙٙذ ٚ ٤ب خ٥ش؟ -

 ٔٛاد ٍٕٞٗ ٚ ٤ب غ٥ش ٍٕٞٗ -

 ٔتخّخُ ٚ ٤ب سضتٝ ا٢ -

 خبٔذ، ٔب٤غ ٤ب سٚاٖ -

 ؾش٤ت د٢ اِىتش٤ه -

 * ا٘ذاصٜ ٚ ضىُ

حت٣ الأىبٖ ثش حست ضوىُ ٞوب٢ ٞٙذسو٣ ٔٛخوٛد      اثؼبد اخسبْ سا دستٝ ثٙذ٢ ٕ٘ٛدٜ ٚ -

 ٔب٘ٙذ دا٤شٜ، ٔشثغ، وشٜ ٚ أثبِٟٓ تمس٥ٓ ثٙذ٢ ٕ٘ٛد.

 * ػٛأُ ٔؤثش دس ٘ح٠ٛ تطخ٥ع اخسبْ

 ثػٛست تٕبس٣ ٚ ثب ثذٖٚ تٕبس -

 فبغّٝ ث٥ٗ سٙسٛس ٚ اخسبْ -

 سشػت اخسبْ وٝ ٣ٔ ثب٤ست٣ حس ٌشد٘ذ. -
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سٙسٛس لشاس ٔو٣ ٥ٌش٘وذ ٚ ٤وب تغ٥٥وش ٔو٣      ا٤ب اخسبْ ٕٞٛاسٜ ثٝ غٛست ٔطخػ٣ دس ٔمبثُ  -

 وٙٙذ؟

 فبغ١ّ ث٥ٗ دٚ خسٓ وٝ لشاس است حس ٚ تطخ٥ع دادٜ ضٛ٘ذ. -

 ٘ٛع ٔٛا٘غ ٚ ٤ب د٤ٛاسٜ ٞب٢ اقشاف ٤ه خسٓ. -

 * ضشا٤ف ٘ػت

آ٤ب خب٢ وبف٣ ثشا٢ ٘ػت سٙسٛس ٚخٛد داسد؟ آ٤ب ثب٤ذ اص ٘ٛع ٥ٙ٥ٔبتٛس٢ استفبدٜ وشد؟ آ٤وب   -

 ٕ٘ٛد؟ ثب٤ذ اص ف٥جش ٘ٛس٢ استفبدٜ

 آ٤ب ٥ٔجب٤ست٣ اص داخُ ضىبف٣ خس٣ٕ سا حس ٕ٘ٛد؟ -

 آ٤ب لاصْ ٣ٔ ثبضذ وٝ سٙسٛسٞب ثػٛست ٔتٕشوض ٚ وٛچه ٘ػت ٌشد٘ذ؟ -

 آ٤ب فبغّٝ ٔٙبست ث٥ٗ سٙسٛسٞب دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ است؟ -

 * ػٛأُ ٔح٥ك٣

 حشاست ٔح٥ف وبس٢ -

 ِٟٓ.رسات آِٛدٜ وٙٙذٜ ٔب٘ٙذ ٌشد ٚ غجبس، سقٛثت، رسات آة ٚ أثب -

 آ٤ب ٥ٔذاٖ ٔغٙبق٥س٣ ٤ب اِىتش٤ى٣ ٔضاحٓ ٚخٛد داسد؟ ٔب٘ٙذ دستٍبٜ خٛش -

 ا٤ب ػٛأُ ٘ٛس٢ ٔضاحٓ ٔب٘ٙذ فلاش، ٘ٛس ضذ٤ذ خٛسض٥ذ ٚ أثبِٟٓ ٚخٛد داسد؟ -

 ٔح٥ف لبثُ ا٘فدبس -

 آ٤ب ٔح٥ف ٣ٔ ثب٤ست٣ وبٔلاً ت٥ٕض ثبضذ؟ -
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 ب٤ذ؟آ٤ب دس خلاء ٚ ٤ب فطبس ثبلا ٣ٔ ثب٤ست٣ ٤ه سٙسٛس وبس ٕ٘ -

 * دستٛس اِؼُٕ ٞب٢ حفبظت٣

 استفبدٜ اص سٙسٛسٞب دس ٔح٥ف لبثُ ا٘فدبس -

 استفبدٜ اص سٙسٛسٞب خٟت ا٣ٕٙ٤ وبس -

 استفبدٜ اص سٙسٛسٞب خٟت خ٥ٌّٛش٢ اص وبس افتبدٖ ٤ه پشٚسٝ -

 * ا٘ٛاع سٙسٛسٞب

 ضىُ  ٚ ٘ٛع سٙسٛس ٕٞشاٜ ثٝ اثؼبد آٖ -

 ٤ACب  DC1٘ٛع خش٤بٖ ثشق ٔٛسد ٥٘بص  -

 ٚاحذ خشٚخ٣ سٙسٛس ٚ ٘ٛع ٔذاس ٔحبفظ ٚسٚد٢ ٚ خشٚخ٣ ٘ٛع -

 اتػبَ اص ٘ٛع وبثُ ٣ٔ ثبضذ ٚ ٤ب سٛوت٣ است. -

 دٔب٢ حشاست٣ ٔٙبست خٟت وبس سٙسٛس -

 ا٘ٛاع ٔذِٟب٢ خبظ سٙسٛس -

 ثشد سٙسٛس -

 ٥ٞستشص٤س -

 ل٥ٕت -

- ... ٚ 
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 سنسورها از نظر نوع ارتباط -7 فصل

 سنسورهاي دو سيمه -7-1

٢ دٚ س٥ٓ استجبق٣ ٣ٔ ثبضٙذ. ثوبس ثػوٛست سوش٢ ثوب سٙسوٛس دس      ا٤ٗ ٔذَ اص سٙسٛسٞب داسا

خش٤بٖ ٔٛسد ٥٘بص سٙسٛس اص قش٤ك ٔمبٚٔت ثوب ثوبس    10-1ٔذاس ٔتػُ ٣ٔ ثبضذ. ثش قجك ضىُ 

ثٝ آٖ ٔتػُ ٣ٔ ٌشدد. دس ٘ت٥دٝ ٔٛلؼ٣ اص سٙسٛس لكغ )ثبص( ٣ٔ ثبضذ، ٤وه خش٤وبٖ ؾوؼ٥ف    

س حبِوت ٚغوُ سٙسوٛس ) ثسوتٝ(     اص ٔمبٚٔت ػجٛس وشدٜ  ) خٟت تغز٤ٝ خوٛد سٙسوٛس( ٚ د  

ٔو٣   N.C  ٚN.Oِٚتبط٢ س٢ٚ سٙسٛس ا٤دبد ٔو٣ ٌوشدد. سٙسوٛسٞب٢ ٘ضد٤ىو٣ داسا٢ ا٘وٛاع      

 ٣ٔ ثبضٙذ. N.C  ٚN.Oثبضٙذ. سٙسٛسٞب٣٤ ٥٘ض ٚخٛد داس٘ذ وٝ داسا٢ ٞش دٚ خشٚخ٣ 

دس ا٤ٗ ٘ٛع سٙسٛسٞب ثب٤ذ ٥ٕٞطٝ ٔذ٘ظش داضت ووٝ دس حبِوت تحش٤وه ٘طوذٜ ٤وه خش٤وبٖ       

١٤ خٛد سٙسٛس خش٤بٖ داسد. اص آ٘دب وٝ ثبس ثػٛست سش٢ ثوب سٙسوٛس لوشاس    ؾؼ٥ف ثشا٢ تغز

ٌشفتٝ است. ا٤ٗ خش٤بٖ اص ثبس ٥٘ض دائٕبً ػجٛس ٣ٔ ٕ٘ب٤ذ. دس ا٤ٙدوب ٔمبٚٔوت داخّو٣ ثوبس ٕ٘و٣      

تٛا٘ذ ثس٥بس ثضسي ثبضذ، ص٤شا سٙسٛس دس حبِت تحش٤ه ضذٜ احت٥بج ثٝ ٤وه حوذالُ خش٤وبٖ    

 داسد. تؼش٤ف ضذٜ ا٢ ثشا٢ ا٘دبْ وبس خٛد

دس ا٤ٗ ٘ٛع سٙسٛسٞب ٔٙجغ تغز٤ٝ ٣ٔ تٛا٘ذ ثشق ٔستم٥ٓ ٚ ٤ب ٔتٙبٚة ثبضوذ ٚ س٘وً سو٥ٕٟب٢    

ثىبس سفتٝ ٞٓ ثٝ دِخٛاٜ ٣ٔ ثبضذ. اٌش سٙسٛس ٔدٟض ثٝ س٥ٓ ص٥ٔٗ ثبضذ. ا٤وٗ سو٥ٓ ثوب س٘وً     

صسد ػلأت ٌزاس٢ ٣ٔ ضٛد. ثٝ ٥ٕٞٗ خٟوت سو٥ٕٟب٢ تغز٤وٝ سٙسوٛس ٕ٘و٣ ثب٤سوت٣        -سجض

 ثبضٙذ. صسد داضتٝ -سً٘ سجض
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 سنسورهاي سه سيمه -7-2

دس ا٤ٗ ٘ٛع اص سٙسٛسٞب سٝ س٥ٓ اص سٙسٛس خبسج ٌشد٤ذٜ وٝ دٚ سو٥ٓ خٟوت ٚغوُ ووشدٖ     

(س٘وً لٟوٜٛ ا٢    EN50044سٙسٛس ثٝ ٔٙجغ تغز٤ٝ ٣ٔ ثبضذ، وٝ ثش حست استب٘ذاسد اسٚپوب )  

سو٥بٜ ٔو٣   ثشا٢ ٔثجت ٚ سً٘ آث٣ خٟت ٔٙف٣ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ ضٛد. س٥ٓ سْٛ وٝ ثٝ س٘وً  

ا٘ٛاع خشٚخ٥ٟب٢ ٕٔىٗ ثشا٢ ا٤وٗ سٙسوٛس    10-2ثبضذ خشٚخ٣ سٙسٛس ٣ٔ ثبضذ. دس ضىُ 

 ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است.
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 سنسورهاي چهار و يا پنح سيمه -7-3

دس سٙسٛسٞب٣٤ وٝ داسا٢ چٟبس ٚ ٤ب پٙح س٥ٓ ٣ٔ ثبضٙذ. ٥٘ض ٣ٔ تٛاٖ ثشا٢ خشٚخو٣ سٙسوٛس   

 ع داد:دٚ حبِت خبظ اص ٘ظش تىِٙٛٛط٢ سبخت تطخ٥

 ) سٛئ٥چ ثب س٥ٍٙبَ ٔثجت( PNPسٙسٛس ثب خشٚخ٣ اص قش٤ك تشا٘ض٤ستٛس  -1

 ) سٛئ٥چ ثب س٥ٍٙبَ ٔٙف٣( NPNسٙسٛس ثب خشٚخ٣ اص قش٤ك تشا٘ض٤ستٛس  -2
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ثش خلاف سٙسٛسٞب٢ سٝ س٥ٕٝ، دس سٙسٛسٞب٢ چٟبس س٥ٕٝ دٚ ٘ٛع خشٚخو٣ ٤ؼٙو٣ حبِوت    

( ٚخٛد داسد.  Normally Closed ( ٚ ٤ب حبِت ػبد٢ ثستٝ ) Normally Openػبد٢ ثبص ) 

دس سٙسٛسٞب٣٤ وٝ داسا٢ پٙچ س٥ٓ ٣ٔ ثبضٙذ، ٤ه خشٚخ٣ سِٝ ا٢ ٥٘ض دس ٘ظوش ٌشفتوٝ ضوذٜ    

است. وٝ خش٤بٖ ٔػشف٣ ٔٛسد ٥٘بص سٙسٛس سا اص خشٚخ٣ سٙسٛس وٝ ثٝ ٔػشف وٙٙذٜ ٔتػوُ  

 ٣ٔ ثبضذ، خذا ٣ٔ سبصد.

 ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است.ا٘ٛاع خشٚخ٥ٟب سا دس ا٤ٗ ٘ٛع اص سٙسٛسٞب  10-3دس ضىُ 

 

 

 

 

 

 

 سً٘ س٥ٕٟب٢ خشٚخ٣ ٔؼشف ٘ٛع اتػبَ آٟ٘ب ٣ٔ ثبضذ:

 سً٘ لٟٜٛ ا٢ ثشا٢ لكت ٔثجت خش٤بٖ ٔػشف٣ سٙسٛس ) ٔٙجغ تغز٤ٝ( -

 سً٘ آث٣ ثشا٢ لكت ٔٙف٣ خش٤بٖ ٔػشف٣ سٙسٛس ) ٔٙجغ تغز٤ٝ( -

 سٙسٛس N.Oسً٘ س٥بٜ ثشا٢ خشٚخ٣  -

 سٙسٛس N.Oسً٘ سف٥ذ ثشا٢ خشٚخ٣  -
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ٔو٣   Normally Openٟب٢ س٥بٜ ٚ سف٥ذ ٞش دٚ خشٚخ٣ سٙسٛس ثٛدٜ وٝ ٤ى٣ خشٚخ٣ سٍ٘

٣ٔ ثبضذ. دس ضىُ غفح١ ثؼذ سٕجّٟب٢  Normally Closedثبضذ ٚ د٤ٍش٢ ٘م٥ؽ آٖ ٤ؼ٣ٙ 

 ٔٛخٛد خٟت ا٘ٛاع سٙسٛسٞب ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است.
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 تکنيك مدار -7-4

ا٘دبْ ٣ٔ ٥ٌشد ) تشو٥جبت ٔٙكم٣ تٛسوف  تشو٥جبت ٔٙكم٣ سٙسٛسٞب  ٔؼٕٛلاً دس لسٕت وٙتشَ 

( اص قشف٣ تٛسف سش٢ ٚ ٔٛاص٢ ووشدٖ سٙسوٛسٞب ٥٘وض ٔو٣ توٛاٖ       P.L.Cسِٝ ٞب ٚ ٤ب دستٍبٜ 

تشو٥جبت ٔٙكم٣ ث٥ٗ آٟ٘ب ثٛخٛد آٚسد. تشو٥جبت ٔٙكم٣ تٛسف سش٢ ٚ ٤ب ٔٛاص٢ ووشدٖ خوٛد   

 سٙسٛسٞب ٔضا٤ب ٚ ٔؼب٤ج٣ سا دس ثش داسد وٝ ثٝ آٖ اضبسٜ ٣ٔ ٌشدد.

 ٤ب* ٔضا

 ثذٖٚ اؾبفٝ وشدٖ لسٕتٟب٢ وٙتشَ اِىتش٥٘ٚى٣ ٣ٔ تٛاٖ تشو٥جبت ٔٙكم٣ سا ثٛخٛد آٚسد. -1

تشو٥جبت ٔٙكم٣ ٣ٔ تٛا٘ٙذ دس ٔحُ ا٘دبْ ٌشفتٝ ٚ ثوذٖٚ وبثوُ وطو٣ ص٤وبد فموف ٘ت٥دو١        -2

 تشو٥ت ٔٙكم٣ ثٝ لسٕت وٙتشَ اِىتش٥٘ٚى٣ فشستبدٜ ضٛد.

 * ٔؼب٤ت:

   ٞ ب احت٥وبج ثوٝ تدشثو١ ص٤وبد٢ ٔو٣ ثبضوذ. ص٤وشا        ثشا٢ ا٘دبْ تشو٥جبت ٔٙكمو٣ تٛسوف سٙسوٛس

ٚ ثبلا سفتٗ تأخ٥شات صٔوب٣٘ ثب٤وذ دس ٘ظوش     فبوتٛسٞبئ٣ اص فج٥ُ تأث٥شات ٔتمبثُ ثش٢ٚ ٕٞذ٤ٍش

 ٌشفتٝ ضٛ٘ذ. اص قشف٣ تؼ٥ٕشات ٚ ٍٟ٘ذاس٢ آٟ٘ب ٔطىّتش خٛاٞذ ضذ.

 موازي كردن سنسورهاي دو سيمه -7-4-1

 تٛخٝ ٕ٘ٛد: ٍٞٙبْ اتػبَ ٔٛاص٢ ا٤ٗ سٙسٛسٞب ثب٤ذ ثٝ ٘ىبت ص٤ش
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اص آ٘دب وٝ دس حبِت لكغ تٕبْ خش٤بٟ٘ب٢ حبِت سىٖٛ سٙسٛسٞب ثب ٞٓ خٕوغ ضوذٜ ٚ اص    -1

ثبس ٣ٔ ٌزسد، ثب٤ذ اص قش٤م٣ ٔكٕئٗ ٌطت وٝ ا٤ٗ أش ثبػوث غّوف ووبس ووشدٖ س٥سوتٕٟب٢      

 وٙتشَ ٘خٛاٞذ ٌشد٤ذ.

سوٛس  اٌش ٤ى٣ اص سٙسٛسٞب تحش٤ه ضذٜ ٚ خش٤بٖ سا ٚغُ ٕ٘ب٤ذ، دس ا٤ٙػوٛست ا٤وٗ سٙ   -2

تٕبْ ِٚتبط سا اص سٙسٛس د٤ٍش ٣ٔ سثب٤ذ. ٘ت٥دٝ ا٤وٗ خٛاٞوذ ثوٛد ووٝ سٙسوٛس ثؼوذ٢ حبِوت        

 ٚالؼ٣ خٛد سا ٘طبٖ ٘خٛاٞذ داد ٚ ا٤ٗ أش ثبػث وبسوشد غّف سٙسٛس دس ٔذاس خٛاٞذ ضذ.

 

 

 

 

 

 

 اتصال موازي سنسورهاي سه سيمه -7-4-2

چٝ دس ا٤ٗ ث٥ٗ ثوٝ   اتػبَ ٔٛاص٢ سٙسٛسٞب٢ سٝ س٥ٕٝ ثذٖٚ ٔطىُ لبثُ اخشا ٣ٔ ثبضذ. اٌش

 ٘ىبت ص٤ش ثب٤ذ تٛخٝ داضت:
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استفبدٜ ضوٛد. سٙسوٛسٞب ٥ٞچٍٛ٘وٝ     Opencollectorاٌش اص سٙسٛسٞب٢ ثب خشٚخ٣  -

تأث٥شات ٔتمبثُ س٢ٚ ٕٞذ٤ٍش ٘خٛاٞٙذ داضت. دس غ٥وش ا٤ٙػوٛست ثب٤وذ اص د٤ٛدٞوب٢     

 خذاسبص استفبدٜ ٕ٘ٛد.

 

 

  

 

 

 

داس٘ذ، ٣ٔ تٛا٘ٙذ ثوذٖٚ ٥ٞچٍٛ٘وٝ    وٝ خش٤بٖ سىٖٛ ثس٥بس ؾؼ٥ف٣ DCسٙسٛسٞب٢ سٝ س١ٕ٥ 

ػذد سٙسوٛس   30تب  20ٔطى٣ّ ٔٛاص٢ ثب ٤ىذ٤ٍش دس ٔذاس ٔتػُ ٌشد٘ذ، ثكٛس٤ىٝ حت٣ تؼذاد 

ثكٛس ٔٛاص٢ لبثُ ٚغُ ضذٖ ثٝ ٤ىذ٤ٍش ٣ٔ ثبضٙذ. ٥ٕٞٙكوٛس اسوتفبد٠ تشو٥جو٣ اص و٥ّوذٞب٢     

 ٔىب٥٘ى٣ ٚ سٙسٛسٞب٢ ٘ضدو٣ ٕٔىٗ ٣ٔ ثبضذ.

ىبٖ پوز٤ش ٕ٘و٣ ثبضوذ چوشا ووٝ ثوٝ ٘ٛسوبٖ دس آٔوذٖ         أ ACٔٛاص٢ ٚغُ وشدٖ سٙسٛسٞب٢ 

 اس٥لاتٛسٞب ثبػث وبس غّف ٔذاس خٛاٞذ ضذ.
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 سري وصل كردن سنسورهاي دو سيمه -7-4-3

سٙسٛسٞب٢ دٚ س٥ٕٝ ٔؼٕٛلاً ٘جب٤ذ ثػٛست سش٢ ٔتػُ ٌشد٘ذ اٌش خض ا٤ٗ ساٜ حوُ د٤ٍوش٢   

 ٚخٛد ٘ذاضتٝ ثبضذ ثب٤ذ حذالُ ثٝ ٘ىبت ص٤ش تٛخٝ ٕ٘ٛد:

ٞش ٤ه اص سٙسٛسٞب٢ دٚ س٥ٕٝ تمس٥ٓ خٛاٞذ ضذ. دس غٛست اسوتفبدٜ اص  ِٚتبط تغز٤ٝ ث٥ٗ  -

سٙسٛسٞب٣٤ اص ٤ه ٘ٛع، ٣ٔ تٛاٖ فشَٔٛ ص٤ش سا ثشا٢ ِٚتبط٢ وٝ دس س٢ٚ ٞوش سٙسوٛس افوت    

 ٣ٔ وٙذ ٘ٛضت:

U  sensor= U  supply / n 

n تؼذاد سٙسٛسٞب ............... 

 

 

 

 

 

 

 

ِٚت افت ٣ٔ وٙذ. دس  7/2تب  7/0ث٥ٗ دس حبِت تحش٤ه ضذٜ س٢ٚ ٞش سٙسٛس ِٚتبط٢  -

ٍٞٙبْ ٔحبسج١ ثبس ثب٤ذ تٛخٝ ٕ٘ٛد وٝ ِٚتبط ٔٛسد ٥٘بص ٔػشف وٙٙذٜ ثشاثش است ثب ِٚتبط تغز٤ٝ 

 ٟٔٙب٢ ِٚتبط٢ وٝ س٢ٚ سٙسٛسٞب افت ٣ٔ وٙذ.
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 سري وصل كردن سنسورهاي سه سيمه -7-4-4

بٖ داسد. اتػبَ سش٢ سٙسٛسٞب٢ سٝ س٥ٕٝ ثػٛست٣ وٝ دس ضىُ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است أى

 دس ا٤ٗ ث٥ٗ ثٝ ٘ىبت ص٤ش تٛخٝ ٕ٘ٛد:

ػلاٜٚ ثش خش٤ب٣٘ وٝ اص ثبس ػجٛس ٣ٔ وٙذ خش٤بٟ٘ب٢ ٔػشف٣ سٙسٛسٞب٢ ثؼذ٢ ٥٘ض اص  -

قش٤ك خشٚخ٣ سٙسٛسٞب٢ لج٣ّ تأ٥ٔٗ ٣ٔ ضٛد. ا٤ٗ خشٚخ٥ٟب ثب٤ذ لبث٥ّت تح٤ُٛ ا٤ٗ 

 ٔمذاس خش٤بٖ سا داضتٝ ثبضٙذ.

٤ه افت ِٚتبط ثٛخٛد ٣ٔ آ٤ذ. ثٙبثشا٤ٗ دس حبِت تحش٤ه ضذٜ دس س٢ٚ ٞش سٙسٛس  -

 ِٚتبط٢ وٝ ثٝ ثبس ٣ٔ سسذ وٕتش اص ِٚتبط تغز٤ٝ خٛاٞذ ضذ.

اص آ٘دب وٝ دس ا٤ٗ سٚش ِٚتبط تغز١٤ ٞش سٙسٛس اص خشٚخ٣ سٙسٛس لج٣ّ تأ٥ٔٗ ٣ٔ ٌشدد  -

ثب٤ذ تٛخٝ داضت وٝ تأخ٥شات صٔب٣٘ آٔبد٣ٌ سٙسٛسٞب ثب ٞٓ خٕغ ٣ٔ ضٛ٘ذ ٚ اٌش اتفبل٣ 

 بغ١ّ صٔب٣٘ ثٛلٛع ثپ٥ٛ٘ذد تٛسف سٙسٛس حس ٘خٛاٞذ ٌشد٤ذ.دس ا٤ٗ ف
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نکات مهم هنگام استفاده از سنسورها در ميدانهاي قوي  -7-5

 الکترومغناطيسي

ٍٞٙبْ وبثُ وط٣ ثب٤ذ دلت ٕ٘ٛد وٝ وبثّٟب٢ استجبق٣ سٙسٛسٞب خذا اص وبثّٟب٢  -

 ٔٛتٛسٞب٢ ثشل٣ ٚ ثٛث٥ٗ ض٥شٞب وط٥ذٜ ضٛ٘ذ.

ٝ اٌش وبثّٟب٢ سٙسٛسٞب ثػٛست ٔٛاص٢ دس فبغّٝ ٞب٢ قٛلا٣٘ ٚ دس ثب٤ذ تٛخٝ داضت و -

وٙبس وبثّٟب٣٤ وٝ دس آٟ٘ب خش٤بٖ ٔتٙبٚة خبس٢ است وط٥ذٜ ضٛ٘ذ أىبٖ ٔختُ ضذٖ وبس 

 دس وبثّٟب٢ سٙسٛسٞب ٚخٛد داسد. noiseس٥ستٓ ثٝ ػّت ٚخٛد 

ٟٙب٢ خٛش، ٔبض٥ دس غٛست٥ىٝ ٔدجٛس ثٝ استفبد٠ سٙسٛسٞب دس وٙبس س٥ٍٙبِٟب٢ ٔضاحٓ )

 ٔٛتٛسٞب٢ اِىتش٤ى٣، ٥ٔذاٟ٘ب٢ ٔغٙبق٥س٣، ... ( ثبض٥ٓ ثب٤ذ ثٝ ٘ىبت ص٤ش دلت ٕ٘ٛد:

 قَٛ وبثُ سٙسٛسٞب حت٣ الأىبٖ وٛتبٜ ا٘تخبة ٌشدد. -

 وبثُ سٙسٛسٞب ثب٤ذ دس ٔمبثُ ٥ٔذاٟ٘ب٢ اِىتشٚٔغٙبق٥س ا٤ضِٚٝ ثبضٙذ. -

 دس غٛست أىبٖ س٥ٍٙبَ ٔضاحٓ سا دس ٔجذأ خزف ٕ٘ٛد. -

 ٥ّتشٞب٢ خزة وٙٙذ٠ س٥ٍٙبِٟب٢ ٔضاحٓ دس ٔذاس تغز٤ٝ لشاس د٥ٞٓ.ف -

 اتصال بار  -7-6

 اتػبَ ثبس )سِٝ، س٥ستٓ وٙتشَ ٘طب٘ذٞٙذٜ ٞب ٚ ...( ثٝ خشٚخ٣ سٙسٛسٞب٢ ٘ضد٤ى٣

 اٌش خشٚخ٣ ٤ه سٙسٛس ثٝ ٤ه ثبس ٚغُ ضذٜ ثبضذ، ثب٤ذ ثٝ ٘ىبت ص٤ش تٛخٝ ٕ٘ٛد: 
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دبص سٙسٛس تدبٚص ٕ٘ٙب٤ذ ) ٔمذاس خش٤بٟ٘ب٢ خش٤بٖ ٔػشف٣ ثبس ثب٤ذ اص ٔبوض٤ٕٓ خش٤بٖ ٔ -

 ٞستٙذ.( 500mA…50 ٔؼَٕٛ دس حذٚد

ثشا٢ ا٤ٙىٝ دس حبِت تحش٤ه سٙسٛسٞب ثتٛا٘ٙذ ٚظ٥ف١ خٛد سا ثخٛث٣ ا٘دبْ دٞٙذ، ثب٤ذ ثبس،  -

 ٔمبٚٔت ثبلا٣٤ ٘ذاضتٝ ثبضذ. تب ٥ٙ٥ٕٔٓ خش٤بٖ ٔػشف٣ ثشلشاس ثبضذ.

س ٌشفتٝ ثبضذ ثب٤ذ تٛخٝ ٕ٘ٛد وٝ پ٥ىٟب٢ ) دس غٛست٥ىٝ دس خشٚخ٣ سٙسٛس، ٤ه سِٝ لشا -

pick .ِٚتبط ٍٞٙبْ لكغ سِٝ تٛسف د٤ٛدٞب٢ ثشٌطت اص ث٥ٗ ثشٚ٘ذ ) 

دس غٛست٥ىٝ دس خشٚخ٣ سٙسٛس ٤ه لأپ لشاس داضتٝ ثبضذ ثب٤ذ تٛخٝ ٕ٘ٛد وٝ خش٤بٖ  -

ٔپ ا٥ِٚٝ ٤ه لأپ دس حبِت٥ىٝ ف٥لأبٖ لأپ ٞٙٛص سشد است ثس٥بس ثبلاتش اص خش٤بٖ وبس٢ لا

٣ٔ ثبضذ ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص ػجٛس خش٤بٖ ث٥ص اص حذ ٔدبص اص سٙسٛس ٣ٔ تٛاٖ ف٥لأبٖ لأپ 

سا تٛسف ٤ه ٔمبٚٔت ٌشٔب٣٤ لجلاً ٌشْ ٕ٘ٛد تب دس ِحظٝ ا٥ِٚٝ احت٥بج ثٝ خش٤بٖ ثبلا٣٤ 

 ٘ذاضتٝ ثبضذ.
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