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 خدا به نام

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

و  اساتاندارد  مؤسساۀ  مقاررات  و قاوانی   اصاح   قاانون  3 مااد   یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اساتاندارداا    نشار  و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

باه   92/6/29دومی  جلسه شورا  عالی ادار  ماور    و موجب یکصد و پنجاهموسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به  نام

  جهت  اجرا ابحغ شده است. 92/3/29مور   33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسساات   و مراکا   نظران صاحب سازمان،کارشناسان  از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیاد ،   به شرایط توجه با و ملی مصالح با امگام کوششی و شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننادگان،  مصار   تولیدکننادگان،  شاام   نفاع،  و حا   صااحبان  منصافانۀ  و آگاااناه  مشاارکت  از کاه  اسات  تجار  و فناور 

ناوی    پای  . شاود  می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراک  واردکنندگان، و صادرکنندگان

از  پا   و شاود مای  ارساا   مرباو   فنای  ااا   کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایاران   رسمی() ملی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کنناد   مای  تهیاه  شاده  تعیی  ضوابط رعایت با نی  صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نوی  پی 

بادی  ترتیاب،   . شاود  مای  منتشار  و چااپ  ایاران  ملای  اساتاندارد  عناوان  به تصویب، درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملای   کمیتاۀ  در و تادوی   3 شامار   ایاران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که دنشو می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  که مربو  استاندارد

(ISO)استاندارد  المللی بی  سازمان اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
9المللی الکتروتکنیک  بی  کمیسیون،1

(IEC) 

3 قانونی شناسی اندازه المللی بی  سازمان و
(OIML) 2رابط تنها به عنوان و است

 کدک  غذایی  کمیسیون 
3
(CAC)کشور در 

  آخاری   از کشاور،  خاا   ااا   نیازمناد   و کلای  شارایط  باه  توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در. کند می فعالیت

 د.شومی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی علمی، اا  پیشرفت

 سحمت حفظ، کنندگان مصر  از حمایت برا ، قانون در شده بینی پی  موازی  رعایت با تواند میایران  سازمان ملی استاندارد

 از اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو ، عمومی و فرد  ایمنی و

 استاندارد، اجبار  عالی شورا  تصویب اب وارداتی، اقحم یا /و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا 

  و  صادراتی کالااا  استاندارد اجرا  کشور، محصولات برا  المللی بی  بازاراا  حفظ منظور به تواند می سازمان نماید. 

در  فعا  مؤسسات و اا سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی . نماید اجبار  را آن بند درجه

و  اا آزمایشگاه محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم گواای صدور و ممی   بازرسی، آموزش، مشاوره، زمینۀ

 ضوابط اساس بر را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران سنج ، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( مراک 

 عملکرد بر و اعطا اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ ، لازم شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام

 انجام و گرانبها فل ات عیار تعیی  سنج ، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( ، یکااا المللی بی  دستگاه ترویج. کند نظارت می اا آن

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد 

 

                                                 

1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3 -  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کمکسکون فنی تدوين استاندارد

  -ولت 057/057 دخوو تا سمی ا هايژلتاو با لاستکیی با عايقي کابلها »

 « : الزامات کلی1قسمت 

 سمت و/ يا نمايندگی رئکس: 

 محمد باقر، پور عبداله

 (لیسان  مهندسی صنایع)

 انجم  سیم و کاب 

                                                              

  دبکر:

 به اد، تقی زاده

 (قدرت -فوق لیسان  مهندسی برق)

 مهندسی امواج برق پایدارکارشناس شرکت 

 

  )) اسامی به ترتیب حرو  الفبا  اعضاء:

 جمیله، ایاز 

 (الکترونیک -لیسان  مهندسی برق)

رئی  گروه نظارت بر اجرا  استاندارداا  

 برق و مهندسی پ شکی

  

 شیرزاد، حس  بگی

 (قدرت -لیسان  مهندسی برق)

 کارشناس سازمان ملی استاندارد ایران

 

 حامد، رثائی

 (قدرت -لیسان  مهندسی برق)

 کارشناس سازمان ملی استاندارد ایران

 

 ستخر، رضا

 )لیسان  مهندسی متالورژ (
 مدیر کارخانه شرکت رسانا کاب 

  

 حسی ، معتمد رسا

 (لیسان  مهندسی متالورژ )

 مدیر کنتر  کیفیت شرکت سیمیا

 

 علی، مقنی ی د 

 (قدرت -لیسان  مهندسی برق)

 کارشناس شرکت مهندسی امواج برق پایدار

 

 کارشناس دفتر تدوی  سازمان ملی استاندارد ایران                                               طاار  ، امیرحسی  محمد 

 قدرت( –)لیسان  مهندسی برق 

 

 کارو، نقشی

 (قدرت -فوق لیسان  مهندسی برق)

 

سرپرست آزمایشگاه کاب  و یراق شرکت 

 (EPIL)اا  صنایع برق آزمایشگاه
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 فهرست مندرجات

 عنوان
 

 صفحه

 ب آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

 ج استاندارد تدوی  فنی کمیسیون

 ه گفتار پی 

 1 کلیات 1

 1   دبررمنه کا  و دااد 1-1

 1 مراجع ال امی 1-9

 3 اصطححات و تعاریف 9

 3 گذار  نشانه 3

 3 شتهر شناسایی 2

 3 کاب اان ساختما ال امات کلی 3

 99 اا راانما  استفاده از کاب  6

 93 کد مشخصه -پیوست الف

 ، ISIRI (1926) 53روش محاسبه جهت تعیی  ضخامت روک  انواع کاب  با کداا  مشخصه  -بپیوست 

ISIRI (1926) 57  وISIRI (1926) 66  1296-2مربو  به استاندارد ملی 

93 

 93 نامه  کتاب

 19 ستیکی کراس لینک شدهعای  لا مربو  به لکتریکیاغیر   اانموآزال امات  -1و  جد

 13 ستیکی کراس لینک شدهلامربو  به روک   لکتریکیاغیر   اانموآزال امات  -9و  جد

 12 ستیک کراس لینک شدهلا عای با   اا کاب ا  لکتریکی برا اا  نموآز ال امات -3و  جد

 91 اا  جوشکار  با قوس الکتریکی پذیر  در حا  سکون برا  کاب  ال امات مورد نیاز برا  آزمون انعطا  -2جدو  

 91 اا  بالابر پذیر  در حا  سکون برا  کاب  ال امات مورد نیاز برا  آزمون انعطا  -3جدو  
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 گفتارکشپ

 "ی: ال امات کل1قسمت  -ولت 339/239 دخوو سمی تا ا اا ژلتاو با لاستیکی با عای   کاب اا"استاندارد 

تدوی  شد. ای  استاندارد بر اساس پیشنهاداا  رسیده و بررسی توسط سازمان  1332نخستی  بار در سا  

افتصد و تجدیدنظر قرار گرفت و در   بار مورد سومیاا  مربو  برا   ملی استاندارد ایران و تایید کمیسیون

به استناد  تصویب شد. اینک 11/93/1323مور   برق و الکترونیکاجحس کمیته ملی استاندارد  افتادمی 

مصوب بهم  ماه   قانون اصح  قوانی  و مقررات موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، 3بند یک ماده 

 شود.، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می1331

برا  حفظ امگامی و اماانگی با تحولات و پیشرفت اا  ملی و جهانی در زمینه صنایع، علوم و خدمات، 

اا  ملی ایران در موقع ل وم تجدید نظر خوااد شد و ار پیشنهاد  که برا  اصح  و تکمی  ای  استاندارد

استاندارداا ارائه شود، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربو  مورد توجه قرار خوااد گرفت. بنابرای ، 

 باید امواره از آخری  تجدید نظر استاندارداا  ملی استفاده کرد.

 شود. می 1336: سا  1296-1استاندارد ملی ایران شماره د جایگ ی  ای  استاندار

 منبع و ماخذ  که برا  تهیه ای  استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شر  زیر است:

IEC 60245-1 : 2008, Rubber insulated cables – rated voltages up to and including 450/750 V - 

Part 1: General requirements 
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 لاستکیی  با عايقي کابلها

  -ولت 057/057 دخوو سمی تا ا هايژلتاوبا 

 : الزامات کلی1قسمت 

 تکلکا 1

       دبررمنه کاف و داهد 1 -1 

 است که دارا  انعطا غیر قاب  و   نعطاا قاب   کاب اا اا ویژگیتعیی   ،اردستاندای  ای  وتد  از اد 

 دخو وتا  Uo/Uسمی   اااژلتاو بوده و تحته لکانی ولاستیک پایه  رب روک  ،، و درصورت وجودعای 

V339/239 نامی کمتر از با ولتاژبرقی ت تاسیسا در a.c. V339/239 شوند. استفاده می       

1بند"  صطحا ،پذیر نعطاا  کاب اااع نواز ابرخی ا  بر - دآورييا
 .به کار رفته است "

ست. کد ه امشخص شده غیرو  1296-2 و 1296-3 شماره انیراملی  اا اردستانددر اکاب اا خا   اعنوا

 ست.ه اشد ارائه "لفا"پیوست در کاب اا نوع از  ی امشخصه 

ملی  اا ، در استاندارداندشده تعیی  1296ملی  استانداردسر   3 ات 1اا   در قسمت ی کهنمو  آزااروش

9رد استاندامرتبط اا   قسمت و 3931-1 شماره ،1296-9ایران شماره 
IEC 60811 اندهشد هارائ.   

مراجع الزامی  1-9

که در مت  ای  استاندارد ملی به آن اا ارجاع داده شده است. بدی  مدارک ال امی زیر حاو  مقرراتی است 

 ترتیب آن مقررات، ج ئی از ای  استاندارد ملی ایران محسوب می شود.

نظراا  بعد  آن  اا و تجدید در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصححیه

اا ارجاع داده شده  ست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آننظر ای  استاندارد ملی ایران نی مورد

 اا مورد نظر است. اا  بعد  آن نظر و اصححیه است، امواره آخری  تجدید

 استفاده از مراجع زیر برا  ای  استاندارد ال امی است:

 -انعطا  و بنداا  قاب  اا کاب  -شناسایی رنگ، 1333سا   :2239شماره استاندارد ملی ایران  1-9-1 

       اا ویژگی

 اا  آزمون روش - سیم و کاب  ،1336سا   :3932استاندارد ملی ایران شماره  1-9-9

                                                 

1 - Cord 

 3393معاد  استاندارداا  ملی ایران سر   - 9
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وخود  اا  با عای  لاستیکی با ولتاژ اسمی تا کاب ، 1336سا   :1296-9ی ایران شماره استاندارد مل 1-9-1

 اا  آزمونروش :9قسمت  -ولت 239/339

خود  اا  با عای  لاستیکی با ولتاژ اسمی تا و کاب ، 1336سا   :1296-3استاندارد ملی ایران شماره  1-9-0

 نم در برابر حرارت با عای  سیلیکواا  مقاو کاب : 3قسمت  -ولت  339/239

 اا  با عای  لاستیکی با ولتاژ اسمی تا وکاب  ،1336سا  : 1296-2استاندارد ملی ایران شماره  1-9-5

 اا  قاب  انعطا  بنداا  و کاب : 2 قسمت -ولت 339/239دخو

خود  و اا  با عای  لاستیکی با ولتاژ اسمی تا کاب  ،1336سا   :1296-3 استاندارد ملی ایران شماره 1-9-1

 اا  با عای  لاستیک اتیل  وینی  استات مقاوم در برابر حرارت کاب  :3قسمت  -ولت 239/339

اا  الکتریکی تحت شرایط  آزمون رو  کاب  ،1333سا   :3931-1ایران شماره ستاندارد ملی ا 1-9-0

 1شده اا  تکی عمود  نصب شده یا کاب  اا  عای  : آزمون رو  سیم1 قسمت -آت 

اا  آزمون عمومی برا  مواد عای  و  روش، 1336سا   :3393-1-9 استاندارد ملی ایران شماره 1-9-8

 کهنگی حرارتیاا  روش -اا  کاربرد عمومی روش: 9-1قسمت  -نور  اا  الکتریکی و روک  کاب 

مومی برا  مواد عای  و اا  آزمون ع روش ،1336سا   :3393-1-2 استاندارد ملی ایران شماره 1-9-2

 آزمون در دما  پایی  -اا  کاربرد عمومی روش: 2-1قسمت  -نور  اا  الکتریکی و روک  کاب 

مومی برا  مواد عای  و اا  آزمون ع روش ،1336سا   :3393-3-1 ن شمارهستاندارد ملی ایراا 1-9-17

 -وینی  کلراید اا  پلی اا  ویژه برا  آمی ه روش :1-3قسمت  -  نور اا  الکتریکی و روک  کاب 

 اا  فشار در دما  بالا و مقاومت در برابر ترک خوردگی آزمون

1-2-11 IEC 60811-1-1:1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of 

electric cables and optical cables - Part 1-1: Methods for general application - 

Measurement of thickness and overall dimensions - Tests for determining the 

mechanical properties 
2 

1-2-12 IEC 60811-2-1:1998, Insulating and sheathing materials of electric and optical cables - 

Common test methods - Part 2-1: Methods specific to elastomeric compounds - Ozone 

resistance, hot set and mineral oil immersion tests 
3 

1-2-13 IEC 62440, Electric cables – Guide to use for cables with a rated voltage not 

exceeding 450/750 V  
1
 

                                                 

 شرایط اا  الکتریکی و فیبر نور  تحتآزمون بر رو  کاب " 1336: سا  3931-1-1باط  و با استاندارداا  ملی ایران شماره  استانداردای   - 1

اا  الکتریکی و آزمون بر رو  کاب " 1336: سا  3931-1-9و  "تجهی ات-آزمون انتشار شعله عمود  بر رو  سیم یا کاب  :1-1قسمت -آت 

( پی  مخلو  یک کیلو واتی روش اجرایی برا  شعله -آزمون انتشار شعله عمود  بر رو  سیم یا کاب  :9-1قسمت  -آت  فیبرنور  تحت شرایط

 ی  شده است.جایگ 

 :1-1قسمت  - روشها  آزمون عمومی برا  مواد عای  و روک  کابلها  الکتریکی و نور ) 1336 :سا  ،3393-1-1 استاندارد ملی ایران شماره - 9

 تدوی  شده است. 9991با مرجع سا   (روشها  کاربرد عمومی اندازه گیر  ضخامت و ابعاد کلی آزمونها  تعیی  ویژگیها  مکانیکی

: 1-9قسمت  -نور  اا  الکتریکی و اا  آزمون عمومی برا  مواد عای  و روک  کاب  روش) 1336 :سا  ،3393-9-1 استاندارد ملی ایران شماره - 3

شده تدوی   9991با مرجع سا   (ور  در روغ  معدنی اا  مقاومت در برابر ازن، گرماسختی و غوطه آزمون -اا  الاستومر  اا  ویژه برا  آمی ه روش

 است.
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 اصطلاحات و تعاريف 9

 کاربرد دارند: یرزیف رتعا ت وصطححاا ،اردستاندای  ر اد

            روکشو  يقعا ادبه موط يف مربورتعا 9-1  

 9-1-1       

 همکزآع نو

رده قرار آن  شود دراا  ویژه تعیی  میتوسط آزمونکه  مربو  به خود  یژگیااوطب  ه می آیک که  است ا  رده

 .گیردمی

 باشد.در ارتبا  با ترکیبات آمی ه نمیشناسه نوع، مستقیماً  -يادآوري

9-1-9 

 لاستککه مکزآ

 ج ء کهبه طور  ه، شد  هلکانی و وور  آ  عم، ترکیبمناسب  نسبتبه انتخاب،    که به صورت مناسبادموکیب تر

 .باشد لاستومر مصنوعیایا /ولاستیک آن  9صلیا

ایجاد جهت به  روک ،یا و/  عای اعما  از پ  که  شود می تعریف آور  پی  از استفاده شک  عم کردن به  ولکانی ه - يادآوري

 شود. استفاده میلاستومر در ائم دا 3شدنکراس لینک

 9-1-1       

 دلمصنوعی معاي تومرهالاسايا ساير  0(PCP) روپرنلک پلیه مکزآ

 بوده و د مصنوعی معا  لاستومرااا سایریا روپرن لک از نوع پلیآن لاستومر ا که ا هشد هلکانی و همی آ

 .کندایجاد می     مشابه  اا ویژگیبا  ا  آمی ه

 9-1-0       

 دلمصنوعی معا رهايلاستوما ساير يا 5(    )استات ينکل و-تکلنالاستکیی ه مکزآ

بوده و  د معا یعمصنواا  لاستومراسایر یا استات ینی  و تیل ا، آن الاستومرکه  ا کراس لینک شده  همی آ

 .کندایجاد می     مشابه  اا ویژگیا  با  آمی ه

 9-1-5       

 دلمصنوعی معا هايلاستومرا ساير يا 1(    ) پکلنوپر تکلنالاستکیی ه مکزآ

ا  با  و آمی ه بوده د معا یعمصنو لاستومرایا  پیل وپر تیل ا ،آن الاستومرکه  ا کراس لینک شده همی آ

 کند.ایجاد می EPRاا  مشابه ویژگی

                                                                                                                                                         

با مرجع سا  ( راانما  استفاده - ولت 239/339اا  الکتریکی با ولتاژ اسمی تا حداکثر  کاب ) 1333، سا : 11912استاندارد ملی ایران شماره  - 1

 تدوی  شده است. 9993
2 - Characteristic constituent 

3 - Cross-linking :       شود(ام شناخته می "ا  شدنشبکه"یا  "پیوند عرضی")با عنوان  
4 - Polychloroprene compound 

5 - Ethylene-Vinyl Acetate 

6 - Ethylene-Propylene Rubber 
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9-1-1 

 (      ) کراس لکنک شدهيد اکلر ينکلو پلی

ه ب که باشد کافی کراس لینک کنندهعوام  دارا   و بوده اانآصلی ء اید ج اکلر ینی و که پلیاد  مواز ترکیبی 

ده در ش ارائه ال امات  ،پ  از کراس لینک شدنو ، شدهآور   و عم  ترکیببه نسبت مناسب انتخاب،  صورت مناسب

 .ازدس آورده میرا بر مربوطهمشخصات 

       اهنموآزبه ط يف مربورتعا 9-9 

9-9-1 

 نوعی هاي آزمون
T 

انجام شوند تا ثابت  رزابه باارد ستاندای  ا تحت پوش   کاب ااع از ار نوعرضه از قب  لازم است اایی که نموآز

 .باشد ضایتبخ ر ،هشد نظر گرفته   دراادبررکابرا   ااآن  دعملکر اا همشخصشود که 

حی اا طریاد مو  در که تغییرینامگر  ،ندارندار به تکرز  نیا انجاماز ست که بعد ا  اگونه اا بهنموآزی  اطبیعت  -يادآوري

 د.شود  آن عملکر  مشخصهاادر تغییر تواند منجر به بکه د گیررت کاب  صو

9-9-9 

 ايهاي نمونه آزمون
S 

 انطباقتا  شوندانجام می هشد تکمی  کاب از  ئیاج رو  ایا  هشد تکمی  ب کا اا  نمونه رو استند که  ییاانموآز 

       د.کننتایید را  حیاطر اا مشخصهبا ه شد تکمی   محصو

9-1 

 سمیژ التاو

از  یکیلکتر  ااانموآز برا  تعریف که است شده است و ولتاژ  مرجعی است که کاب  برا  آن ولتاژ طراحی ژلتاو 

       شود. آن استفاده می
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 شود، که در آن: بیان می لتوحسب و بر   Uo/U ارمقددو  ی ازترکیبسمی با ژ التاو - 1يادآوري 

Uo ؛ و(ا  آنطرا  محی کاب  یا  پوش  فل ) می ه و زشد عای د  بی  ار ااولتاژ موثر ار مقد 

U سیستمیک  اا  د بی  ااولتاژ  موثرار مقد یا ،ا شتهریک کاب  چند ز در فا د ااار دو بی  ولتاژ موثر ار مقد 

 است. ا شتهریک  اا  کاب  از متشک 

که کاب  برا  آن در نظر گرفته  باشدنامی سیستمی  ژلتاوبر است کم بردباید سمی یک کاب  ژ التاوب، ویک سیستم متنار د

 .شده است

U  ارمقددو ار    شام ی  شرا Uo و         .شود می 

 .سمی کاب  باشدژ التاوبر ابر 3/1از بی   سیستم نبایدنامی ژ لتا، ومستقیمن سیستم با جریایک در 

یک  سمیژ التاو اگر نماید. وزتجاسیستم  میانژ لتااز و 19به اندازه % ئمر داطو بهتواند  مییک سیستم  رکاژ لتاو - 9 دآورييا

 .دبرر به کا آنسمی ژ التاواز بیشتر  19% تاکار  ژلتاودر ا رکاب   توان ، آنگاه میسیستم باشدنامی  ژلتاو با براکم بر کاب  دست
 

 گذاري نشانه 1

 بلشناسايی کاو  تولکد تعککن منشاء 1-1

از نام   تکرار گذار یک نشانهی یا یشناسا نخباید یک ای  نشان  ،شندبا تولیدکننده ننشادارا  ب اا باید کا

 .باشددر طو  کاب   یا نشان تجار  تولیدکننده

یا  1محافظر انوپ رو  چابا یا  ،روک  یاعای  در داخ  یا رو  برجسته  نشانیا  پچابا ند امیتوار  گذ نشانه

 .دشوم نجاا ،ار نشانهگذ  امج ار یک نو

 گذارينشانه پکوستگی 1-1-1

شود که فاصله بی  انتها  یک نشان و ابتدا  نشان مشابه ، در صورتی پیوسته تلقی میتعیی  شده ار نشان

 بعد  از حدود زیر تجاوز نکند:

mm 339   کاب  باشدخارجی  روک ار  رو  گذ نشانهه چنانچ، 

mm 933   یر باشد  زبه شرگذار   نشانهچنانچه: 

 ، یاروک رو  عای  کاب  بدون  -

 ، یادارروک رو  عای  کاب   -

 دار. روک کاب   رو  نوار درون -

       گذارينشانه دوام 1-9 

 3-1بند زیردر  شده هارائ نموآزتوسط باید ای  ال امات مطابقت با  شند.بادوام چاپی باید با اا   گذار نشانه

 شود. سیربر 1296-9ی ایران شماره مل اردستاندا

                                                 

1 - Proofed tape 
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 گذارينشانه بودن نااخو 1-1

 نا باشد.اباید خواا  گذار نشانه متما

نفت یا  با استفاده ازبتوانند قاب  تشخیص باشد یا درصورت نیاز،  سانیآباید به ی یشناسا اا نخ اا  نگر

 .شندبا تشخیص سانی قاب آبه  تا شوند مناسب تمی   اا ححسایر 

 شتهر شناسايی 0

 :ودیر مشخص شزبه قرار شته باید رار 

 مشااده شود. 1-2بند زیر ،نگرتوسط  ،ا شتهر 3د خوو تا   کاب اا در  -

 مشااده شوند. 9-2و  1-2  بنداازیرد، نگ یا عدرتوسط ، ا شتهر 3 ازبیشتر   کاب اادر   -

 

 نگرشته با ر شناسايی 0-1

 کلی الزامات 0-1-1

 .انجام شودمناسب  اا  روش سایر نگی یا  رد توسط عای اایک کاب  بای  شتهاار شناسایی

 شود. می مشخصزرد  و سب   نگاار ترکیب ا  که با شتهر استثنا  به ،بودهنگ رک تکاب  باید از  شتهرار 

 ا  استفاده شود. در کاب  چند رشته نباید به شک  تک رنگ )غیر ترکیبی( زرد و سب   نگااراز 

 استفاده نشود.سفید  و قرم   نگااراز  شودتوصیه می – يادآوري

 کابلهاي نگبندر 0-1-9

 :باشدیر   زکاب اا ترجیحاَ به شر  بند نگر

 بند  ترجیحی ندارد؛ رنگ ا : رشتهب  تک کا

 بند  ترجیحی ندارد؛ رنگ ا : رشته دوب  کا

 ا  زرد، آبی، قهوه-سب  ا : سه رشتهب  کا

 ، خاکستر سیاها ،  یا قهوه

 ، خاکستر سیاها ،  زرد، قهوه-سب  ا : رشته چهارب  کا

 ، خاکستر سیاها ،  یا آبی، قهوه

 ، خاکستر سیاها ،  زرد، آبی، قهوه-سب  ا : پنج رشتهب  کا

 سیاه، خاکستر ، سیاها ،  یا آبی، قهوه

رنگ ام اا زرد، یک رشته آبی، و سایر رشته-ی یک رشته سب در لایه خارج از پنج رشته: اا  با بی  ب کا

اا،  ا ؛ در سایر لایه ی غیر از سب ، زرد، آبی یا قهوهیاا رنگبا با ام، البته 
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ی غیر یاا رنگبا رنگ با یکدیگر، البته اا ام ا  و سایر رشته یک رشته قهوه

 ا ؛ از سب ، زرد، آبی یا قهوه

-اا ام  ، و سایر رشتها ی یک رشته آبی، یک رشته قهوهدر لایه خارجیا 

ا ؛ در سایر  ی غیر از سب ، زرد، آبی یا قهوهیاا رنگبا رنگ با ام، البته 

با رنگ با یکدیگر، البته اا ام ا  و سایر رشته اا، یک رشته قهوه لایه

 ا . ی غیر از سب ، زرد، آبی یا قهوهیاا رنگ

       اردستاندا 3-1بند زیرن موآزباید با  اا رنگدوام  باشند.دوام  باو قاب  تشخیص   ضوود به نگاا بایر

 .دسی شوربر 1296-9ی ایران شماره مل

 

 

 زرد-نگ سبزرترککب  0-1-1

 2239شماره  انیراملی ارد ستاندا مطاب  که) یرزیط اشر مطاب باید زرد -سب  با رنگ شتهردر نگاا رنسبت 

سطح  39% کثراحدو  39% کم ستدنگ باید دو ری  از ایکی ، شته  رطواز  mm 13ار ر باشد: د (ستا

 .بپوشاندرا شته ریگر بقیه سطح دنگ و ر را بپوشاند، شتهر

 .بیزرد و آ-سب   نگااد ربررکاره بادر یتطحعاا - دآورييا

  تصاا ا برشوند که میدر نظر گرفته ا  شتهرسایی شناا  براَ منحصربه روش فوق، در صورت ترکیب زرد و  سب اا   رنگ

کاربرد  خنثیبرا  اتصا  به  شود کهمینظر گرفته در  ا شتهرشناسایی ا  بی برآنگ ، و رکاربرد دارد می  یا حفاظت مشابهز

 استفاده کرد. حفاظتیااد  می  یا د  زاا ءستثناابه  دیگر  رشتهار  ا بی برآ توان از می شته باشداندد جووخنثی  اگر، دارد

 هارهشتهها با شمارشناسايی  0-9

       کلی الزامات 0-9-1 

یک  چنانچه زرد-شته سب ربج  البته ، شوندر  اگذرهشما طور متوالیبه ده و نگ بورامشتهاا باید رعای  

 شته باشد.د داجواز آن وشته ر

لایه  و دربوده ای  استاندارد  3-1-2بند زیررات با مقرمطاب  شته باشد باید د داجورد وز-شته سب رچنانچه 

 بگیرد.ار جی قررخا

 د.شوز غاآنی درولایه و از  "1"ره شما ازباید ار  ذگ رهشما

و بوده  از یک رنگباید  ااشماره م. تماشوندپ چااا  شتهرنی وبیر  سطورو   وم ارقادر قالب  باید ااشماره

 نا باشند.اخوباید  ارقامد. نباشنگ عای  از رمتمای  

 گذاري شمارهآرايش ترجکحی  0-9-9

 .دباشنس معکو لی باید نسبت به امامتو اا شماره، شوندار شته تکر  رطودر ص  منظم اباید با فو ااشماره
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، باشد داشته قمدو ر شمارهچنانچه  شود.ه کشیده یک خط تیرآن یر در زقمی باشد باید ریک  شماره چنانچه

اعداد بی   d فاصله د.شوه کشیده خط تیر تری  رقماا  شماره باید زیر ام قرار گیرند و در زیر پایی رقم

 تجاوز کند. mm 39 ازنباید   لیامتو

 ست.ه اشدن داده نشا 1 شک در اا  شمارهآرای  

 
 هاشمارهبا  گذارينشانهآرايش  - 1شیل 

 هاشماره دوام 0-9-1

 اردستاندا 3-1بند زیر در شده هارائتوسط آزمون  با ای  ال امات باید مطابقت باشند.دوام باید باه شد پچا ارقام

 شود. سیربر 1296-9ی ایران شماره مل

 کابلهان ساختما الزامات کلی 5

 ها هادي 5-1

 واد هاديم 5-1-1

 ، مگرشندباود ندا قلع یا 1بدون اندود فل  توانند  میاا  د اا اا  مفتو  باشند. مم  نرجن   ازاا باید د اا

تعیی   (و غیره 1296-2و  1296-3شماره  انیراملی   اااردستاندا) مربوطهدر مشخصات  دیگر به صورت 

 شوند.ه قلع پوشیداز با لایه موثر  باید  شده ودندا قلعاا   سیم .باشدشده 

 مانساخت 5-1-9

 تمشخصا در، مگر باشد 3932استاندارد ملی ایران شماره  مطاب اا باید د اا  اا مفتو قطر  بیشینه

 شود. تعیی ای  از غیر به  ،کاب مربو  به 

لی م  اااردستاندا) ستاه شد ارائهمربوطه ت مشخصادر کاب اا  مختلف اعنوابه   مربو  ااد اااا   گروه

 .(هغیرو  1296-2و  1296-3شماره  انیرا

 عايقدي و ها بکنه کننداجد 5-1-1

د  اا تواند بی  می است هساخته شد مناسباد موکه از  (ر ختیاا)به صورت ه کننداجدار یک نو

 د.گیرار عای  قرو  بدون اندود فل   یاه شدودندا قلع

 نساختما تصديق 5-1-0

                                                 

1 - Plain 
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 باید، 3932استاندارد ملی ایران شماره  ال اماتم نضماابه  9-1-3و  1-1-3  بندااال امات زیرمطابقت با 

 د.سی شوربر  گیر ازهندا و رسیبازتوسط 

 لیتريییامت ومقا 5-1-5

ملی ایران شماره ارد ستاندا ااد ، مطاب  ال امات گروهبرا  آن  باید C 99° د  درلکتریکی ار ااامت ومقا

به صورت ( و غیره 1296-2و  1296-3شماره  انیراملی   اااردستاندا) فنی تمشخصا در مگر ،باشد 3932

 دیگر  تعیی  شده باشد.

 بررسی شود. 1296-9ی ایران شماره مل اردستاندا 1-9بند زیره در شدن داده موآزبا مطابقت باید 

 عايق 5-9

 عايقاد مو 5-9-1

ملی   اااردستاندا)کاب  ع به ار نو  مربوت مشخصاه در شد تعیی ع نو  شدهلینککراساز ماده  عای  باید

 :باشد (و غیره 1296-2و  1296-3شماره  انیرا

       لاستیک سیلیکونی.ه می آبا ه عای  شد  کاب ااا  بر      ع نو

       .مشابهاد یا موت ستااینی  و تیل ابا پایه  لاستیکه می آبا ه عای  شد  کاب ااا  بر      ع نو

        مشابهاد پیل  یا مووتیل  پرالاستیک ه می آبا ه عای  شد  کاب ااا  بر      ع نو

 ست.ه امشخص شد 1و  جددر اا همی آی  ن اموآزال امات 

 داده شده است. طهمربوت مشخصادر   XP1عای   عنو، IEC 60245-8 ارددستانا   متعل  بهکاب اااز برخی ا  بر - يادآوري

که تحت پوش     مورد اشاره در بالاااهمی آ اعنواار یک از با ه شد عای   کاب ااا  برر کا  اامادبیشینه 

 استانداردااآن ، در استند( و غیره 1296-2و  1296-3شماره ان یراملی   اارداستاندا) مربوطهت مشخصا

 شده است. ارائه

 به کارگکري عايق روي هادي 5-9-9

   شماره انیراملی   اااردستاندا) مربوطهت مشخصا. در را در بر گیرده کنندا یا جدد  ااکامحً عای  باید 

به  یدباکه آیا عای   سته اشدتوضیح داده  کاب ع ار نوا  بر موضوعای   (و غیره 1296-2و  3-1296

عای  برداشت  لایه  .خیریا شود  همحافظ پوشیدار باید توسط یک نوآیا و  ،لایه باشدچند  یک لایه یارت صو

پذیر در صورت وجود، امکان،  فل اندود  یا اندود یا پوش  قلعد  اا، عای د یدگی خود سیبون آبدباید 

 د.سی شوربر ستین دموو آزسی زرت باید توسط بامطابق. باشد

 ضخامت عايق 5-9-1

 مربوطهت مشخصاو  اجددر  که کاب ازه ندع و اار نوبرا   هشد تعیی ار مقداز نباید عای  ت مضخا میانگی 

ضخامت البته  باشد.کمتر ارائه شده است، ( هغیرو  1296-2و  1296-3شماره  انیراملی   اااردستاندا)

 mm 1/9+  19از %  ختحاکه ای  ، به شر  آنباشده تعیی  شدار مقداز کمتر نقاطی در تواند  می عای 
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ی ایران مل اردستاندا 2-1بند زیره در شد ارائه  نموآز. مطابقت باید توسط نباشد ، بیشترشده مقدار تعیی 

 د.سی شوربر 1296-9شماره 

 کهنگیاز قبل و بعد میانکیی عايق اص خو 5-9-0

 تجاعیارقابلیت و ستقامت مکانیکی ادارا  ، معمولید بررکاا  بره شد تعیی   ماوده دمحددر عای  باید 

 کافی باشد.

 د.سی شوربر 1و  جد شده در   تعیی اانموم آزنجاامطابقت باید با 

 ست.ه اشد ارائه 1و  جددر  قاب  قبو  یجنتاو  قاب  اجرا نمو  آزااروش

 

 کراس لکنک شده ستکییعايق لا مربوط به لیتريییاغکر ي هانموآزالزامات  – 1ول جد

0 1 5 0 1 9 1 

 همکزع آنو شماره در نموزش آروتوضکح 
 نموآز حدوا

 رهشما

       IE4 IE     IE2 استاندارد بندزير مرجع

2-1 60811-1-1 
   

 1  گیرپا در  طود یاو ازدستقامت کششی ا 

     
 1-1 شده تحوی  توضعی دراا یژگیو 

     
 1-1-1  برا  استقامت کششی: قاب  قبو  یردمقا 

  
9/6 3/6 9/3 N/mm

2
 ، کمینهیانهم  - 

 

     

 9-1-1 برا  ازدیاد طو  در پارگی: قاب  قبو  یردمقا 

  
  ، کمینهمیانه  - % 139 999 999

2-1 60811-1-1 
   

 9-1 ااوکوره  درکهنگی از  پ  اا یژگیو 

         و

3-1 9-1-3399 
 

     

   
 1-9-1 الف، ب یط کهنگیاشر   

  
9±199 9±139 9±999 °C -  ماد  

  
92×3 92×3 92×19 h -  عم  آور ن مازت مد  

      
 9-9-1 برا  استقامت کششی: قاب  قبو  یردمقا

  
9/2 - 9/2 N/mm

  ،کمینهمیانه  - 2

  
93± 39± - 

 

% 
  بیشینه، پ تغییرات  -
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 3-9-1 برا  ازدیاد طو  در پارگی: قاب  قبو  یردمقا

  
  ، کمینهمیانه  - % 199 - 999

  
  بیشینه، پتغییرات   - % - 39± 93±

     
 3-1 ذخیره 

3-9 9-1-3393 
   

 2-1 اا بعد از کهنگی در کپسو  اوا ویژگی 

     
 1-2-1 الف شرایط کهنگی 

  
9±193 3±139 - °C -  دما  

  
29 92×3 - h -  عم  آور  نمات زمد  

  کراس لکنک شده ستکییعايق لا مربوط به لیتريییاغکر ي هانموآزالزامات  – 1ول جدادامه 

0 1 5 0 1 9 1 

 همکزع آنو در شماره نموزش آروتوضکح 
 نموآز حدوا

 رهشما

       IE4 IE     IE2 استاندارد بندزير مرجع

     
 9-2-1 برا  استقامت کششی:قاب  قبو   یردمقا 

  
- 9/6 - N/mm

  ، کمینهمیانه  - 2

  
  بیشینه، پتغییرات   - % - - 39±

     
 3-2-1 ازدیاد طو  در پارگی: برا  قاب  قبو  یردمقا 

   
39± 

  بیشینه، پ تغییرات  - % -39 ت

 1-2-60811 2بند 
   

 9 گرماسختیآزمون  

     
 1-9 شرایط آزمون: 

  
3±999 3±999 3±999 °C -  دما  

  
13 13 13 min -  مدت زمان زیر بار بودن  

  
99/9 99/9 99/9 N/mm

  فشار مکانیکی  - 2

     
 9-9 :قاب  قبو  یردمقا 

  
  بار، بیشینهزیر ازدیاد طو    - % 133 199 199

  
  شدن، بیشینه ازدیاد طو  بعد خنک  - % 93 93 93

 3393-3-1 3بند 
 

استاندارد ملی 

ایران شماره 

6-3393 

 مححظه شود

 

 

 3 آزمون فشار در دما  بالا
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 1-3 :شرایط آزمون 

  
 ر با تیغهاعما  فشا  -  - 3-1-2 -

 

  
 مدت زمان گرمای  زیر بار  -  - 3-1-3 -

 

  
- 9±139 - °C -  دما  

     
 9-3 :قاب  قبو  هنتیج 

  

- 

 

39 

 

- 

 

 عم  نفوذ، بیشینه میانه  - %

 

 

 

 ستکیی کراس لکنک شدهعايق لا مربوط به لیتريییاغکر ي هانموآزالزامات  – 1ول جدادامه 
 

0 1 5 0 1 9 1 

در  نموزش آروتوضکح 

 شماره
 همکزع آنو

 نموآز حدوا
 رهشما

 مرجع
       IE4 IE     IE2 استاندارد بندزير

 1-2-60811 3بند 
   

 2 مت در برابر ازنوقامآزمون  

     
 1-2 شرایط آزمون 

  
9±93 - - °C -  دما  آزمون  

  
92 - - h -  زمان آزمون مدت  

  

 تا 993/9

939/9 
- - 

 

% 
  غلظت ازن  -

  

 ترک عدم

   خوردگی

 9-2 قاب  قبو : هنتیج 

از  بی  ار ی  مقدد، اشو بازنی  د  اااا  تاب ازچنانچه بخشی و فته باشد، انجام شود گرار قرن موآزکام  تحت ر به طود  که ااحالتی در باید   IE 4ع نو هنگیک -الف 

 .نباشدک   %39

در البته . مربو  به کاب  غیر ای  تصریح شود تمشخصا، مگر آنکه در ستز امجاره خ  کودر دا انیک ف  چرخده از ستفاا معمولاً ،لاستیکی  اا همی ن آموآزانگام  -ب 

 است، انجام شود.ه حی شداف  طر برا  کار در حالت بدون چرخ  کها   رهکو در باید کهنگی، موردی  در ا صورت وجود اختح  نظر

 د.میشون بیا کهنگیون بدمقدار متوسط صد دربرحسب است که  کهنگیون بد میانه ارمقدو کهنگی از بعد  میانهار مقد بی   ختح: ااتتغییر -پ 

 ارد.ندد جوومثبت ا  روادار  یتی برودمحد -ت 

 

 هپرکنند 5-1

 هپرکننداد مو 5-1-1
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به صورت ( و غیره 1296-2و  1296-3شماره  انیرا ملی  اااردستاندا) مربوطهدر مشخصات  چنانچه

 :باشد ااناز آیر یا ترکیبی اد زمواز باید یکی  اا هپرکنند ه باشد، در ای  صورتشدنتصریح دیگر  

 ، یاکراس لینک نشدهلاستیک  کراس لینک شده یابر پایه لاستیک ا   همی آ  -

 ، یاطبیعی یا مصنوعی منسوجات  -

 کاغذ  -

 شته باشد.د داجوو مضر  واکن  نباید روک یا /وعای  ه و پرکنند داندهتشکی  اج ا بی  

 

 

 کارگکري پرکنندهروش به 5-1-9

مشخص  (و غیره 1296-2و  1296-3شماره  انیراملی   اااردستاندا) مربوطهت مشخصا، کاب ع ار نوبرا  

اا نفوذ کرده و نق  پرکننده را  بی  رشتهتواند  میروک  ینکه ایا  است هپرکننددارا  کاب  آیا  کهکند  می

سطح تا کنند  پرطور  را شتهاا ر بی خالی   اااا باید فضاه. پرکنندمشااده شود( 9-3-3بند ایفا کند )زیر

ع مجمو .شوند شتهدابر شتهااربه سیب ون آبدبتوانند اا باید ه. پرکنندا  شک  باشدمقطع مجموعه، دایره

 د.به ام محکم کرار یا یک نوو  1زکنا با یک لایهان تومیرا  اا هپرکنند وشتهاا ر

 بافت منسوج 5-0

 بافت منسوجاد مو 5-0-1

 مربوطهت مشخصاشده در  تعیی  از مادهکاب  باید ع ار نوا  بر بافت منسوجدانده  اا  تشکی  نخ

مربوطه، بافت مشخصات در چنانچه  .باشد (هغیر و 1296-2و  1296-3شماره  انیراملی   اااردستاندا)

، شده آور  عم پنبه ، پنبه) طبیعیاد پایه موبر ند امیتودانده آن تشکی نخ ، تعیی  شده باشد منسوج

اد یا مو 9الیا  شیشهاا   رشته متشک  ازتواند  مییا  وده( بهغیرو مید آ پلین، یورا( یا مواد مصنوعی )بریشما

 باشد. آنمشابه 

 کارگکري بافت منسوجبهروش  5-0-9

جهت اجتناب  الیا  شیشهاا   از جن  رشتهاا  بافت باشد. فاصله ه وگرون بد، ختایکنوباید  بافت منسوج

 شوند. آور عم  مناسبی ادموبا باید  3ری  ری  شدن از

 روکش 5-5

 روکشاد مو 5-5-1

 مربوطهت مشخصادر کاب  ع ار نوا  برنوع آن باشد که  کراس لینک شدهستیکی لا همی آ باید روک 

 شود: میتعیی  ( هغیرو  1296-2و  1296-3شماره  انیرالی م  اااردستاندا)

                                                 

1 - film 

2 - Fiber glass 

3 - Fraying 
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 ستیکی.لاه می آ با شدهروک   کاب ااا  بر SE3 عنو

 معاد .مصنوعی   لاستومراااسایر  یان پروپلیکلره می آ با شده روک   کاب ااا  بر  SE4 عنو

 ست.ه اشدداده  9و  جددر اا همی آی  ن اموآزال امات 

 .داده شده استمربوطه ت مشخصا در SX1روک  نوع  ،IEC 60245-8 اردستاندا به ربو   مکاب اابرخی ا  بر  - يادآوري

 کارگکري روکشبه روش 5-5-9

برا  که  شود،تشکی   (نیوبیر روک لایه یا و نی درو روک لایه یا ) لایهدو یک یا از حفاظتی باید روک  

 تعیی  (هغیرو  1296-2و  1296-3شماره  انیراملی   اااردستاندا) طهمربوت مشخصادر  کاب ع ار نو

 شود. می

 يک لايه روکش 5-5-9-1

 :کشیده شودزیر موارد رو  یک لایه به صورت باید  روک 

 ؛شتهرو  ر ،ا شتهرتک   کاب اادر   -

 .هپرکنند ارگونهو شتهاا رمجموعه رو   ،ا  شتهرچند   کاب اادر   -

 .برداشت شتهااربه  رساندنسیبون آبدباید بتوان را  روک ا ، شتهرچند   کاب اار د

 استفاده کرد. روک یر زدر توان  میک زنا ا  یا لایهار ونیک از 

تعیی  ( هغیرو  1296-2و  1296-3شماره  انیراملی   اااردستاندا) طهمربوت مشخصادر   که اردمودر 

مححظه  9-3-3بند ایفا کند )زیر را هپرکنندنق   شتهاار بی خالی   اافضابا نفوذ به  تواند می، روک  شود

 شود(.
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 کراس لکنک شدهستکیی لا روکشمربوط به  لیتريییاغکر ي هانموآزالزامات  – 9ول جد

1 5 0 1 9 1 

 همکزع آنو شماره در نموزش آروتوضکح 
 نموآز حدوا

 رهشما

     SE4 S استاندارد بندزير مرجع
 

2-9 60811-1-1 
  

 1  گیرپادر   طود یاو ازدستقامت کششی ا 

    
 1-1 شده تحوی  توضعی دراا یژگیو 

    
 1-1-1  برا  استقامت کششی: قاب  قبو  یردمقا 

  
9/19 9/3 N/mm

2
 کمینه ،میانه  - 

    
 9-1-1 برا  ازدیاد طو  در پارگی: قاب  قبو  یردمقا 

  
 ، کمینهمیانه  - % 399 399

3-1-3-1 9-1-3393 
  

 9-1 ااوکوره  درکهنگی   بعد از اا یژگیو 

    
 1-9-1 :یط کهنگیاشر 

  
9±39 9±39 °C -  ماد 

  
92×19 92×19 h -  عم  آور ن مات زمد 

    
 9-9-1 قاب  قبو  برا  استقامت کششی: یردمقا 

  
- - N/mm

2
 ،کمینهمیانه  - 

  
 بیشینه، الفتغییرات   - % ±99 -13ب

    
 3-9-1 برا  ازدیاد طو  در پارگی: قاب  قبو  یردمقا 

  
 ، کمینهمیانه  - % 939 939

  
 بیشینه، الفتغییرات   - % ±99 -93ب

 1-2-60811 19بند 
  

 3-1 ور  در روغ  معدنی خوا  مکانیکی بعد غوطه 

    
 1-3-1 آزمون شرایط 

  
9±199 - °C -  روغ دما   

  
92 - h -  ور  در روغ  غوطه نمات زمد 

    
 9-3-1 برا  استقامت کششی: قاب  قبو  یردمقا 

  
 بیشینه، الفتغییرات   - % - 29±

    
 3-3-1 برا  ازدیاد طو  در پارگی: قاب  قبو  یردمقا 

  
 بیشینه، الفتغییرات   - % - 29±
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  ستکیی کراس لکنک شدهلامربوط به روکش  لیتريییاغکر ي هانموآزالزامات   -9ادامه جدول 

1 5 0 1 9 1 

 ن درموزش آروتوضکح 

 شماره
 همکزع آنو

 نموآز حدوا
 رهشما

 مرجع
       SE4 دارستاندا بندزير

 1-2-60811 2بند 
  

 9 آزمون گرماسختی 

    
 1-9 شرایط آزمون: 

  
3±999 3±999 °C -  دما 

  
13 13 min -  مدت زمان زیر بار بودن 

  
99/9 99/9 N/mm

 فشار مکانیکی  - 2

    
 9-9 :قاب  قبو  یردمقا 

  
 بار، بیشینهزیر ازدیاد طو    - % 133 133

  
 ، بیشینهحذ  بار ازدیاد طو  بعد  - % 93 93

3-9 2-1-3393 
  

 3 پایی در دما   خم  آزمون 

    
 1-3 :شرایط آزمون 

  
9±33- - °C -  دما 

  

ملی ایران شماره استاندارد 

  3-9-3زیربند  2-1-3393

- 

 

 اعما  دما  پایی  مدت زمان  - 

  
 عدم ترک خوردگی

 
 9-3 :قاب  قبو  نتیجه 

3-2 2-1-3393 
  

 2 دما  پایی  در ازدیاد طو  آزمون 

    
 1-2 :شرایط آزمون 

  
9±33- - °C -  دما 

ملی ایران شماره  استاندارد  

  2-2-3زیربند  2-1-3393

 اعما  دما  پایی  مدت زمان  -  -

 9-2 :قاب  قبو  هنتیج     

  
 ازدیاد طو  بدون پارگی، کمینه  - % - 39

 د.میشون بیا کهنگیون بدمقدار متوسط صد دربرحسب است که  کهنگیون بد میانه ارمقدو کهنگی از بعد  میانهار مقد بی   ختح: ااتتغییر الف

 ارد.ندد جوومثبت ا  روادار  یتی برودمحد  ب
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 لايه دو روکش 5-5-9-9

 نیدرولایه 

آن  د یا معا محافظ اریک نوتوان از  می اجرا شود.ای  استاندارد  1-9-3-3بند زیرنی باید طب  دروروک  

 استفاده کرد.نی درولایه  رو 

ج ء ضخامت روک  درونی لحاظ کرد، مشرو  بر آن توان مید جورت وصودر را  هکننداجد یاار ضخامت نو

 .درونی چسبیده باشد روک به  ونبوده  mm 3/9از بیشتر  هکننداجد یاار نوضخامت که 

 نیولایه بیر

 ارنوبه نی یا دروند به لایه امیتو . ای  لایهاجرا شود ارنو رو  یا درونی روک رو  باید نی وبیر روک  یالایه 

 بچسبد یا نچسبد.

 چنانچهو  دادتشخیص نی درولایه از  بتوان با چشم آن راباید ، باشده نی چسبیددروه نی به لایوگر لایه بیرا

 .شودا نی جددرو لایهاز سانی آباید به  ،باشده نچسبید

 روکش ضخامت 5-5-1

ت مشخصاو  اجددر کاب  که ازه ندع و انوا  بره شد تعیی ار مقداز نباید  روک میانگی  ضخامت مقدار 

 .باشدکمتر  ،داده شده است (هغیرو  1296-2و  1296-3شماره  انیراملی   اااردستاندا) مربوطه

از    ختحامقدار  ای  کهشر  آن البته به ،باشد هشد تعیی ار مقداز تواند کمتر  مینقاطی در روک  ضخامت 

%13 +mm 1/9 د.شده باشتعیی   ی  که به طور دیگر امگر ، شدنبابیشتر ه تعیی  شدار مقد 

 د.سی شوربر 1296-9ی ایران شماره مل اردستاندا 19-1 بندشده در زیر ارائهن موآزمطابقت باید با 

مربو   66و  33، 33مشخصه   کداا با کاب  انواعروک  تعیی  ضخامت ا  بر ا محاسبهروش  "ب"پیوست در  - دآورييا

 .سته اشد ارائه 1296-2ملی ایران شماره استاندارد  به

 کهنگی قبل و بعدمیانکیی  خواص 5-5-0

تجاعی ار قابلیتو ستقامت مکانیکی ادارا   ،کاب د  عار کاا  بره شد تعیی   مادمحدوده در باید روک  

 شته باشد.داکافی 

 د.سی شوربر 9و  جده در تعیی  شد  اانموم آزنجاامطابقت باید با 

 ست.ه اتعیی  شد 9و  جددر  قاب  قبو  نتایجن و موآزیر عملی دمقا

 هشد تیمکل هاي کابلن روي موآز 5-1

 لیتريییا خواص 5-1-1

 شته باشد.دامت عایقی کافی ومقاو لکتریکی ا د ستقامت اکاب اا باید 

 د.سی شوربر 3و  جده در تعیی  شد  اانموم آزنجاامطابقت باید با 

 ست.ه اتعیی  شد 3و  جددر  قاب  قبو  یجنتان و مو  آزااروش
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 نیوبکرد بعاا 5-1-9

ملی   اااردستاندا) مربوطهت مشخصا  ااو جده در تعیی  شدود حددر نی کاب اا باید وبیرد بعاامیانگی  

 د.باش (هغیرو  1296-2و  1296-3شماره  انیرا

( دو په  بودنیکسان)یک سطح مقطع در  دار روک د گر  نی کاب ااوقطر بیرار از مقددو ار  بی   ختحا

 نی بیشتر باشد.ومیانگی  قطر بیرا  بره شد بالایی تعیی حد  13% ازنباید 

 د.سی شوربر 1296-9ی ایران شماره مل اردستاندا 11-1بند زیره در شدن داده موآزمطابقت باید با 

 پذيرفنعطاي استقامت میانکیی کابلهاا 5-1-1

را داشته  د عار کادر ه شد اعما مکانیکی   اارفشاسایر و تحم  خم  ی یتواناباید  پذیر نعطا  اکاب اا

 باشند.
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 کراس لکنک شده ستککلا عايقبا ي ها کابلاي لیتريیی برا هاي نموآز الزامات -1ول جد

0 1 5 0 1 9 1 

 ها ولتاژ اسمی کابل شماره در نموزش آروتوضکح 

 نموآز حدوا
 رهشما

 استاندارد  بندزير مرجع
057/057 

V 

577/177 

V 

177/177 

V 

 1 اا گیر  مقاومت الکتریکی ااد  اندازه     9-1296 9-1

و  3932ملی ایران شماره استاندارد   

 مربوطه )استاندارد ملی ایران مشخصات

( هغیرو  1296-2  و 1296-3 شماره

 مشااده شود

 1-1  :قاب  قبو ، بیشینه یردمقا 

 9 شده اا  تکمی  آزمون ولتاژ رو  کاب      9-1296 9-9

 1-9 شرایط آزمون:      

  19 19 19 m -  کمینه طو  نمونه 

  1 1 1 h -  ور  در آب کمینه مدت زمان غوطه 

  
3±99 3±99 3±99 °C -  دما  آب 

  
9399 9999 9999 V  ولتاژ اعما ( شدهa.c.) 9-9 

 
 3 3 3 min 3-9 مدت زمان ار اعما  ولتاژ، کمینه 

  
 2-9 قاب  قبو نتایج  خوردگی ترک عدم

9-3 9-1296 
   

 3 اا آزمون ولتاژ رو  رشته 

     
 1-3 شرایط آزمون: 

  
3 3 3 m -  طو  نمونه 

  
1 1 1 h -  ور  در آب کمینه مدت زمان غوطه 

  
3±99 3±99 3±99 °C -  دما  آب 

  

ه بر اساس شد اعما  (.a.cولتاژ )    

 ضخامت عای  تعیی  شده:

3-9 

  
 1399 1399 V -   تا و خودmm 6/9 

  
9399 9999 9999 V -   بی  ازmm 6/9 

  
3 3 3 min 3-3 مدت زمان ار اعما  ولتاژ، کمینه 

 2-3 نتایج قاب  قبو  ک خوردگیترعدم   9-1-3393 3-9
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 ستکک کراس لکنک شدهلا عايقبا ي ها کابلاي لیتريیی برا هاي نموآز الزامات -1ول جدادامه 
 

0 1 5 0 1 9 1 

 ها ولتاژ اسمی کابل در شماره نموزش آروتوضکح 

 نموآز حدوا
 رهشما

 استاندارد  بندزير مرجع
057/057 

V 

577/177 

V 

177/177 

V 

گیر  مقاومت الکتریکی عای  در  اندازه     9-1296 9-2

 الف C 29°دما  بیشتر از 

2 

 1-2 شرایط آزمون  -    

  119 - °C -  دما  آزمون 

استاندارد ملی ایران   

، جداو  1296-3شماره 

 3و  1

 9-2 نتایج قاب  قبو   -

 کاربرد دارد.اند ارائه شده 1296-3ملی ایران شماره  در استانداردکه  استات با لاستیک اتیل  وینی شده  اا  عای  صرفاً در کاب   الف

 

تعیی  شده  و غیره( 1296-2و  1296-3ملی ایران شماره  اا استاندارددر مشخصات مربوطه ) که یدرصورت

 .کرد ررسیب 1296-9ملی ایران شماره  استاندارد 3شده در بند  ارائهاا   باید با آزمون ، مطابقت راباشد

 پذيرفنعطاي اها کابل براي يپذير فنعطان اموآز 5-1-1-1

 مشااده شود. 1296-9ملی ایران شماره  اردستاندا 1-3بند زیر

mm ازسمی بی    ابا سطح مقطعاا اایی د اا دارا  پذیر نعطا  اکاب اان رو  موآزی  ا
کلیه  و 2 2

 شود. نمی اجراا  شتهرتک   کاب اا

یا  نطع جریاقتکی، بدون   حرکت 39999 یعنی، برگشتو فت رحرکت  13999باید ن موآزای    طودر 

 اا انجام شود. بی  ااد ه کوتا  تصااوقوع 

 د.شته شودابر باید ا ، البته درصورت وجود، شتهر ندسه یا چ کاب  روک  ،نموآز ای  ازپ  

ملی ایران  اردستاندا 3-9یا  9-9بند طب  زیر که به تناسب ژلتاوآزمون تحت  اا بایدشتهرسپ  کاب  یا 

          ازبی  د نباین موژ آزلتاو، ولی و ای  ولتاژ را تحم  کنند فتهقرار گر ،شودانجام می 1296-9شماره 

V 9999 .باشد 

 در حال سیوني پذير فنعطان اموآز 5-1-1-9

 مشااده شود. 1296-9ملی ایران شماره استاندارد  9-3زیربند 
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lمقداردو میانگی   ر  جوشکا  کاب ااا  برمشااده شود(  1296-9ملی ایران شماره  اردستاندا 9شک  ( ′

ه در شد یر تعیی دمقااز  نباید بالابر  کاب ااا  برو  2شده در جدو   از مقادیر تعیی نباید  ،الکتریکیس قو با

 تجاوز کند. 3 و جد

 الیتريیی هاي جوشیاري با قوس براي کابلدر حال سیون پذيري  الزامات مورد نکاز براي آزمون انعطاف – 0جدول 

 سطح مقطع نامی

mm
2 

l بکشکنه فاصله ′ 

cm 

16 

93 

33 

39 

39 

23 

23 

23 

39 

39 

33 

69 

 

 بالابر هاي براي کابل در حال سیونپذيري  الزامات مورد نکاز براي آزمون انعطاف – 5جدول 

 ها تعداد رشته نوع کابل
lبکشکنه فاصله  ′ 

cm 

 شده کاب  بالابر با روک  بافته

 39 19تا و خود 

 29 13و  16

 193 13بیشتر از 

و  کراس لینک شدهلاستیک  با روک کاب  بالابر 

 مصنوعی معاد  یا الاستومر روپرنلک پلی

 113 19تا و خود 

 193 13و  16

 139 13بیشتر از 

 

 بر سايشابردر مت ومقان موآز 5-1-1-1

 مشااده شود. 1296-9ملی ایران شماره ارد ستاندا 3-3بند زیر

      ازبی  به طولی نباید  است هشد  داشته نگه ثابتا  که عای  نمونه، یک طرفهحرکت  99999 ازپ  

mm 19  یت باشد.رو قاب 

، 1296-9ملی ایران شماره  اردستاندا 9-9بند زیرمطاب  باید ه شد داشته نگه ثابت  نمونهن، موآزی  از اپ  

 .ولتاژ آزمون را تحم  کندتحت آزمون ولتاژ قرار گرفته و 
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       بالابر هاي کابل 1يمرکزهسته کششی ستقامت ا 5-1-1-0 

 د.شو مشااده 6921-9ان یراملی ارد ستاندا 2-3بند زیر

 د.شوره نباید پا 9تحم  فشاریا مرک    مرک استه ن، موآز انگام اجرا 

 بالابر هاي کابل ايبرل شتعاادر تاخکر ن موآز 5-1-1-5

 د.شو مشااده 6921-9ان یراملی ارد ستاندا 3 بند

نباید  نمو  آزطودر آن،  بر  عحوهو کند مطابقت  3931-1شماره  انیراملی ارد ستاندا با ال امات کاب  باید

       ید.آشتهاا پدید ر  بی  ایکوتا  تصاا ایچ

 گرمادر برابر هاي منسوج بافتمقاومت براي ن موآز 5-1-1-1

 د.شو مشااده 1296-9ملی ایران شماره ارد ستاندا 6 بند

 در  ز سو یا نیم شدگی وباز ذ ا  هنشان ایچ آمی  تلقی کرد که توان ای  آزمون را موفقیت درصورتی می

 دیده نشود. آناز یا ار ج ئی  اا  منسوجبافت

 ها راهنماي استفاده از کابل 1

 شود. مراجعه IEC 62440استاندارد به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1 - Central heart 

2 - Strain-bearing centre 
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 پکوست الف

 )الزامی(

 مشخصه کد

 اردستاندای  ا مرجع رهشمااز که پ  شوند  میقم مشخص دو ربا ارد، ستاندای  اپوش  تحت   کاب اااع نوا

 د.نگیر میار قر

 .اصلی است گروه در از کاب  خاصی عنوه کنند مشخصدوم قم و ر کاب اصلی  گروهه کنند مشخصاو  قم ر

 :ستایر   زبه شرکاب  اا و انواع مختلف  گروهای  

 کشی ثابت براي سکم روکشهاي بدون  کابل 0

 C 139°ااد  برابر   مادبیشینه ا  بر گرما برابروم در کاب  با عای  سیلیکونی مقا 03

ISIRI (1926) 03 

با  ، V 339روک ، ون بدا  شتهرتک ، بر گرماابروم در مقات ستاا تیل  وینی الاستیک   عای با  کاب  04

  C 119° ااد  برابر برا  بیشینه دما  سختااد  

ISIRI (1926) 04 

با ،  V 339،  غحون بدا  شتهرتک  ،بر گرماابروم در مقات ستااینی  وتیل  الاستیک   عای با  کاب  05

  C 119° ااد  برابر بیشینه دما ا  بر پذیر نعطاد  ااا

ISIRI (1926) 05 

 ،بر گرماابروم در مقا ،آن معاد  مصنوعیلاستومر ا دیگریا  استاتینی  وتیل  الاستیک  عای با ب  کا 06

 C 119° ااد  برابر بیشینه دما ا  بر سخت د با اا،  V 399،  غحون بدا  شتهرتک 

ISIRI (1926) 06 

، بر گرماابروم در مقا ،آن معاد  لاستومر مصنوعیا دیگر یا استاتینی  وتیل  اتیک لاس عای با  ب کا 07

 C 119°  ااد  برابر  مادبرا  بیشینه  پذیر نعطاد  ااا با،  V 399 ، غحون بدا  شتهرتک 

ISIRI (1926) 07 

 معمولید بررکااي بر پذيرفنعطاي اکابلها 5

 ستیکلامعمولی با روک   بند 53

ISIRI (1926) 53 

 د  آنمصنوعی معا لاستومرا یا نپروکلر پلی معمولی با روک  بند 57

ISIRI (1926) 57 

          ت ئینی  اا ریسها  بر ،آن د لاستومر مصنوعی معاادیگر یا ن پروکلر پلیروک   با کاب  58
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"ISIRI (1926) 58" گرد، با مقطع ب  کاا  بر"ISIRI (1926) 58f" تخت کاب ا  بر. 

 1سختد بررکااي بر پذيرفنعطاي اکابلها 6

 آن د مصنوعی معا اا لاستومراسایر یا  سنگی ن پروکلر پلیروک   با پذیر نعطااکاب   66

ISIRI (1926) 66 

 هيژد وبررکااي بر پذيرفنعطاي اکابلها 7

 با روک  بافت منسوجبر ب  بالاکا 70

ISIRI (1926) 70 

  لاستیکروک  با  بربالا ب کا 74

ISIRI (1926) 74 

  د  آنلاستومر مصنوعی معاادیگر یا ن پروکلر پلیروک   بابر بالاکاب   75

ISIRI (1926) 75 
 هيژرف ومصااي بر پذيرفنعطاي اکابلها 8

 لاستیک با روک  یکیرلکتس اقوبا  کار شجو کاب  81

ISIRI (1926) 81 

 آن د مصنوعی معا لاستومرا دیگریا ن پروکلر پلیروک   اب لکتریکیس ابا قوکار  جوش  کاب 82

ISIRI (1926) 82 

  بالا  پذیر نعطاانیازمند اا  دبررکاا  برلاستیک  روک و   عای با  اا بند 86

ISIRI (1926) 86 

اا  نیازمند دبررکاا  بر، (XPVC)و روک  پی و  سی کراس لینک شده  لاستیک  عای با  اا بند 87

 بالا  پذیر نعطاا

ISIRI (1926) 87 

- نعطاا اا  نیازمنددبررکاا  بر (      ) پی و  سی کراس لینک شده  روک و  عای با  اا بند 88

 بالا  پذیر

ISIRI (1926) 88 

 بالا  پذیر نعطاانیازمند   اادبررکاا  برو دارا  بافت منسوج      با عای   بند 89

ISIRI (1926) 89 

 

 

                                                 

1- heavy duty 
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 بپکوست 

 (میالزا)

 با کدهاي مشخصهکابل انواع  روکشتعککن ضخامت جهت  روش محاسبه

 ISIRI (1926) 53 ،ISIRI (1926) 57  وISIRI (1926) 66  1291-0مربوط به استاندارد ملی 

 تکلکا 1-ب

ن ایرا ملیارد ستانداموجود در ا  شتهریا پنج ر چها، سهدو،  اا  انواع کاب  روک ضخامت  سبهمحاروش 

 :قاب  استفاده است اا  زیر، برا  انواع کاب 1296-2شماره  

ISIRI (1926) 53: لاستیک  با روک معمولی  بند 

ISIRI (1926) 57: آن د مصنوعی معا لاستومرادیگر یا  نپروکلر پلی با روک معمولی  بند 

ISIRI (1926) 66:   آندمصنوعی معا لاستومرا درگرسنگی  یا  نپروکلر پلی روک با  پذیر نعطااکاب   

ایران  ملیارد ستانددر ا فهرست شده اا  روک یر ضخامت دمحاسبه مقاا  برتوان  سبه نمیمحاروش ی  ااز  - يدآوريا

 برد.ر به کاشده  گفته  کاب اااع نواگسترش احتمالی  خصو ر دتوان  میصرفاً را روش ی  . ااستفاده کرد 1296-2شماره 

 محاسباتیي بطههارا 9-ب

 استفاده شود: یر باید  زبطهاارااز 

 :ISIRI (1926) 57و  ISIRI (1926) 53انواع کاب  با کد مشخصه ا  بر(  لفا

ts = 0.085 Df  + 0.45 

mm دخو وسطح مقطع تا اا  با  د اابا  ISIRI (1926) 66 با کد مشخصه نوع کاب  ا بر(   ب
2 6: 

ts = 0.13 Df  + 0.74 

mm بیشتر ازسطح مقطع اا  با  د با اا ISIRI (1926) 66 با کد مشخصه نوع کاب ا  بر(   پ
2 6: 

ts = 0.11 Df  + 1.8 

 که در آن:

ts  ؛میلیمتربر حسب روک  ضخامت 

Df  میلیمتر بر حسبه شد هتابید  شتهاارقطر فرضی. 

 د:یر محاسبه شوزبطه از راباید ( Df) قطر فرضی

 Df = k (dL + 2 ti) 

 که در آن:



96 

 

dL ؛بر حسب میلیمتر ضی ااد قطر فر 

ti  ؛بر حسب میلیمترشده عای   ضخامت تعیی 

k است. کاب  1تجمیع ضریب 

و  جدد  در اا نامی اا  سطح مقطع یک از ارا  بر (9تک مفتولی )قطر ااد ( یک ااد  dL) قطر فرضی 

              ست:ا  هشد داده" 1ب"

 ازاء سطح مقطع نامی قطر فرضی به  -1جدول ب

 سطح مقطع نامی هادي

mm
2 

 (dLقطر فرضی هادي )

mm 

 سطح مقطع نامی هادي

mm
2 

 (dLقطر فرضی هادي )

mm 

33/9 9/1 33 3/6 

1 1/1 39 9/3 

3/1 2/1 39 2/2 

3/9 3/1 23 9/11 

2 3/9 199 2/19 

6 3/9 139 3/13 

19 6/3 133 3/13 

16 3/2 929 3/13 

93 6/3 399 6/12 

  299 6/99 

 :ستایر زقرار شته به ر تا پنج  کاب ااا  بر k تجمیعضریب 

 3 2 3 9 اا تعداد رشته

k 99/9 16/9 29/9 39/9 

 روکشمحاسبه ضخامت اي براد عددن اکردگر 1-ب

 د:نشو دگرر عشااقم ریک تا یر روش زید به با ts روک ضخامت ار مقدو  Df قطر فرضی

قم ر گرو اتغییر باقی میماند ون بدر عشااو  اقم ، رباشد 3از کمتر دن کردگراز پی  ر عشادوم اقم رچنانچه 

 .دضافه میشواحد وایک ر عشااو  ام قر به، یا بیشتر باشد 3دن کردگراز پی  ر عشادوم ا

                                                 

1 - Assembly coefficient 

2 - Solid conductor 
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 نامه  کتاب

اا  با عای  لاستیکی با ولتاژ اسمی تا و خود  ، کاب 1336 سا  :1296-3استاندارد ملی ایران شماره 

 کاب  بالابراا :قسمت پنجم –ولت  339/239

IEC 60245-8:1998
1
, Rubber insulated cables - Rated voltages up to and including 450/750 V - 

Part 8: Cords for applications requiring high flexibility 

 

                                                 

بنداا برا  کاربرد :  3قسمت  -ولت 239/339خود  و اا  با عای  لاستیکی با ولتاژ اسمی تا )کاب  1336 :سا  ،1296-3استاندارد ملی ایران شماره  -1

 تدوی  شده است. 9992 با مرجع سا  (با انعطا  پذیر  بالا


