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خدابه نام
ایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀباآشنایی

و اسـتاندارد مؤسسـۀ الزامـات وقـوانین اصـلاح قـانون 3مادةیکبندموجببهایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردسۀمؤس
استانداردهاي نشروتدوینتعیین،وظیفهکهاستکشوررسمیمرجعتنها1371ماهبهمنمصوبایران،صنعتیتحقیقات

.داردعهدهبهراایران) رسمی(ملی 
ومراکـز نظـران صـاحب *کارشناسـان مؤسسـه  ازمرکـب فنـی هايکمیسیوندرمختلفهايحوزهدرداستاندارتدوین

بـه  توجـه بـا وملـی مصـالح باهمگاموکوششیشودمیانجاممرتبطوآگاهاقتصاديوتولیديپژوهشی،مؤسسات علمی،
-مصـرف تولیدکنندگان،شاملنفع،وحقصاحبانمنصفانۀوآگاهانهمشارکتازکهاستتجاريوتولیدي، فناوريشرایط

.شودمیحاصلدولتیغیرودولتیهايسازماننهادها،تخصصی،وعلمیمراکزکنندگان،واردوکنندگان، صادرکنندگان
ومی شودارسالمربوطفنیهايکمیسیوناعضايونفعیذمراجعبهنظرخواهیبرايایرانملینویس استانداردهايپیش
ملـی اسـتاندارد عنـوان بـه تصـویب صورتدروطرحرشتهآنبامرتبطملیکمیتۀدرپیشنهادهاونظرهایافتاز درپس

.شودمیمنتشروایران چاپ)رسمی(
کنند میتهیهشدهتعیینضوابطرعایتبانیزذیصلاحومندعلاقههايسازمانومؤسساتکهاستانداردهایینویسپیش

بـدین ترتیـب،   .شـود مـی منتشـر وچـاپ ایـران ملیاستانداردعنوانبهتصویب،درصورتورسیبروطرحملیدرکمیتۀ
ملـی  کمیتـۀ دروتـدوین 5شمارةایرانملیاستاندارددرشدهنوشتهمفاداساسبرکهشودمیتلقیملیاستانداردهایی

.باشدرسیدهتصویببهدهدمیتشکیلاستانداردمؤسسهکهمربوطاستاندارد
المللـی  بـین کمیسـیون 1(ISO)اسـتاندارد  المللـی بینسازماناصلیاعضايازایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀ

کـدکس  کمیسـیون 4رابـط تنهابه عنوانواست3(OIML)قانونیشناسیدازهانالمللیبینسازمانو2(IEC)الکتروتکنیک 
هـاي نیازمنـدي وکلـی شـرایط بهتوجهضمنایرانملیاستانداردهايینتدودر.کندمیفعالیتکشوردر5(CAC)غذایی 
.شودمیبهره گیريبینالمللیاستانداردهايوجهانصنعتیوفنیعلمی،پیشرفتهايآخرینازکشور،خاص

مصـرف زاحمایـت بـراي قـانون، درشـده بینـی پیشموازینرعایتباتواندمیایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردمؤسسۀ
ومحیطـی زیسـت ملاحظـات ومحصـولات کیفیـت ازاطمینـان حصـول عمومی،وفرديایمنیوسلامتکنندگان، حفظ

 ـوارداتـی، اقـلام یـا /وکشورداخلتولیديمحصولاتبرايراایرانملیاستانداردهايازاجراي بعضیاقتصادي، تصـویب اب
اجـراي کشـور، محصولاتبرايالمللیبینبازارهايحفظمنظوربهتواندمیمؤسسه. نمایداستاندارد، اجباريعالیشوراي

ازکننـدگان اسـتفاده بـه بخشـیدن اطمینـان برايهمچنین. نمایداجباريراآنبنديو درجهصادراتیکالاهاياستاندارد
وکیفیتمدیریتهايتمسیسصدورگواهیوممیزيبازرسی،آموزش،مشاوره،در زمینۀفعالمؤسساتوزمانهاساخدمات
هاسازمانگونهایناستانداردمؤسسۀ،سنجشوسایل)واسنجی(کالیبراسیون و مراکزهاآزمایشگاهمحیطی،زیستمدیریت

تأییـد گواهینامـۀ لازم،شـرایط احـراز صورتدروکندمیارزیابیایرانتأیید صلاحیتنظامضوابطاساسبررامؤسساتو
وسـایل )واسـنجی (کالیبراسـیون  یکاها،المللیبیندستگاهترویج.کندنظارت میآنهاعملکردبرواعطاهاآنبهصلاحیت
اینوظایفدیگرازایرانملیاستانداردهايسطحارتقايبرايتحقیقات کاربرديانجاموگرانبهافلزاتعیارتعیینسنجش،
.استمؤسسه

ایرانصنعتیتحقیقاتواستانداردموسسۀ*
1- International organization for Standardization
2- International Electro technical Commission
3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)
4- Contact point
5- Codex Alimentarius Commission



ج

استاندرادفنی تدوین کمیسیون 
- ولت750/450تا وخوداسمیبل با عایق و روکش پلی وینیل کلراید با ولتاژسیم و کا« 

»روش هاي آزمون:قسمت دوم
)چهارم تجدید نظر(

یا نمایندگی/ سمت و :رئیس
انجمن صنفی تولید کنندگان سیم و کابل ایران، محمد باقر... پور عبدا

)لیسانس مهندسی صنایع(

:ریدب
ه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایرانموسسنعیمی ، فخري

)لیسانس فیزیک کاربردي (

)اسامی به ترتیب حروف الفبا(:اعضاء
)سهامی خاص ( شرکت سیم و کابل ابهر خسروي ، بهروز

)قدرت_لیسانس مهندسی برق (

)سهامی خاص ( شرکت رسانا کابل ستخر ، رضا
)ژيرلیسانس مهندسی متالو(

)سهامی خاص ( سیم و کابل سمنان شرکتعبقري ، رامین
)مخابرات–لیسانس مهندسی برق ( 

)سهامی عام ( برق منطقه اي فشم قلی زاده ترابی ، کیوان
)مخابرات -لیسانس مهندسی برق( 

)سهامی خاص ( شرکت سیمیا معتمد رسا ، حسین
)ژيرلیسانس مهندسی متالو( 
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فهرست مندرجات
صفحهعنوان 

جسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایرانآشنایی با موس
دکمیسیون فنی تدوین استاندارد 

وپیش گفتار 
1کلیات1
3یآزمون هاي الکتریک2
5آزمون هاي استقامت مکانیکی کابل هاي انعطاف پذیر تکمیل شده3
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پیش گفتار
قسـمت  -ولـت 750/450وخودتااسمیولتاژلی وینیل کلراید باسیم و کابل با عایق و روکش پ« استاندارد 

ایـن اسـتاندارد بـر اسـاس پیشـنهادهاي      . تهیه شد1351نخستین بار در سال » روش هاي آزمون :دوم
موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران و تایید کمیسـیون هـاي مربـوط بـراي     رسیده و بررسی توسط 

بـرق  اجـلاس کمیتـه ملـی اسـتاندارد     رصـدوچهارمین چهابار مورد تجدید نظر قرار گرفـت و در  چهارمین
قـانون اصـلاح   3اینک این استاندارد به اسـتناد بنـد یـک مـاده     . تصویب شد 15/11/86مورخوالکترونیک 

، به عنوان استاندارد 1371قوانین و مقررات موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران ، مصوب بهمن ماه 
.ملی ایران منتشر می شود 

ي حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت هاي ملی و جهانی در زمینه صنایع ، علوم و خدمات برا
استانداردهاي ملی ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خواهد شد و هر پیشنهادي که براي اصلاح و تکمیل ، 

. قرار خواهد گرفت این استانداردها ارائه شود ، هنگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه
.بنابراین ، باید همواره از آخرین تجدید نظر استانداردهاي ملی استفاده کرد 

.است 1381سال : 607-2این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران شماره 
:منابع و مآخذي که براي تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است 

سیم و کابل با عایق و روکش پلی وینیـل کلرایـد بـا    ، 1381سال : 607-2د ملی ایران شماره استاندار-1
.روش هاي آزمون: دومولت قسمت 750/450خود سطح ولتاژ تا و

2- IEC 60227-2 : 2003 ( Edition 2.1 ), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages
up to and including 450/750 V–Part 2 : Test methods .



١

750/450تا وخوداسمیولتاژپلی وینیل کلراید با روکشسیم و کابل با عایق و 
آزمونروش هاي:قسمت دوم- ولت

کلیات1
هدف و دامنه کاربرد1- 1

در صورت( روکشهاي با عایق و هاي آزمون سیم و کابلتعیین روش،هدف از تدوین این استاندارد
هاي کاربردي براي آزمون.باشد ولت می750/450تاوخود ولتاژهاي اسمی پلی وینیل کلراید با )وجود

تعیین ) و مانند آن607- 607،4-3استانداردهاي ملی ایران ( در مشخصات ویژه ،ها انواع کابل
.شوندمی

مراجع الزامی2- 1
این استاندارد ملی ایران به آن ها ارجاع داده شده مدارك الزامی زیر حاوي الزاماتی است که در متن

.بدین ترتیب آن الزامات جزئی از این استاندارد ملی ایران محسوب می شود . است 
ها و تجدید نظرهاي بعدي در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد ، اصلاحیه

ها ارجاع در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن. یست آن مورد نظر این استاندارد ملی ایران ن
.ها مورد نظر است هاي بعدي آنداده شده است ، همواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه

:استاستاندارد الزامیاینزیر براياز مراجعاستفاده
-هـاي الکتریکـی  کابلغلافعایق و ، مواد1380: سال : 5525-1استاندارد ملی ایران شماره 1-2-1

مکانیکی خواصتعیینآزمون،خارجیابعادوضخامتگیرياندازه:اولقسمت-عمومیآزمونهايروش
1-2-2 IEC 60227-1 : 19931 : Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to
and including 450 / 750 V – Part 1 : General requirements .

1-2-3 IEC 60332-12 : Tests on electric cables under fire conditions- Part 1 : Test on a
single vertical insulated .

آنانجامدفعاتطبقه بندي آزمون ها از نظر 3- 1
دنباشمی)Sاد نم( ايي نمونههاآزمونیا / و )Tنماد ( هاي نوعی آزمون،هاي تعیین شدهآزمون

.) تتعریف شده اس607-1شماره ایران ملیاستاندارد2-3طور که در بند همان( 
و 607-3شماره ایران استانداردهاي ملی ( در استانداردهاي مربوطه جداول مورد نظردرSوTنمادهاي

.به کار رفته اند)مانند آنو 607- 4

.نیز موجود است که جهت کسب آگاهی بیشتر باید مورد بهره برداري قرار گیرد 1998بر اساس مرجع سال 607- 1ایران استاندارد ملی - 1
.ید مورد بهره برداري قرار گیرد نیز موجود است که جهت کسب آگاهی بیشتر با1979بر اساس مرجع سال 3081استاندارد ملی ایران - 2
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نمونه برداري4- 1
نیاز براي آزمون ها باید طوري برداشته شوند که در صورت وجود هرگونه علامت به شکل نمونه هاي مورد

.شامل آن ها نیز باشند،برجسته روي عایق یا روکش سیم یا کابل
هاي با رنگ( حداکثر سه رشته ،ايهاي چند رشتهکابلبراي،9-1به غیر از آزمون تعیین شده در بند 

.تعیین شده باشدغیر از این مگر ،مورد آزمون قرار می گیرند)دکاربردر صورت ،مختلف

پیش آماده سازي5- 1
.انجام گیردروکشعایق یا آمیزه هاي از اکستروژن پسساعت 16تمام آزمون ها باید حداقل 

آزموندماي1-6
.آزمون ها باید در دماي محیط انجام شود ، مگر غیر از این تعیین شده باشد 

ولتاژ آزمون1-7
غیـر از  هرتز باشد ، مگر 61تا 49ولتاژهاي آزمون باید متناوب و با شکل موج تقریباً سینوسی و فرکانس 

. درصد می باشد±7با رواداري 2مقدار موثر آن برابر با به له ولتاژ نسبت ق. تعیین شده باشداین
.مقادیر ارائه شده مقادیر موثر می باشند 

نشانه گذاريدوام رنگ ها و بررسی 8- 1
نام سازنده یا علامت تجارتی و رنگ هاي گذارينشانه مطابقت با این مقررات باید با سعی در زدودن 

ساییدن نرم یک تکه پارچه پنبه اي یا پارچه خیس شده در آب )ده دقیقه( رشته یا شماره ها با ده بار 
.روي آن ها بررسی شود

عایقاندازه گیري ضخامت 9- 1
روش آزمون9-1- 1

نمونه ها .اندازه گیري شود5525- 1شماره ایران استاندارد ملی 1-9ضخامت عایق باید مطابق با بند 
.باید از سه محل به فاصله حداقل یک متر برداشته شوند

پنج رشته مطابقت روي هر کدام از رشته ها و در مورد کابل هاي بیشتر از پنجتا در مورد کابل هاي 
.رشته اي مطابقت روي پنج رشته بررسی می شود

یا هاین عمل باید توسط دستگاه آزمون کشش انجام شد،بیرون کشیدن هادي مشکل باشدچه چنان
.، شل شود وسایل مناسب دیگر که عایق بندي را خراب نکندیاآوردن با کش رشته ها باید تکه اي از

ارزیابی نتایج  2- 9- 1
از سه قطعه عایق نمونه برداري شده از هر )برحسب میلی متر( دار اندازه گیري شده مق18میانگین 

به عنوان مقدار میانگین ضخامت ،بعد از گرد شدن به صورت زیر،با تقریب دو رقم اعشارباید رشته 
.عایق محسوب گردد
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به عنوان مثال .م بالاتر افزایش یابدبه رقباید ار رقم اول اعش،پنج یا بیشتر باشد ،چنانچه رقم دوم اعشار
.گرد شود8/1به 75/1و 7/1به باید 74/1

.کم ترین مقدار به دست آمده باید به عنوان حداقل ضخامت عایق در نظر گرفته شود
تعیین اندازه گیري هاي به عنوان مثال،این آزمون ممکن است با هر اندازه گیري دیگري از ضخامت

.انجام گیرد607-1شماره ایراناستاندارد ملی 3-2- 6در بند شده

اندازه گیري ضخامت روکش10- 1
روش آزمون10-1- 1

.اندازه گیري شود5525-1شماره ایران استاندارد ملی 2-9باید مطابق با بند روکشضخامت 
.نمونه ها باید از سه محل به فاصله حداقل یک متر برداشته شود

ایجارزیابی نت10-2- 1
باید نمونه برداري شده روکشاز سه قطعه )میلی متربرحسب ( میانگین تمام مقادیر اندازه گیري شده 

محسوب روکشبه عنوان مقدار میانگین ضخامت ،با تقریب دو رقم اعشار بعد از گرد شدن به صورت زیر
.گردد

به عنوان مثال .به رقم بالاتر افزایش یابدبایدرقم اول اعشار ،پنج یا بیشتر باشد،چنانچه رقم دوم اعشار
.گرد شود8/1به 75/1و 7/1به باید 74/1

.در نظر گرفته شودروکشکم ترین مقدار به دست آمده باید به عنوان حداقل ضخامت 
تعیین هاي اندازه گیري:به عنوان مثال،این آزمون ممکن است با هر اندازه گیري دیگري از ضخامت

.انجام گیرد607-1شماره ایراناستاندارد ملی 3-5- 6در بند شده

ی و دو پهنیکلاندازه گیري ابعاد 11- 1
.باید به کار برده شود،10-1یا 9- 1سه نمونه برداشته شده مطابق با بندهاي 

15ز ها اتر آنهاي تختی که بعد بزرگکابلکلیهاي گرد و ابعاد ی سیم و کابلکلاندازه گیري قطر 
.انجام شود5525-1شماره ایران استاندارد ملی 3-9باید مطابق با بند ،میلی متر بیشتر نباشد

پروژکتور ،ریزسنجاز میلی متر باید 15تربیش تر از هاي تخت با بعد بزرگبراي اندازه گیري کابل
.استفاده شود تصویري یا دستگاه مشابه دیگري 

.ی در نظر گرفته شودکله باید به عنوان میانگین ابعاد دمیانگین مقادیر به دست آم
.دو اندازه گیري باید در یک مقطع کابل انجام شود،گردروکشبا هاي براي بررسی دو پهنی کابل

آزمون هاي الکتریکی2
مقاومت الکتریکی هادي1- 2

از کابل به طول حداقل یک مقاومت هر هادي باید از نمونه اي،هاجهت بررسی مقاومت الکتریکی هادي
.متر به دست آمده و طول نمونه باید اندازه گیري شود
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و طول یک کیلومتر باید با سلسیوسدرجه 20تصحیح مقدار مقاومت نسبت به دماي ، در صورت لزوم 
:رابطه زیر انجام شود

L

1 0 0 0
 t2 3 4 .5

2 5 4 .5RR
t2 0






:که در آن
t =سلسیوسبرحسب درجه( دماي نمونه در زمان اندازه گیري. (

R20 = بر حسب اهم بر کیلومتر( سلسیوسدرجه 20مقاومت در. (
Rt = مقاومتL متر سیم یا کابل درtبر حسب اهم ( سلسیوس درجه. (
L =بر حسب متر،طول نمونه سیم یا کابل )Lمی باشد و نه طول هر کامل طول نمونه سیم یا کابل

.)ي سیم کدام از رشته ها
آزمون ولتاژ روي سیم و کابل هاي تکمیل شده2- 2

، مشروط بر آن که شودباید در آب غوطه ور ، شدهداده، همان طور که تحویل یک نمونه از سیم یا کابل 
3ب در جدول دماي آب و مدت زمان غوطه وري در آ،طول نمونه. لایه فلزي باشد سیم یا کابل فاقد

.شده استتعیین607-1شماره ران استاندارد ملی ای
در ( لایه فلزي بهویکدیگر وصل شده اند بهو مابقی رساناها که هارسانابین هر یک از باید به نوبت ولتاژ 

یا آب و لایه فلزي اند ها که به یکدیگر وصل شدههاديسپس بین همه ،یا آب اعمال شود)صورت وجود
.شوداعمال می

تعیین شده607-1شماره استاندارد ملی ایران 3جدول ن اعمال آن براي هر حالت در ولتاژ و مدت زما
.است

آزمون ولتاژ روي رشته ها3- 2
به جز بندهاي تخت با انعطاف روکشو بندهاي تخت بدون دارروکشي هادر مورد کابلاین آزمون 
.کاربرد دارد 1پذیري بالا

و هر پوشش یا پرکننده دیگري روکش.طول پنج متر انجام شودآزمون باید روي نمونه اي از کابل به
.به رشته ها برداشته شودباید بدون آسیب رساندن 

در مورد بند تخت دو تایی قابل انعطاف ، باید در عایق بین رشته ها برش کوتاهی ایجاد شود و رشته ها با 
3ن اعمال آن براي هر حالت در جدول ولتاژ و مدت زما. متر از یکدیگر جدا شوند 2دست براي طول 

.شده است تعیین607-1شماره استاندارد ملی ایران 
در آب ، شده استتعیین607-1شماره استاندارد ملی ایران 3رشته ها باید همان طور که در جدول 

.بین هادي ها و آب اعمال شوديغوطه ور شده و ولتاژ
تعیین شده607-1شماره استاندارد ملی ایران3الت در جدول ولتاژ و مدت زمان اعمال آن براي هر ح

.است

1- Flat tinsel cords
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مقاومت عایقی4- 2
پنج متر که هایی از رشته به طول آزمون باید روي نمونه.کاربرد داردها این آزمون براي کلیه سیم و کابل

.انجام شود ، اندذرانیدهرا گ2-2آزمون بند ،یا چنانچه این آزمون قابل اجرا نباشد3-2قبلاً آزمون بند 
متر 25/0غوطه ور شود و طول تقریبی،تا دماي تعیین شده گرم شده استنمونه ها باید در آبی که قبلاً

.انتهاي نمونه بیرون آب قرار گیرداز هر
607-1شماره استاندارد ملی ایران3دماي آب و مدت زمان غوطه وري در آب در جدول ،طول نمونه ها

.استشدهتعیین
.ها و آب اعمال شودبین هاديباید ولت 500تا80تقیم بینمسسپس ولتاژ

اندازه گیري شده و مقاومت عایقی براي یک کیلومتر مقاومت عایقی نباید یک دقیقه پس ازاعمال ولتاژ
.کابل محاسبه گرددسیم یا

در استانداردهاي مربوطهاقل مقاومت عایقی که دست آمده نباید از حده از مقادیر بیک هیچ
.کمتر باشد، اند تعیین شده)مانند آن و 607-4و607-3شماره ایراناستانداردهاي ملی( 

و 607-4و607- 3شماره ایران استانداردهاي ملی ( مقادیر مقاومت عایقی که در استانداردهاي مربوطه 
ر بوده که با استفاده از رابطه تاهم م1×108حجمیویژه بر اساس مقاومت ،تعیین شده اند)مانند آن 

:زیر محاسبه شده اند

d
D R = 0.0367 log10

:که در آن
R=بر حسب مگااهم کیلومتر( مقاومت عایقی. (
D= نامی بیرونی عایق قطر.
d=است عایقدرونی قطر نامی ،برگیرنده هادي یا در مورد بندهاي با انعطاف پذیري بالا قطر دایره در.

پذیر تکمیل شدههاي انعطافهاي استقامت مکانیکی کابلآزمون3
هاي انعطاف پذیريآزمون1- 3
کلیات1-1- 3

.استتعیین شده607-1شماره استاندارد ملی ایران1-3-6- 6در بند الزامات
مورد مصرف در انعطاف پذیر هاديبا هاي این آزمون در مورد بندهاي با انعطاف پذیري بالا و نیز سیم

ها آنهادي که سطح مقطع نامی پذیر هاي چند رشته انعطاف سیم کشی نصب ثابت و همچنین کابل
.داردن، کاربرد میلی متر باشد 5/2تر از بزرگ

تجهیزات1-2- 3
دستگاه شامل ن ای.انجام شود، است شدهدادهنشان 1که در شکل دستگاهیاین آزمون باید به وسیله 

هاي کابل مورد آزمون راي هر یک از نمونهقرقره ب، سیستم راه انداز حامل و نیز چهار Cحامل 
دو قرقره دیگر که ممکن است اندازه .قرار دارد Bو Aدو قرقره هم اندازهCبر روي پایه .باشد  می
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این چهار قرقره باید به ،شده استدر طرفین دستگاه نصب، متفاوت باشد Bو Aها با دو قرقره آن
هاي رفت و باید بتواند سیکلاملپایه ح.ها قرار گیرداي تنظیم شوند که نمونه به طور افقی بین آنگونه

متر بر ثانیه 33/0تقریبی ثابت برگشت را در فاصله حداقل یک متر در مسیر تعیین شده با سرعت 
.بپیماید

، شیار نیم دایره و براي کابل هاي تخت ،ساخته شده و براي کابل هاي گردقرقره ها باید از جنس فلز 
باید به گونه اي باشد که همیشه نیروي کشش به Dگیره محدود کننده .شیار در آن ها تعبیه شده باشد

فاصله هر گیره محدود .در حال دور شدن از آن می باشدCوسیله وزنه اي اعمال شود که پایه متحرك 
ده تا نگه دارنده اش هنگامی که محدود کننده دیگر روي نگه دارنده اش قرار دارد نباید از پنج سانتی کنن

.متر بیشتر باشد
نرم و بدون آن که کشش ناگهانی به آن وارد آید Cحاملباید به گونه اي نصب شود که راه اندازسیستم 

.در مسیر خود حرکت نماید

نعطاف پذیريآزمون ادستگاه-1شکل 

آماده سازي نمونه1-3- 3
روي ،شدهدادهنشان 1که در شکل متر باید همان طور 5تقریبا به طول پذیر یک نمونه از کابل انعطاف 

هايقرقرهقطروزنه و جرم این .ها قرار گیرد و به هر انتهاي طرفین آن وزنه مناسب وصل گرددقرقره
A وB استتعیین شدهنشان 1در جدول.
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جرم وزنه و قطر قرقره ها- 1جدول 

نوع کابل 
پذیرانعطاف

تعداد رشته ها
رجوع شود به( 

)2یادآوري 
سطح مقطع نامی هادي

mm2
جرم وزنه 

kg

قطر قرقره ها 
mm

)1رجوع شود به یادآوري ( 
بند تخت بدون 

25/0روکش
75/0

5/0
0/1

60
60

کابل سبک با 
. وي .پی روکش

سی
2

5/0
75/0
1
5/1
5/2

5/0
0/1
0/1
0/1
5/1

60
80
80
80
120

کابل هاي معمولی 
. وي .پی روکشبا 

سی
3

5/0
75/0
1
5/1
5/2

5/0
0/1
0/1
0/1
5/1

80
80
80
80
120

4

5/0
75/0
1
5/1
5/2

5/0
0/1
0/1
5/1
5/1

80
80
80
120
120

روکشکابل سبک با
سی. وي .پی 

کابل معمولی با 
. وي .پی شروک

سی

5

5/0
75/0
1
5/1
5/2

0/1
0/1
0/1
5/1
0/2

80
80
120
120
120

کابل معمولی با 
. وي .پی روکش

سی

6

5/0
75/0
1
5/1
5/2

0/1
5/1
5/1
0/2
5/3

120
120
120
120
160

7

5/0
75/0
1
5/1
5/2

0/1
5/1
5/1
0/2
5/3

120
120
120
160
160

12

5/0
75/0
1
5/1
5/2

5/1
0/2
0/3
0/4
0/7

120
160
160
160
200

18

5/0
75/0
1
5/1
5/2

0/2
0/3
0/4
0/6
5/7

160
160
160
200
200

.قطر از پایین ترین نقطه شیار اندازه گیري می شود -1یادآوري 
یـر ترجیحـی بـوده و در هنگـام     هاي غاند ، کابلکه در این جدول مشخص نگردیده18تا 7هاي با تعداد رشته مابین کابل-2یادآوري 

.تر از نظر تعداد رشته استفاده شود وزنه و اندازه قطر قرقره باید از نزدیک ترین اندازه بزرگجرم ،هاآزمون این کابل
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جریان بار براي رشته ها1-4- 3
رد استفاده تواند موولت می400/230یا یک ولتاژ در حدودپایین یک ولتاژ،براي تامین جریان بار رشته

.قرار گیرد
:نمونه کابل باید تحت بار با مقادیر زیر باشد، در طی آزمون انعطاف پذیري 

متر مربع با رواداريآمپر بر میلییکتمام رشته ها باید تحت جریان ،هاي دو و سه رشتهکابل-
.قرار گیرند

متر مربع  با رواداريپر بر میلیآمیکرشته باید تحت جریانهس،چهار و پنج رشتههايکابل-
با رواداريمتر مربع پر بر میلیآمn/3قرار گیرند یا تمام رشته ها باید تحت جریانی معادل

.عبارت از تعداد رشته ها استnکه در آنباشد

بلکه در این مورد باید از یک جریان سیگنال ،دریرشته نباید تحت بار قرار گ5از بیشبا هاي کابل
.استفاده شود

ولتاژ بین رشته ها1-5- 3
که هاسایر کابلبراي .ولت متناوب باشد230در حدود باید ها هاديبین ولتاژ، هاي دو رشته براي کابل

اعمال ولت باید به سه هادي آن 400فازدر حدودسهمتناوبولتاژد ، نباشمیرشته یا بیشتر سهداراي 
که در صورتی. سه رشته مجاور باید آزمون شوند .ها به سیم خنثی متصل شوندو دیگر هاديشود

این موضوع همچنین وقتی .ولتاژ باید به لایه بیرونی اعمال گردد، پوشش کابل دو لایه باشد ساختمان 
.کاربرد دارد نیز ، یف استفاده می شود که از جریان بار تحت ولتاژ ضع

)آزمون انعطاف پذیريدستگاهساختمان ( عیب یابی 1-6- 3
آزمون انعطاف پذیري باید به گونه اي ساخته شود که در خلال آزمون وقتی که عیوب زیر بروز دستگاه
:داده و سپس متوقف شودتشخیصآن ها را ،نمودند

.قطع جریان -
.هادي ها اتصال کوتاه بین-
.)انعطاف پذیريدستگاه آزمون( مونه و قرقره ها آزاتصال کوتاه بین -

آزمون خمش2- 3
.استتعیین شده607-1شماره استاندارد ملی ایران2-3-6- 6ات در بند الزام

اي به جرم نصب شده و وزنه2در شکل شدهدادهنشان در دستگاه یک نمونه از بند با طول مناسب باید 
.ها عبور کندآمپر باید از هادي1/0جریانی در حدود .کیلو گرم به آن متصل گردد5/0

به ،خم شود، گذرد ها میاي که از محور هادينمونه باید به طرف جلو و عقب در جهت عمود بر صفحه
.درجه را تشکیل دهد90طوري که در هر یک از دو وضعیت نهایی با خط قائم زاویه 

در مرتبه 60انعطاف پذیري سرعت . درجه می باشد 180حرکت چرخشی در طول زاویه ،یک خمش
.دقیقه است 

 %100-

 %100-
 %100-
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در این صورت هر و تکرار گردددیگر آزمون باید روي دو نمونه ،چنانچه نمونه با آزمون مطابقت نکند
.مطابقت نمایدآزمون مربوطه نمونه باید با 

ابعاد بر حسب میلی متر

نوسان کابلرمحو

وسیله براي ثابت کردن نمونه

نمونه

وزنه

آزمون خمشدستگاه–2شکل 

1آزمون بریدگی3- 3

.استتعیین شده607-1شماره استاندارد ملی ایران3-3-6- 6در بند الزامات
5/0به جرم انتهاي نمونه اي از بند با طول مناسب باید به نگه دارنده محکمی وصل شده و وزنه اي

آمپر باید از هادي ها 1/0جریانی در حدود .محکم شودآن متر پایین نقطه اتصال 5/0کیلوگرم به فاصله 
.شودرهاو سپس تا نقطه اتصال بالا آوردهمرتبه5سپس وزنه باید .عبور کند

1- Snatch
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آزمون جداسازي رشته ها4- 3
.استتعیین شده607-1ه شماراستاندارد ملی ایران4-3-6- 6در بند الزامات

.به کار برده می شودروکشاین آزمون براي بندهاي تخت بدون 
نیروي لازم براي جدا کردن .ها بر روي نمونه کوتاهی از بند ایجاد شودباید برشی بین عایق رشته

.دها از هم باید با سرعت پنج میلی متر بر ثانیه به وسیله دستگاه کشش اندازه گیري شورشته
ن انعطاف پذیري ساکنآزمو5- 3

.استتعیین شده607شماره ملی ایران هاياستانداردمجموعه ویژگیهاي قسمت در الزامات
انجام ، میلی متر مربع است 5/2ها تاوخود هاي که سطح مقطع هادي آناین آزمون باید بر روي کابل

.شود
ت عمودي وضعیساعت در 24به مدت سیلیسیوسجه در)20±5( باید در دماي کابل، قبل از آزمون 
.نگه داري شود

BوAگیره دو.یردگمورد آزمون قرار می3شکل مشابه در دستگاهی متر )3±05/0( با طولاي نمونه

.متر بالاتر از سطح زمین قرار گیرند5/1باید حداقل
.کت کندحرAطور افقی و هم سطح گیرهه بBباید ثابت و گیره Aگیره

، )در مدت آزمون عمود باقی بمانندو ( عمودي محکم شوندبه صورتها در گیرهباید دو انتهاي نمونه 
، باشدAگیره از متر L=20/0که باید در فاصله Bو انتهاي دیگر در گیره متحرك Aیک انتها در گیره 

.گیردنقطه چین شکل را میخطوطبه وسیله شدهدادهکابل حدوداً حالت نشان . گیرد قرار می
نظیر شود اي که به وسیله کابل تشکیل میدور شود تا حلقهAثابت سپس باید از گیرهBگیره متحرك 

به طوري که خطوط ،شکل بین خطوط شاقولی میان دو گیره باشدUبه صورت ،3طرح پر رنگ شکل
، از آزمون اول پسباید دو بار انجام شود و این آزمون .شاقولی مماس بر سطح خارجی کابل قرار گیرند

.درجه حول محور خود چرخانیده شود180ها کابل باید در داخل گیره
.خط شاقولی اندازه گیري شوددو بین باید Ĺمیانگین دو مقدار 

ستوانه نمونه باید با دو دور پیچیده شدن به دور قرقره که قطر ا،اگر نتایج حاصل از آزمون مطابق نبود
.شودسازي آماده پیش برابر کوچک ترین بعد کابل است 20حدود )محل پیچیدن نمونه به دور آن( 

، آماده سازي پیش از پس . درجه چرخانیده شود 180نمونه باید حول محور خود ، از اولین پیچش پس
.نماید مطابقت ات تعیین شده و با الزامگرفته باید طبق روش بالا مورد آزمون قرار نمونه

استقامت کششی براي عضو مقاوم در برابر کشش براي کابل هاي بالابر6- 3
.استتعیین شده607ملی ایران استانداردهاي مجموعه ویژگی هاي ات در قسمت الزام

.یک نمونه از کابل تکمیل شده به طول یک متر باید وزن شود 
هسته مرکزي ،هر طرف نمونه ازمتر 2/0تقریبی ل ها در طوها و رشتهتمامی پوششپس از برداشتن 

.قرار گیرد متر از کابل 300وزن با متناظر کششی در معرض نیرويباید عضو مقاوم در برابر کشششامل
.براي مدت یک دقیقه اعمال گرددباید نیرو این 



١١

که بتواند نیروي ثابت اسب آزمون استقامت مکانیکی منیک وزنه که به طور آزاد آویزان باشد یا ماشین از 
.کردتوان استفاده می، اعمال کند 

'l
l = 0.20 m

AB'B
X'X

1.50 m

آزمون انعطاف پذیري ساکندستگاه-3شکل 
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