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مقدمه
و كيفيت مقوله اي است كه با سرشت انسان سازگاري دارد

همراه نياز مادي و معنوي اوست و نبود آن ميتواند 

ه به همين دليل از گذشت. دشواريهايي براي وي بوجود آورد

های دور تلاش براي رسيدن به كيفيت و رفع دشواريهاي

موجود در اين راه موضوعي مطرح در جوامع انساني بوده 

ه امروزه اين واژه از مرحله رفع نياز پا فراتر گذاشت. است

ي است كه است زيرا با گسترش دنياي رقابت، كيفيت تنها زبان

قدر مسلم . مي شود با آن در بازارهاي جهاني سخن گفت

فرا . تكنترل كيفيت و تضمين آن بر اندازه گيري استوار اس

گيري روش اندازه گيري كميتهاي گوناگون و در نگاهي 

ن دستگاهها، راهي براي نيل به ايكاليبراسيونوسيعتر 

www.sbargh.ir.خواسته است



تعريف

مقايسه يك دستگاه اندازه گيري با يك

يله استاندارد و تعيين ميزان خطاي اين وس

نسبت به آن و در صورت لزوم تنظيم 

دستگاه در مقايسه با استانداردهاي 

.مربوطه دانست
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كاليبراسيون و ضرورت آن

رل كاليبراسيون در واقع ايجاد نظامي موثر به منظور كنت

صحت و دقت پارامترهاي مترولوژيكي دستگاه هاي 

ه آزمون و وسايل اندازه گيري و كليه تجهيزاتي است ك

تاثير گذار مي باشد كه به عملكرد آنها بر كيفيت فرايند

منظور اطمينان از تطابق اندازه گيريهاي انجام شده با 

.استانداردهاي جهاني  مورد استفاده قرار ميگيرد
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ونيبراسيد کاليفوا

ظام نيون و برقراريبراسيآنچه مسلم است پرداختن قانون مند به کال
:رينظيديفوايريح اندازه گيصح

د کنندهيح حقوق مصرف کننده  و تولياز تصريريجلوگ1.

و ي، خدماتيتجاريندهايدر سطح جامعه در فرايجاد اعتماد همگانيا2.
يبهداشت

افزا. ين الملليش اعتبار بي3

يافتگيرشد ياز شاخصهايکيبه عنوان يگسترش حقوق اجتماع4.
يفرهنگ–ياجتماع

جهت حفظ حقوق ملت و دولتيجاد بستر و فرهنگ قانون مداريا5.

ر کشورها يبا سايان در تبادلات بازرگانياز ضرر و زيريجلوگ6.

. رهيو غيمجريشرکتهايجاد اشتغال برايا7.
www.sbargh.ir



PM
(Preventive Maintenance)

تعميرات يا نگهداري پيشگيرانه
به مجموعه فعاليت هايي اطلاق مي شود كه در جهت افزايش

ت كارائي و به تعويق انداختن بازه زماني تعميرات تجهيزا
.پزشكي اجرا مي شود

اين فعاليت ها شامل كنترل ، بازرسي و باز بيني دوره اي
ي كمي وكيفي دستگاه، بررسي وضعيت عملكرد آن، بررس

، (نكاليبراسيوتست) صحت  و دقت خروجي هاي دستگاه 
اشي باز بيني ايمني دستگاه جهت به حداقل رساندن خطرات ن

جام از عيوب دستگاه به منظور حفظ جان بيمار و پرسنل و ان
طعاتي فعاليتهايي از قبيل تميزكاري، روغن كاري يا تعويض ق

.كه دچار مشكل هستند ميشود
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تاريخچه

به ونيبراسيو کاليرياگرچه سابقه علم اندازه گ

ا گردد ، اما بيباز ميبشرين تمدنهايتريميقد

م يقدن کشورها نسبت به زمانير نوع روابط بييتغ

به بعد 1875ن ارتباطات از سال يو گسترش ا

کثر کسان از طرف ايبصورت يريستم اندازه گيس

.رفته شديآنها پذيکشورها و رفته رفته تمام

ود ن نظام ضرورت بوجين با هماهنگ شدن ايبنابرا

.  ديان گرديز عين رابطه نيمشترک در ايآمدن زبان
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ونيبراسيم کاليمفاه

يفيده که بتوان آنرا از نظر کيک پدييمشخصه ذات:ت يکم
کرد مانند جرم ويرياندازه گيص داد و از نظر کميتشخ
.زمان

ها ن آنيتها که بتوان بياز کميمجموعه ا:تهايدستگاه کم
SI.بوجود آورد مانند دستگاه يف شده ايرابطه تعر

کيتها در ير کميکه مستقل از سايتيکم:ه يت پايکم
SI.باشد مانند طول در دستگاه يتيدستگاه کم

ود ف شيه تعريت پايکميت که بر مبنايکم:يت فرعيکم
( .رهمتر بر ثانيه يا کيلومتر بر ساعت و غي) مانند سرعت 
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( ادامه)م يمفاه

رديگيقرار ميريکه مورد اندازه گيتيکم:ت اندازه ده يکم.

يا رواز آنهيتها ، برخيکميريدر اندازه گ:ر گذاريت تاثيکم

يريگذارد و خود مورد اندازه گير ميت مورد نظر تاثيکم

.طوليريست مانند دما در اندازه گين

راه با ا به هميو ييکه به تنهايله ايوس:يريله اندازه گيوس

ص مشخيهايريا اندازه گييرياندازه گيبرايل کمکيوسا

.روديبکار م
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(ادامه)م يمفاه

يرير قابل اندازه گيمقاد:يريمحدوده مشخص شده اندازه گ

در محدوده مشخص شدهيريله اندازه گيوسيکه در آنها خطا

ه ن قلمرو مشخص شده اندازييحد بالا و و پا. رديگيقرار م

يممم خواندهيمم و منيت ماکزيب ظرفيمعمولا به ترتيريگ

.شود

کيکاربرد يط لازم برايشرا:مرجعيريط اندازه گيشرا

ن شده ييتعيکه بتوان به اندازه هايبطوريريله اندازه گيوس

تلف ل مخيوسايرينان بتوان اندازه گيا با اطمينان نمود ياطم

ا ير يمقاديشه دارايط مرجع هميشرا. سه کرديرا با هم مقا

.  باشديميمحدوده مشخص
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(ادامه)م يمفاه

يريله اندازه گيک وسيآوردن يات مشخص برايعمل:ميتنظ

کاربرد اييرياندازه گيا دستگاه در محدوده قابل استفاده براي

.معلوم

سبت ستم نيک سييهايان خروجيميکينزد:وصحتيدرست

.به مبدا مورد نظر

رگيکديستم نسبت به يک سييهايخروجيکينزد:دقت.
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(ادامه)م يمفاه

نشان دريريله اندازه گيک وسييان کميب:ينه بنديز

ده ت نشان داده شين دو کمين تفاوت بيدادن کوچکتر

ا ن تفاوت بيگر کوچکتريبه عبارت د. استيمتوال

له اندازهيت نشان داده شده توسط وسيدو کميمعن

يريله اندازه گيوسين قسمت بنديا کوچکترييريگ

.باشديم

يريجه اندازه گيمربوط به نتيپارامترها:تيعدم قطع

به يتوان بطور منطقيکه م) ر را يمقاديکه پراکندگ

www.sbargh.ir.کنديمشخص م( اندازه ده نسبت داد



(ادامه)م يمفاه

است که يمم انحرافيا مينيمم يماکز(:تلرانس) يروا دار

.ت اعمال شوديک کميتواند در مورد يم

ات اندازه يله در حفظ خصوصيک وسيييتوانا:يداريپا

.آن استيشناخت

ه اندازه ليک وسييات اندازه شناختير کم خصوصييتغ:رانش

.باشدينسبت به زمان ميريگ

دان که بيريک اندازه گيجه يت نتيخاص:يابيت رد يقابل

ه سه ها بيمقايره ناگسستنيق زنجيتواند از طريله ميوس

يلن المليبيمعمولا استانداردها) يرياندازه گياستاندارد ها

www.sbargh.ir.مرتبط گردد( يومل



(ادامه)م يمفاه

ج ين نتايبيکيزان نزديم:يريج اندازه گيدر نتايريتکرار پذ

نجام کسان ايط يک اندازه ده در شرايازيدر پيپيرياندازه گ

.شده باشد

ن يبيکيزان نزديبه م:يريج اندازه گيدر نتايريد پذيتجد

فته ط متفاوت گيک اندازه ده در شراييرويريج اندازه گينتا

شوديم

کنديکه  دستگاه در آن کار ميمحدوده ا:يگستره اسم.

نه دامينييو پايين حدود بالايفاصله ب:رات ييزان تغيم

.باشديميريله اندازه گيک وسييا خروجييورود
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انواع خطا ها

ج ينتاير گذاري شان بر رويخطا ها در بر حسب تاث

يم بندير تقسيبه صورت زيريحاصله از اندازه گ

:شونديم

عمدهيخطا1.

خطا از نظر منشا و منبع. 2

خطا از نظر نما. شي3
www.sbargh.ir



Gross Errors))عمده ييخطاها

شونديم ميبه سه دسته تقس:

خطا. مثلا در جمع چند اندازه :از اشتباه يناشي1

.اشتباه شود

خطا. را 2/23مثلا عدد :ياز حواس پرتيناشي2

.خوانده شود2/33

خطا. زاتيح از تجهياز استفاده نا صحيناشي3
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روشهاي جلوگيری از خطاهای عمده

 اندازه گيری با روحيه خوب و با

ميل و رغبت و همچنين هوشياری، 

دقت و توجه کافی به مراحل آماده 

.سازی آزمون مي باشد
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خطا از نظر منشا و منبع

شونديم ميبه دو دسته تقس:

خطاها. ( Systematic Error)روشمندي1

(Random Error)يتصادفيطاهاخ2.
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(  Systematic Error)روشمنديخطاها

نند خطائی است که در سراسر يک آزمايش ثابت مي باشد ما

دما و رطوبت، در اندازه گيری طول خطای روشمند به سه 

:                                                  دسته خطای  

.وندتقسيم ميشدستگاهی( جمحيطی( بشخصی ( الف

 درون يابیو خطایپارلکسشامل خطایشخصی خطای

ی اين نوع خطا ها را ميتوان با ايجاد شرايط محيط. مي باشد

.مناسب به حداقل رساند
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خطای پارلکس 

ج فاصله محدودی بين عقربه و صفحه مدر

بنابراين اگر قرائت از زوايای . وجود دارد

صل مختلفی صورت گيرد نتايج مختلفی حا

اين نوع خطا با استفاده از يک . خواهد شد

.آئينه در روی صفحه مدرج حذف ميشود
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خطای  درون يابی 

 هرگاه عقربه دقيقا در روی علامت درجه

بندی صفحه مدرج قرار نداشته باشد شخص

مشاهده کننده بارها مجبور خواهد شد مقدار 

نشان داده شده را کسری از مقادير درجه بندی

شمی توانائی در تقسيم بندی چ. تفسير نمايد

بين درجات محدود است و مطمئنا همراه با 

.خطا خواهد بود
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خطای محيطی

رطوبت

فشار

دما

گرد و غبار

وغيره
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خطاهای دستگاهي

تراز نبودن دستگاه

بار گذاری نا مناسب

فرسودگی

وغيره
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(  کاتوره ای يا رندومی) خطا های تصادفی 

Random Error 

 خطائی است که در يک اندازه گيری به

صورت تصادفی و پيش بينی نشده ظاهر 

سرو ، لرزش، جريان هوا: ميشوند  که شامل 

...و تشعشع، صدا

فتن خطا های تصادفی را ميتوان با ميانگين گر

.و استفاده از فنون آماری به حداقل رساند
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شيخطا از نظر نما

 شونديم ميدو دسته تقسبه:

خط. ي1

ير خطيغ2.
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خطاهای خطی

هرگاه يک دستگاه اندازه گيری خروجي های را ارايه بدهد

د آن که با يک روند خطی از مقدار واقعی تفاوت داشته باش

را خطای خطی گويند که به دو دسته تقسيم بندی می 

:شوند

(:  Zero Shift Error)خطای جابجائی از صفر 1.

ده و اختلاف حد بالائی و پائينی مقدار ايده آل و يکسان بو

.فقط نقطه صفر جابجا شده است

خطای دهانه . (ميزان تغييرات)2
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ير خطيخطاهاي غ

خطاهائي مي باشند كه نتايج داده شده توسط

دستگاه اندازه گيري از يك روند مشخصي 

اگر چنين خطائي داشته. پيروي نمي كنند 

كرار باشيم در دقت دستگاه تاثير مي گذارد و ت

.پذيري را نا ممكن مي سازد 

هرگاه چنين مساله اي پيش آيد ابتدا: نكته

بعد بايستي دستگاه تعمير و سپس تنظيم و

www.sbargh.ir.كاليبره گردد



ونيبراسيفنون کال

ون به سه روش قابل اجراستيبراسيکاليبطور کل:

روش اول کال. ت بدست آوردن خطا و ثبيون برايبراسي1

.باشديج حاصله مينتا

روش دوم، روش اول  را در بر گرفته و علاوه بر آن . 2

ده و سه شيج حاصله با استاندارد و دستورالعمل مقاينتا

ا رد آن مشخصيز از جهت قبول و يله نيت وسيوضع

شوديم

روش سوم، روش دوم را در بر گرفته و علاوه بر آن . 3

ر ز در بيجاد شده را نيايا حذف خطاير و يم، تعميتنظ

www.sbargh.ir. رديگيم



ونيبراسيدر رابطه با کال    ISO 9000الزامات 
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ونيبراسيکاليبرچسبها
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ونيبراسيکالين فواصل زمانييتع
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ونيبراسيشگاه کاليز و آزماياطاق تم
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ونيبراسيکالاهميت

دقت دراندازه گيري

كاهش هزينه هاي تعميراتي

ايجاد اعتماد در جامعه و بخصوص در بيماران

درمان مناسب بيماران به دليل كاهش خطاي اندازه گيري

افزايش كيفيت ارائه خدمات

الزامات ايزو براي كاليبراسيون تجهيزات اندازه گيري

و غيره
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!نکته قابل توجه

از موارد، اطلاعات حاصل از دستگاه ها اساس ياريدر بس

ا کند و چه بسير درمان پزشک را مشخص ميان مسيو بن

يسعيروشهايريوه درمان  و بکار گيانتخاب نادرست ش

با . رديگيه شکل ميو خطا از همان اطلاعات نادرست اول

ن تنها ويبراسي، کاليزات پزشکيع تجهيف وسيتوجه به ط

ل ياوسيدا نکرده و حتيشرفته مفهوم پيزات پيتجهيبرا

.رديگيز در بر ميه را نيساده  اول
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الکترو شوک 

يخروجيزان انرژيميبررس

زمان شارژ، يدستگاه، بررس

يه انرژيزمان تخليبررس

يدر موج قلبRنسبت به نقطه 

ح يعملکرد صحيو بررس

دستگاه در حالت 

Synchronized
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الكترو كوتر

راتور ژنيخروجي، بررسبررسي نشتي جريان فركانس بالا

رييژنراتور با تغيخروجيک مقاومت ثابت،بررسيدر 

يعملکرد دستگاه در حالتيمقاومت به منظور مطالعه فن

م شده است، يآن تنظ% 50مم توان و يکه ژنراتور در ماکز

و تست CQM)(ر فعال يتماس کامل الکترود غيبررس

.ر فعاليفعال و غيدهابر قراري اتصالات الكترو
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قيپمپ تزر

دستگاه ، يزان حجم خروجيميبررس

ي، بررسيمتوسط نرخ حجم خروجيبررس

Back pressureزمان يو بررس

ا بيخروجينوسانات فلويق ، بررسيتزر

.حجم انباشتهيزمان و بررس
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فشار خون سنج

وجه به صحت فشار با تيستم، بررسيسينرخ نشتيبررس

حت صي، بررس(کيفشار استاتيبررس) ج يگيدرجه بند

و ، ( کيناميفشار ديبررس) ک ياستوليک و ديستوليفشار س

. Inflate/ deflateزمان و نرخ بررسي  
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متريپالس اکس

زانيميبررسSpo2 
مختلف و يدر ضربانها

دامنه پالس جهتيبررس

نان از عملکرد ياطم

.دستگاه
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کر يس ميپ

ان، نرخ ،ياز نظر جريپالس خروجيبررس

ت دامنه ، ي، تست حساسيزمان و انرژ

ت يابلقي، بررسيکيتداخل الکتريمنيتست ا

و واكنش  ECGيگنال هايافت سيدر

(PRP, SRP)در مقابل آن يريپذ
بررسي نشتي جريان ز
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داولتراسون

 و يت رنگ و وضوح آن، بررسيفير، کيدقت تصوبررسي

.زان عمق نفوذيميوسر و بررسيتست ترانسد
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يولوژيراد

ر يصحت مقاديزان نرخ و دز اشعه، بررسيميبررس

kv,mAs ,mAيزمان اکسپوژ، بررسي، بررس

.کنتراستيماتور و بررسيتطابق اشعه با کول
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جدول درجه حرارت و زمان لازم براي استريل 

به روش خشك

(به ساعت)زمان مورد نياز  درجه حرارت خشك 

(سانتيگراد)

6بيش از  121

3بيش از 160-150

3-2 170-160

2-1 180-170
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(oven) فورروش تست كاليبراسيون

ملاحظات عملكرد 

ترموستات

ترمومتر دستگاه ترمومتر 

كاليبراتور

(دقيقه)زمان  رديف

on 45 50 10 1

on 60 71 15 2

on 78 88 20 3

on 105 112 25 4

on 118 122 30 5

on 132 140 35 6

on 143 152 40 7

on 156 164 45 8

on 160 168 50 9

on 160 170 55 10

off 165 178 60 11

on 165 177 65 12

off 170 183 70 13

on 168 175 75 14

80 15

85 16
www.sbargh.ir



Oven is not calibrated

ستريلامحيط
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نمودار فور کاليبره شده
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(فشار بخار آب)ارتباط دما و فشار

40 20 15 10 5 0 فشار بر حسب 

پوند بر اينچ 

مربع

141.5 126.5 121.5 115.5 105 100 دما بر حسب 

درجه 

سانتيگراد

287 260 251 240 228 212 دما بر حسب 

درجه فارنهايت
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شناسنامه تجهيزات پزشكي
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www.sbargh.ir 
با تشکر از توجهتان
دنيای صنعت برق
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