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 برق یلوله کش

 اتیکل

 یقبلا نقشه ها دیبا یو احتراز از دوباره کار یهماهنگ جادیبرق به منظور ا ساتیتاس یمجر ای مانکاریپ

و  یمربوط به لوله کش اتیانجام عمل بیقرار داده و ترت قیو مطالعه دق یرا مورد بررس یکیو مکان یساختمان

 هماهنگ بوده و موجبات تداخل و یختمانسا یتهایفعال ریکه با سا دیفراهم نما یرا به نحو یبرق ساتینصب تاس

ه واحد ب دیکند ، مراتب با جادیدر نقشه ها ا یراتییمذکور تغ اتیکه عمل یاست در صورت یهیآن نشود. بد ریتاخ

 .اجرا گردد دیینظارت گزارش و پس از تا

 ایمخصوص برق  یدر داخل لوله ها دیتوکار ، با ایساختمانها ، اعم از روکار و  یداخل یها یکش میس یتمام

 دیبا رهیچهارراهها و غ ایانشعابها، خمها ، زانوها ، سه  یاجرا ی(انجام شود و برانگهایکار )ترانک نیا ژهیو یمجار

 .مجرا استفاده شود ایو متعلقات استاندارد و مخصوص هر نوع لوله  لیاز وسا

 یلوله کش یستمهایس

 :ردیمتفاوت در کانال انجام پذ یهایبند میتقس ایجداگانه و  یتوسط لوله ها دیبا ریز یستمهایس

 یعموم یزهایبه پر یبرق رسان ستمسی– الف

 یاضطرار یزهایبه پر یبرق رسان ستمسی – ب

 هایبه فن کو یبرق رسان ستمسی – پ

 برق متناوب ییروشنا ستمسی – ت

 متناوب برق – یبرق اضطرار ستمسی – ث

 ممستقی برق – یبرق اضطرار ستمسی – ج

 تلفن و فکس ستمسی – چ

  احضار ستمسی – ح

 درب بازکن ستمسی – خ

 یریتصو  ستمسی – د

 مادر ساعت ستمیس -ذ
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 قیاعلام حر ستمسی –ر  

 یصوت ستمسی – ز

 تلکس ستمسی – ژ

  رهیمطبوع ، آسانسور و غ هیتهو لیاز قب یکیمکان ساتیکنترل تاس ستمسی – س

 تک فاز دستگاههای – ش

 انهیشبکه را ستمسی – ص

 یادآوری

لتاژ و نکهیشود مشروط به ا دهیکش کجایممکن است به صورت  ریدر موارد ز فیضع انیجر یستمهایس یمدارها

 .مورد استفاده تجاوز نکند فیفشار ضع یهایهاد یبند قیعا یاز ولتاژ اسم هایاز هاد کی چیه

 آن ریتلفن ، فکس ، تلکس  و نظا -

 اخبار ، احضار ، درب بازکنزنگ  -

 یمرکز اصل ای یبا مرکز آتش نشان قیاعلام حر ستمیس یخطوط ارتباط -

 

لوازم مربوط به لوله  ریزره دار ، تابلوها ، زانوها  و سا ی، جعبه ها ، کابلها یکیالکتر یهایهاد یحاو یها لوله

 .ورد مصرف مناسب باشدم طیمح یکه برا یبر اساس ضوابط انتخاب شود به نحو دیبرق با یکش

ها ، جعبه  میمجهز به جعبه تقس دیروکار ، با ای، توکار  یکیپلاست ای ی( اعم از فلزنگهای)ترانک یمکشیس یمجار

مناسب و  ی( و سه راهها و چهارراه هایخارج ایو  یو انواع زانوها ، )داخل ییو انتها یانشعابها ، قطعات اتصال

 یکش میمربوط به قدرت ، س یهایمکشیکه از داخل آن علاوه بر س یکش میس یمخصوص خود باشد . مجار

جهز م یکش میجداکننده دو نوع س وارهید کیحداقل به  دیکند ، با یعبور م زین فیفشار ضع ساتیتاس یها

 یفلز یبماند . مجار یبرقرار باق رهیو جعبه انشعابها و غ مهایدر سراسر مجرا و جعبه تقس دیبا ییجدا نیباشد و ا

ه مجرا ، بدنه ها به طور کامل ب ستمیبدنه مجهز باشد و در سراسر س یکیمخصوص مداومت الکتر یچهایبه پ دیبا

 .مربوط وصل شود یتابلو یحفاظت یبه هاد یمتصل و همگ گریکدی

 نیشود، بد ختم زیو پر دیجعبه کل ای میاز تابلو برق مربوط شروع و به جعبه تقس دیبرق با یها یلوله کش یتمام

 .ستیختم لوله مجاز ن یبرا یاستفاده از سرچبق ایگزاردن سر لوله به طور آزاد و  یکه باق یمعن
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جعبه  یدرپوشها هیو کل قیدر برابر رطوبت عا دیمجراها و لوله ها با یاتصالها هیتر و مرطوب کل یمکانها در

 .به جعبه ها متصل شود چیواشر بوده و با پ یدارا مهایتقس

 یلزف یالامکان لوله ها یحت دیبا کیبه منظور اجتناب از فعل و انفعالات گالوان یفلز یلوله کش ستمیس در

 .ردیناهمجنس مورد استفاده قرار نگ

 .از همان نوع انتخاب شود زیلوازم اتصال آن ن هیکل دیشود با یاستفاده م یفلز ریغ یکه از لوله ها یموارد در

ب نص یعمود بر آن ، به طرز منظم ایو  یو سقف ، مواز وارهایبا خط الراس د دیاتوکار ب ایروکار و  یلوله ها هیکل

 یباشد. اتصال لوله ها کسانیبوده و شعاع خمش لوله ها  یمساو دیبا گریکدیفواصل لوله ها از  نیشود. همچن

تب و مر زیکه ظاهر کار کاملا تم یشود به گونه ا جاممناسب ان یو مهره فلز چیپ لهیبه وس دیبا واریروکار به د

 .باشد

 ایاز بوش منبسط شونده استفاده شود و  دیکند با یبرق از درز انبساط ساختمان عبور م یکه لوله ها یموارد در

که بتواند آزادانه منقبض و منبسط شود و  یقرار داد به نحو یرا در داخل لوله بزرگتر یممکن است لوله اصل

به منظور  زین رابط میس کیوصل گردد و  یکش ولهبه دنباله ل لیتبد کی لهیبه وس زیلوله بزرگتر ن گرید یانتها

 شود. دهیدولوله کش نیب نیحفظ مداومت اتصال زم

  یکش میاصول س

 ساختمان  یکش میس قهیطر

ساختمان  یمقررات مل 11و مبحث  111 هی)نشر نهیزم نیمربوط در ا یها هینشر ستیبایشروع کار ابتدا م یبرا

 میآشنا بش شتریموجود ب یو در رابطه با استاندارد ها می(را مطالعه کن

. 

که  یطور باشد،بهیم یضرور اریداخل ساختمان و ارتفاع از کف تمام شده بس یها زیپر دیبا ارتفاع کل ییآشنا

( و ارتفاع باشدیم یقوط ریارتفاع تا ز نی)ا باشدیم 121و  111 ییروشنا یها دیکل یگفت ارتفاع تمام توانیم

 دیبا یول باشدیم متریسانت 11خواب ها  تاقو ا ییرایداخل حال و پذ یبرق،تلفن، و آنتن مرکز زیپر یها یقوط

 121ها هم  سیدر سرو نیو همچن 121و  01برق در آشپز خانه  یها زیارتفاع پر نیتوجه داشت که ا

 باشدیافراد متفاوت م شیکه بر حسب تجربه و آسا باشدیم ریو... متغ فونیآ یها و گوشاتفاع در هود  نی.اباشدیم

و  221و رو کار  121،زنگ اخبار توکار 111کولر  دی،کل111 فونیآ ی، گوش 181هود  یبرا توانیکه م یبه نوع

 . باشدیحالت م نیبهتر 191 یاتورینیم میجعبه تقس
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 دیچند خط برق و کل یواحد مسکون کیکه ما در  باشدیمهم م اریموجود در ساختمان بس یخط ها تعداد

اتاق  ییبه طور مثال روشنا میکن کیبرقمونو از هم تفک یخط ها میتا بتون میداشته باش میتونیم یاتورینیم

 سیو سرو ییرایها و حال و پذ باتاق خوا یها زیهامون از هم جدا باشه،پر سیو سرو ییرایخواب ها و حال و پذ

 نیبه هم زیو .... ن خچالی،ییلباسشو نیمثل ماش یخط کولر و لوازم نیو همچن میاز هم جدا کن میتونیهامونم م

ت برق کل واحد رو از دس ستمینا خواسته س یها یو اتصال راتیتا در زمان تعم میکن کیتفک میتونیم بیترت

 .میند

و  یوارید یها،چراغ ها یها،شاس زیو ..... ( پر لیها ) تک پل ، دو پل ، تبد دیبا ساختمان انواع کل ییآشنا

 . باشدیم یها و کابل ها لازم و ضرور میساختمان س نیها و .... همچن فونی،آیسقف

 هبا اونا کار راه انداز هیاول ییو آشنا شهیاستفاده نم شتریو کابل ب میدر ساختمان از چند نوع س یطور کل به

 یها میکه به س nyaf یها می،س شهیگفته م pvcبا روکش  یمس یمفتول یها میکه به س nyy یها میس

 فنیتلفن و آ یبرا یچند ذوج یو کابل ها میآنتن و س یبرا لی، کابل کواکس شودیاطلاق م یرشته ا

 .باشدیکار م یآنها از مراحل بعد زیسا نیو همچن یبا لوله ها و لوله کش ییآشنا

 pvcکه لوله و اتصالات  شودیاستفاده م pvcو  دیام ی،پلیخورطوم یساختمان از لوله ها یکیالکتر ساتیتاس در

 .باشدیم دییمورد تا

که بر اساس نوع و ضخامت  باشدی( م21) 12( و 10)29( و 9/11)21لوله  شهیکه اکثرا استفاده م ییها لوله

 است. ریو کابل ها استفاده از آنها متغ میس

 یبیو معا ایمزا یمتدد دارا نیکه هرکدام از ا شودیکف اجرا م یو رو یسقف ریز یها به روش ها یکش لوله

 .باشدیم

 یمشخص شود و سپس مطابق لول ها زیو پر دیکل یها یمحل استقرار قوط ستیبایم یاز شروع لوله کش قبل

 یخط کش یرنگ سمانیمورد نظر با ر یها نیموجود و مشخص کردن کف تمام شده ، توسط شلنگ تراز چاک لا

 نمود.

( محل 01*01*21) زیپر دیکل یها یو به عمق قوط 21کن به قطر لوله  اریبا ش توانیمرحله م نیاز ا بعد

 مسقر شود. واریلوازم در دل د نیرا تراش داد تا ا وارید یرو یاستقرار لوله و قوط
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 ی( برایینمود و از زانو )عصا کسیف وارید یبست و گچ رو لهینمود و بوس یگذاریها و لوله ها جا یقوط سپس

 سقف استفاده نمود.  ریز ایبا کف و  یوارید یاتصال لوله ها

راه شمارش و متره زدن لوازم  نیو مطمئن تر نیبهتر زیپر دیکل یها یمتره و برآورد لوله و اتصالات و قوط یبرا

 باشدیکار م یها یپرت یبرا یبینقشه با در نظر گرفتن ضر یو لوله ها از رو

 و منطق و لیدل چگونهیو ه باشدیتجربه م یبوده و از رو یوجود دارد که به صورت سرعت زین یگریروش د یول

 ندارد یعلم

 نا ب ریبنا و زانو برابر ز رینصف ز ی، قوط رندیگیبنا در نظر م ریکه لوله را دو برابر متراژ ز بیترت نیبد

لازم  یبیعدد زانو بطور تقر 01و  یعدد قوط 19،  21متر لوله  101،  یمتر 01واحد  کی یمثال برا یبرا

   .باشدیم

 کانالهای خاکی 

کانال های خاکی را به مقطع ذوزنقه می سازند تا از ریزش خاک به داخل کانال جلوگیری کنند ابتدا کف کانال 

می ریزند و کابل را روی آن قرار  سانتی متر ماسه 11باید محکم باشد یا آن را آجر فرش می کنند و به ضخامت 

سانتی متر روی کابل ماسه می ریزند و روی آن را آجر فرش می کنند و یک  19می دهندو مجددا به ضخامت 

 نوار هشدار نیز روی آجر قرار می دهند و بقیه ی کانال را با خاک معمولی پر می کنند

سانتی متر زیر خاک  01ای طبقه ی فوقانی باید حداقل عمق کانال به تعداد و ولتاژ کابل ها بستگی دارد کابل ه

 متر زیر آسفالت خیابان باشند و عرض کانال بستگی به تعداد و نوع کابل دارد 1پیاده رو و 

قطر  d قطر کابل باشد و در کابل های سه سیمه برابر 2dطبق شکل فاصله ی بین کابل های تک سیمه برابر 

 فازه باید مانند شکل باشدکابل باشد و ترتیب سیم کشی سه 

 

 کابل در کانال

 اگر مسیر کابل کشی زیاد باشد )چندین کیلومتر (در کابل ها جابجایی انجام می کیرد

 جابجائی کابل در کانال
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در مکان هایی که نمی توانیم حداقل عمق کانال را رعایت کنیم از صفحات بتونی استفاده می کنیم و در زمین 

 وNYCY از کابل های NYY یا خاک آن شوره زار است به جای کابل هایهایی که حشرات موزی 

NYCWY استفاده می شود 

 :کانال های معمولی)سیمانی(

سانتی متر که در اطراف و کف آن سیمان به کار می رود در کف  01تا  11برای این کار از کانال هایی به عمق 

رار می دهند چنانچه تعداد کابلها زیاد باشد کانال را کارگاه ها ساخته می شود کابل های برق را در کف آن ق

 طبقه بندی می کنند

 :داکت

به وسیله ی داکت یا باس داکت در جاهایی که نتوان کانال ایجاد کرد استفاده می شود و اگر تعداد کابل ها زیاد 

 باشد از باس داکت استفاده می کنیم

ت روکار جعبه ی تقسیم باید در مکانی باشد که امکان لوله های فولادی:به صورت روکار و توکار به صور 

متر باشد در اتصال لوله های  19دسترسی آسان به آن مسیر باشد و حداکثر فاصله ی بین دو جعبه ی تقسیم 

 برابر قطر کابل باشد 1.9فولادی حتما از بوشن استفاده شود در این روش قطر لوله حد اقل باید 

 : نصب کابل بر روی دیوار

 در این روش کابل ها به وسیله ی بست های فلزی و پلاستیکی و رول پلاک بر روی دیوار نصب می شوند

 در صورت استفاده از چند کابل باید حداقل به اندازه ی قطر کابل بین آن ها فاصله باشد

ک با نردبان ها معمولا کابل ها را در صفحات پوشیده و مشبک قرار می دهند در کارخانه جات از کانال های مشب

ی افقی جهت عبور کابل ها استفاده می شود که دسترسی به کابل ها و عوض کردن آن ها بسیار آسانتر خواهد 

 بود

سینی کابل :برای انتقال تعداد زیادی کابل به صورت رو کار و برای نصب آن از پایه های پیش ساخته استفاده  

پلاک می شوند و سینی کابل بر روی پایه ی دیگر قرار می کیرد و می شود یک طرف این پایه ها به دیوار رول 

به پایه پیچ می شود مسیر سینی کابل ها باید کاملا بسته باشد و سیم اتصال به زمین داشته باشد در خم ها می 

تفاده سنگ توان از زانو سه راهه یا چهار راهه استفاده کرد و یا می توان مانند داکت ها زاویه سازی کنیم و با اس

سانتی متر می باشد که این فاصله به اندازه ی  01فرز این کار را انجام می دهیم و حداقل فاصله ی بین پایه ها 

 سینی کابل و تعداد کابل ها و وزن آنها بستگی دارد
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 نکاتی دیگر در مورد کابل ها

 و از خمش زیاد کابل جلوگیری کردکابل را باید با چرخاندن قرقره ی کابل و کشیدن آهسته کابل را باز کرد 

 

اگر در یک مسیر کابل فشار قوی و ضعیف با هم کشیده می شوند بهتر است که کابل فشار ضعیف در روی کابل 

 فشار قوی قرار گیرد

درجه باشد باید قبل از آن کابل را در یک محیط گرم قرار داد تا کابل  9اگر در موقع کابل کشی درجه ی هوا +

 ندارد رشته سیم های یک کابل چند رشته را نباید برای چند مدار به کار بردترک بر 

 انواع سیم ها به شین ها و مصرف کننده های دیگر توسط پیچ و مهره مجاز است

 شین ها و مقره های تابلو ها

 شمش ها یا تسمه های مسی یا آلومینیومی به مقطع مستطیلی یا مربع می باشند

 ن استفاده می شود که سه تای آن فاز و نول و ارت می باشندشی 9در تابلو ها از 

 بنفش نول آبی و ارت سبز و زرد L3 سبز L2 زرد و L1 رنگ های آن

 مقره ها نگهدانده هاتی شین ها می باشند که که معمولا از رزین مصنوعی ساخته می شوند

 :کار عملی

 هدف کابل کشی در کانال خاکی

 :وسایل مورد نیاز

 متر 11کی به طول تقریبی کانال خا 

  10*9کابل پروتودورmm2NYY  متر )برای دو مدار مجزا(29به طول تقریبی 

 قیچی کابل بری 

 وسایل کار بنایی 

 آجر با بلوک سیمانی 

 )نوار حفاظتی )هشدار دهنده 
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 ماسه ی نرم 

 نکات ایمنی

 قبل از شروع به کار از سالم بودن وسایل اطمینان حاصل کنید

 جهت حفاظت استفاده کنیداز دستکش چرمی 

 :مراحل کار

سانتی متر و خاک های بیرون ریخته به فاصله ی  91سانتی متر و عرض  01یک کانال خاکی به عمق  (1

 سانتی متری لبه ی کانال ریخته شود 11

 

 

 

 کانال کابل خاکی

 

 سانتی متر ماسه ی نرم بپوشانید 11کف کانال را به ارتفاع  (2

 

سانتی متر ماسه ی نرم  19روی بستر آماده شده قرار دهید و روی آن را  10mm2*9دو رشته کابل  (1

 بپوشانید
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 سپس روئ ماسه را آجر چینی کنید (0

 

 

 

 

 

 

 

 سپس روی آجر را با نوار هشدار دهنده بپوشانید و روی آن را با خاک پر کنید (9

 

 

 

 

 

 

 

 

  ساختمان یمراحل انجام برق کش

  اول ی مرحله

 فن -ونفیآ-آنتن-تلفن -برق یسوکت ها-یصوت یها ستمیس-ییروشنا یها ستمینقشه س دنیکش

  .و موتور خانه یبرق اضطرار-قیاطفاء حر-ها لیکوئ

 کار ینقشه رو یاجرا  

 نیخط تراز با چک لا دنیو کش دهایکل یتراز کردن کل قوط  

www.sbargh.ir
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  زن اریلوله ها با شابلون و دستگاه ش ریزدن مس اریش  

  با دستگاه دهایکل یکندن قوط  

  سقف ساپرت خوردهو  یتوسط دستگاه )در مورد سقف کاذب،رو یسقف ییسوراخ کردن روشنا

  شود( یم کسیآن لوله ف یرو

  آنها قیتوسط شابلون و تراز کردن دق وارید یرو دهایکل ینصب قوط  

  که داخل  ییلوله ها یورود یکه برا یکاهایکردن لوله پول کسیف یو ساپرت زدن برا یجوشکار

  .شود یآورده م وزیجعبه ف

  که داخل ییلوله ها یورود یکه برا ییها کایکردن لوله پول کسیف یو ساپرت زدن برا یجوشکار 

  .شود یجعبه آنتن و تلفن آورده م

  آنها توسط  یتوسط مشعل و فنر و آب بند یتوسط گرما و خم کار یگذار کایلوله پول یاجرا

  .کایچسب پول

  ینیس نینقشه )ا یداکت مشخص شده از رو یبرق بر رو ینیس یو ساخت ساپرت برا یجوشکار 

ساختمان بطور مجزا داخل  یها ازیبرق تلفن آنتن ماهواره و............ن یکابل ها  یورود یبرق ها برا

  شود( یخود م ازیمورد ن یشود و وارد باکس ها یم کسیساختمان ف یداکت ها

  که در کف ساختمان کار شده است ییکاهایللوله پو یپوشش کامل رو.  

  مشخص توسط نقشه یو تراز کردن آن در جاها وزینصب جعبه ف  

  مشخص توسط نقشه ینصب جعبه آنتن و ماهواره و تلفن و تراز کردن آن در جا ها  

  جاه ارت و از آنجا  یراه انداز یو زغال و نمک برا یمس میو س تیساختمان)نصب پل نگیارت نیتام

  برقو به مصرف کننده ها( ینیبه س

 اداره جات داخل  یها نگیکرده است )در پارک نییکه نقشه تع یطیدر شرا یگذار یلوله فولاد

 موتور خانه ییآسانسور و روشنا ییروشنا

 :مجاز انیبر اساس جر-الف
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 .دیمجاز ، کابل را انتخاب کن انیاستفاده از جداول کابلها و توجه به جر با

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 :و افت ولتاژ ریبر اساس طول مس-ب

 .ولت است 1.12آمپر ، افت ولتاژ  کی انیمتر ، و با جر کیمربع(  به طول  متریلیم 1نمره ا ) میس یبرا

 :دیمحاسبه کن ریاز فرمول ز دیتوانیافت ولتاژ را م نیا بنابر

 (   x 1.12طول مسیر  xافت ولتاژ = سطح مقطع /)جریان مصرفی  

  

در برق سه فاز متعادل  ینول( ، ول میفاز+س می)سدیضرب کن 2را در  ریبرق تکفاز طول مس ی: برادیکن توجه

 دیاضافه کن ریفقط ده درصد به طول مس

 لا؟؟؟یاستفاده کند صاحب و یآمپره . از چه کابل 19متر و مصرف برقش  111از پست برق  لایو کی: فاصله مثال

 .لازمه 1.9نمره  میآمپر حداقل س 19 انیجر یکه برا دهیکابلها نشون م جدول

 !!!ست؟ین ادیولته ، به نظر شما ز 121افت ولتاژ  واما

0.02*(300*2)*15/1.5=120 
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قابل  نیولت ، و ا 12 یعنی،  ودشیم کدهمیافت ولتاژ   (2*10)کابل   میبرابر انتخاب کن 11سطح مقطع را  راگ

 .ل استقبو

 .ولت هم قابل قبول هست 18افت ولتاژ  تا

 :یومینیآلم کابل

مجاز هم  انیبرابر. جر 1.0 یعنیباشد ،  یم یمس میاز س شتریدر صد ب 01افت ولتاژ  یومینیآلم یمهایس در

 .باشدیم یدرصد مس01

 انتخاب شود. یمس میبرابر س 1.0 دیبا یومینیآلم میسطح مقطع س نیبنابرا

 

 محاسبه جریان مجاز سیم :

جریان مجاز عبوری از سیم ها و کابل ها به گونه ای تعین می شود که در هر نقطه ای از کابل، حرارت تولید 

 اطراف منتقل شود؛شده در هادی های آن به خوبی به محیط 

 درجه سانتی گراد تجاوز نکند. 01درجه حرارت عایق در سطح هادی سیم ها و کابل های پی.وی.سی از 

جریان های مجاز عبوری داده شده برای کابل های برق وقتی در داخل خاک قرار می گیرند، بر مبنای قرار 

 ریزی به روی کانال سطح آن آجر فرش شود.گرفتن کابل به روی بستری از ماسه نرم است که پس از خاک 

 0به علاوه، کابل در مسیر خود می تواند از داخل تعداد محدودی لوله، فولادی که طول هیچ یک از آنها بیشتر از 

و در هوای با درجه  1متر باشد عبور کند. جریان مجاز کابل هایی که در هوای آزاد قرار دارند، براساس ضریب بار

 ه سانتی گراد است.درج 11حرارت 

برابر جریان در کابل قرار گرفته در خاک  1.19جریان مجاز کابل هنگامی که کاملا در داخل آب قرار گرفته باشد 

است. اما باید توجه داشت که وقتی قسمتی از کابل در خاک یا هوای آزاد باشد، این قسمت ها تعیین کننده 

 جریان عبوری از کابل هستنند.

  

 جداول برای محاسبات سیم وکابل: ده ازااستف

* برای استفاده از جدول جریان ، با توجه به شرایط محیطی کابل و سیم، ابتدا ضریب تصحیح را از جدول زیر 

 یداپ جداول از را کابل یا سیم سایر  نموده تقسیم "تصحیح ضریب"بدست آورید ، و بعد جریان مصرفی را بر 

 .کنید
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 مسیر طول و جریان انتخاب کابل بر اساس 

 محاسبات کابل : فهرست لینکها و موضوعات

 نرم افزارهای محاسبه کابل

 مشخصات کابلهای آلمینیومی

 محاسبه جریان مجاز سیم :

جریان مجاز عبوری از سیم ها و کابل ها به گونه ای تعین می شود که در هر نقطه ای از کابل، حرارت تولید 

 شده در هادی های آن به خوبی به محیط اطراف منتقل شود؛

 درجه سانتی گراد تجاوز نکند. 01ادی سیم ها و کابل های پی.وی.سی از درجه حرارت عایق در سطح ه

جریان های مجاز عبوری داده شده برای کابل های برق وقتی در داخل خاک قرار می گیرند، بر مبنای قرار 

 گرفتن کابل به روی بستری از ماسه نرم است که پس از خاک ریزی به روی کانال سطح آن آجر فرش شود.

به علاوه، کابل در مسیر خود می تواند از داخل تعداد محدودی لوله، فولادی که طول هیچ یک از آنها بیشتر از 

و در هوای با  1متر باشد عبور کند. جریان مجاز کابل هایی که در هوای آزاد قرار دارند، براساس ضریب بار 0

 درجه سانتی گراد است. 11درجه حرارت 

برابر جریان در کابل قرار گرفته در  1.19می که کاملا در داخل آب قرار گرفته باشد جریان مجاز کابل هنگا

خاک است. اما باید توجه داشت که وقتی قسمتی از کابل در خاک یا هوای آزاد باشد، این قسمت ها تعیین 

 کننده جریان عبوری از کابل هستنند.

  

 ده از جداول برای محاسبات سیم وکابل:ااستف

استفاده از جدول جریان ، با توجه به شرایط محیطی کابل و سیم، ابتدا ضریب تصحیح را از جدول زیر * برای 

 یداپ جداول از را کابل یا سیم سایر  نموده تقسیم "تصحیح ضریب"بدست آورید ، و بعد جریان مصرفی را بر 

 .کنید
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 جدول جریان مجاز سیم و کابل های مسی:

 درصد مسی می باشد( 01آلمینیومی )جریان مجاز کابل 

 مقطع سیم شدت جریان مجاز سیم بر حسب آمپر

بر حسب 

 میلی

 متر مربع

کابل های با  سیمهای هوایی

 روکش

p.v.c 

سیم های عایق 

 1دار حداکثر 

 سیم در لوله

 /.09 آمپر 0 آمپر 0 آمپر 11

 1 آمپر 0 آمپر 11 آمپر 19

 1.9 آمپر 11 آمپر 19 21آمپر 

 2.9 آمپر 19 آمپر 21 آمپر 29

 0 آمپر 21 آمپر 29 آمپر 19

 0 آمپر 29 آمپر 19 آمپر 91

 11 آمپر 19 آمپر 91 آمپر 01

 10 آمپر 91 آمپر 01 آمپر 81

 29 آمپر 01 آمپر 81 آمپر 111

 19 آمپر 81 آمپر 111 آمپر 129

 91 آمپر 111 آمپر 129 آمپر 101

 01 ------- آمپر 101 آمپر 211

 59 ------- آمپر 211 آمپر 229

www.sbargh.ir
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 121 ------- آمپر 229 آمپر 201

 191 ------- آمپر 201 آمپر 111

 189 ------- آمپر 111 آمپر 191

 201 ------- آمپر 191 آمپر 011

 111 ------- آمپر 011 آمپر 911

  

 :مسافت حسب بر کابلها مجاز جریان 

 بگیرید(درصد مقایر درنظر  01)برای آلمینیومی 

 

 :جدول جریان کابل در موقعیت های مختلف

  درصد مسی( 01حداکثر جریان مجاز کابل مسی)آلمینیوم 

 
 سطح مقطع در زمین در هوا سطح مقطع  در زمین  در هوا

36  09  10 × 2 -  -  97.0  ×1 

50  113  16 × 2 -  -  1 × 1 

1.70  22  1.5 × 3 -  -  1.5 × 1 

22  62  2.5 × 3 -  -  2.5 × 1 
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62  44  4 × 3 -  -  4 × 1 

41  30  6 × 3 43  -  6 × 1 

0.  .0  10 × 3 36  -  10× 1 

.3  00  16 × 3 50  19.  16 × 1 

191  125  16 + 25 × 3 112  16.  25 × 1 

120  100  16 + 35 × 3 165  130  35 × 1 

101  154  25 + 50 × 3 135  100  50 × 1 

102  223  25 + 70 × 3 216  260  70 × 1 

262  2.2  50 + 95 × 3 205  25.  95 × 1 

230  619  70 + 120 × 3 200  623  120 × 1 

690  625  70 + 150 × 3 644  633  150 × 1 

606  602  95 + 185 × 3 602  412  185 × 1 

410  405  120 + 240 × 3 431  451  240 × 1 

1.70  20  1.5 × 4 026  022  300 × 1 

24  64  2.5 × 4 323  322  400× 1 

62  44  4 × 4 .16  305  500 × 1 

41  03  6 × 4 1070  22  1.5 × 2 

0.  .0  10 × 4 23  62  2.5 × 2 

.3  00  16 × 4 60  02  4 × 2 

   43  35  6 × 2 

  

 ن(طول یک متر برای یک آمپر جریاجدول افت ولتاژ برای کابلها)بر حسب ولت در 

 .برابر مشابه مسی اش میباشد 1734توجه کنید:افت ولتاژ در سیم آلمینیومی 
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 :جداول مشخصات و مقاومت کابلها)شرکت کات کابل

 .برابر مشابه مسی اش میباشد 1734توجه کنید:مقاومت اهمی سیم آلمینیومی 

 تک رشته
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 چند رشته
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 :مس یا آلومینیوم موجود در سیم محاسبه وزن

ضرب کنید ،  1.20برای محاسبه وزن آلمینیوم موجود در هر متر سیم آلومینیومی سطح مقطع سیم را در عدد 

 .جواب به کیلوگرم است

 .ضرب کنید 1.85برای سیم مسی در عدد 

 

 

 

 

  :قسمت های اصلی کابل

 .اصلی هادی و عایق تشکیل شده اندبه طور کلی سیم ها و کابل ها همواره از دو قسمت 

 
 :هادی ها

 
 .از سیم مسی تقریبا خالص و دارای انعطاف قابل قبول و یا از آلومینیوم و یا آلیاژهای مخصوص ساخته می شوند

 :دو شکله مقطع هادی ها ب

 
 rm اختصاری علامت با رشته چند  و یا  re دایره ای تک رشته با علامت اختصاری( 1

 .می باشد  smو چند رشته ای با علامت اختصاری  se )سه گوش(تک رشته ای با علامت اختصاریمثلثی (  2

 عیب یابی کابل زمینی

 

کابل از پست زمینی خارج شده در وسط مسیر به علت طولانی شدن از شالتر استفاده شده و سرانجام بر -1

هوایی متصل شده است سر خط خورده و به شبکه 011روی یک تیر  . 
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کابل بر اثر مرور زمان و فشار سطحی عایق خود را از دست داده و دو فاز یکی شده است )دو فاز آن اتصال -2

باشدمی mm2 50 +95×3 است( کابل از نوع کابل خشک پروتو دور . 

برای برطرف کردن این مشکل نیاز است تا عیب یاب کابل در محل حضور یابد. روش کار به این صورت که ابتدا 

شود و پس از شناسایی محل معیوب کابل حفار محل مورد یاب محل اتصالی کابل مشخص میگروه عیب توسط

کنیم و پس از آن توسط مفصل کند سپس آن قسمت از کابل را بریده و قسمت معیوب را اصلاح مینظر را می

آب به درون مفصل کابل نفوذ  کنند تاها را به هم متصل کرده و اطراف مفصل را از قیر پر میچدنی دوباره کابل

 .نکند

یابی کابل برقعملیات عیب  

شودیابی کابل از سه دستگاه اصلی کابل سوز، فرستنده صوت و رفلکتور استفاده میدر عیب . 

سوز ولتاژبا دستگاه کابل   V8000  کشد و شود محل اتصال جریان میبه کابل اتصال شده اعمال می 1211تا

آیدشدت پایین میمقاومت این نقطه به  . 

ثانیه خازن پر و سپس  9دهیم هر کنیم با این دستگاه تخلیه خازنی انجام میاستفاده می Swjاز دستگاه جانبی 

ر ای اگشود. از طریق همین پالس ضربهای میشود این پر و خالی شدن خازن باعث ایجاد پالس ضربهتخلیه می

 توان محل اتصالی را پیدا کرد.خاک محل اتصال نرم باشد می

 عیب یابی کابل زمینی

 
کابل از پست زمینی خارج شده در وسط مسیر به علت طولانی شدن از شالتر استفاده شده و سرانجام بر روی -1

 .هوایی متصل شده است سر خط خورده و به شبکه 011یک تیر 

دو فاز آن اتصال )کابل بر اثر مرور زمان و فشار سطحی عایق خود را از دست داده و دو فاز یکی شده است -2

 .باشدمی mm2 50 +95×3 بل از نوع کابل خشک پروتو دوراست( کا

روش کار به این صورت که ابتدا  .برای برطرف کردن این مشکل نیاز است تا عیب یاب کابل در محل حضور یابد

شود و پس از شناسایی محل معیوب کابل حفار محل مورد یاب محل اتصالی کابل مشخص میتوسط گروه عیب

کنیم و پس از آن توسط مفصل آن قسمت از کابل را بریده و قسمت معیوب را اصلاح می کند سپسنظر را می

کنند تا آب به درون مفصل کابل نفوذ ها را به هم متصل کرده و اطراف مفصل را از قیر پر میچدنی دوباره کابل

 .نکند
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 :عایق ها

)پلی ونیل کلراید(است.البته  pvcعایق سیم ها و غلافی که روی کابل قرار می گیرند،معمولا از جنس پلاستیک 

 .عایق های دیگری همچون کاغذ و برخی ترکیبات شیمیایی در بعضی کابل های مخصوص قرار می گیرند

ی هادی را در رنگ های برای جلوگیری از اشتباه و جهت تشخیص سیم های کابل از یکدیگر، عایق سیم ها

آلمان و موسسه  VDE0271مختلف انتخاب می کنند. در ذیل رنگبندی عایق سیم ها بر اساس استاندارد 

 :مشخص شده است (ISIRI 607) استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران

 رنگ عایق سیم ها تعداد سیم های کابل

 سیاه                                                                     1

 سیاه –آبی روشن                                                            2

 سیاه -آبی روشن -سبز و زرد                                                    1

 (سیاه -ه ایقهو -آبی روشن -قهوه ای( یا )سیاه -آبی روشن -سیاه -سبز و زرد)                  0

 (سیاه -سیاه -قهوه ای -آبی روشن -سیاه(یا)سیاه -قهوه ای -آبی روشن -مشکی -)سبز و زرد                9

 .د و بقیه سیم ها دارای عایقی به رنگ سیاه با شماره های سفید هستندزر و سبز حفاظت سیمو بالاتر         0

 

  :غلاف کابل ها

برابر عوامل محیطی و ضربات مکانیکی ، آنها را به وسیله یک یا چند لایه غلاف  در بعضی کابلها برای حفاظت در

 .می پوشانند_ pvc به ویژه_از جنس فلز )مس،سرب و فولاد(،کاغذ و مواد پلاستیکی 

 
 

 :سیم های برق با هادی مسی

 
  :(NYA) سیم های مفتولی

 ..سی در رنگ های مختلف تشکیل شده استهادی این نوع سیم ها از مس نرم شده با پوششی از ماده پی.وی

 ساخته مربع متر میلی 201 تا  ولت است و برای جریان های مختلف با سطح مقطع 091/091ولتاژ اسمی سیم

 .شود می

اینگونه سیمها در تابلوهای برق و تاسیسات نصب ثابت در محیطهای خشک درداخل لوله،روی دیوار یا داخل آن 
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 این نوع سیم بطور مستقیم در داخل دیوار مجاز نخواهد بود بکار می رود.استفاده از

 
 

 :(NYAB)سیم نیمه افشان

است و نسبت به آن انعطاف بیشتری دارد. ولتاژ اسمی این نیز  NYA ساختمان این سیم مثل سیم 

ولت است و در تاسیسات نصب ثابت در محیطهای خشک درداخل لوله بصورت روکار یا توکار بکار  450/750

 ی رود. استفاده از این نوع سیم بطور مستقیم درداخل دیوار مجاز نیستم

ولت دارای هادی افشان از مس نرم شده  091/091این نوع سیم با ولتاژ نامی  : (NYAF) سیم های افشان

با پوشش پی وی سی به رنگهای مختلف می باشد و در تاسیسات نصب ثابت در محیطهای خشک درداخل لوله 

 .روکار یا توکار بکار می رود.استفاده از این نوع سیم بطور مستقیم درداخل دیوار مجاز نیستبصورت 

 
 :کابلهای هوایی

 کیلو ولت استفاده می شوند 10تا  1کابل های هوایی، هادی های عایق شده دارند و برای سطح ولتاژی 

فاده می شوند شامل هادی مسی،عایق کابلهایی که بصورت نصب روکار روی دیوار یا سقف یا سینی کابل است-1

پی وی سی، ماده پر کننده برای شکل دهی کابل و غلاف نهایی پی وی سی یا غلاف زره گالوانیزه یا غلاف سربی 

 .یا غلاف سیمی می باشد

کابلهایی که بصورت هوایی و آویزان بین دو تیر نصب می شوند شامل هادی مسی، عایق پی وی سی، ماده -2

 .غلاف نهایی پی وی سی و سیم مهار)بکسل( از فولاد گالوانیزه برای نگهداری کابل می باشدپرکننده و 

 

 : NYMHY کابل های افشان

جهت مصرف در نقاطی خشک و نمناک هنگامی که نرمش بیشتر و خواص متوسط مکانیکی مورد نیاز می 

زا( به برق مورد استفاده قرار می باشد.در منازل و ادارات نیز برای اتصال وسایل برقی متحرک )حتی گرما

 .گیرد.کاربرد این کابل در فضای باز مجاز نیست

ساختمان این کابل از هادی نرم شده که به وسیله ماده پی.وی.سی.عایق می شود،تشکیل شده است.سیم های 

فید یا میلی متر مربع به صورت موازی( در داخل غلاف کابل به رنگ س 2*75/0به هم تابیده شده )اندازه 

 .مشکی قرار می گیرند
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 :کابلهای زمینی

 
 :ولت 1999/399کابلهای زمینی با عایق بندی پلاستیکی با ولتاژ نامی -1

سیم های  .با هادی آلومینیوم با مقطع گرد یا سه گوش می باشد NAYY با هادی مسی و NYYکابلهای 

ننده قرار می گیرند. به دور کابل های دارای عایق شده پس از تابیدن برای گرد شدن مقطع در داخل ماده پر ک

 .هادی سه گوش ،نوار پلاستیکی پیچیده می شود

است ولی بین غلافهای پی وی سی داخلی و خارجی  NYY ،مشابه کابل NYCWY و NYCY کابلهای

ده اآن،زره سیم مسی یا نوار مارپیچ مسی می باشد که غلاف مسی به عنوان هادی حفاظتی یا هادی خنثی استف

 .می گردد

با هادی مسی رشته ای دارای عایق از جنس پی وی سی دارای زره از سیمهای فولادی  NYRGYکابلهای 

 گالوانیزه با مقطع گرد و نوار فولادی گالوانیزه مارپیچ

 
مجهز به زره از سیمهای فولادی گالوانیزه تخت و نوار فولادی گالوانیزه مارپیچ می باشد و  NYFGY و کابلهای

 در مواردی که حفاظت مکانیکی زیاد نیاز باشد استفاده می گردد

 
 :ولت 1999/399با ولتاز نامی  (XLPE)کابلهای زمینی با عایق بندی پلی اتیلن مستحکم -2

با هادی مسی یک یا چند رشته ای با عایق پلی اتیلن مستحکم و پوشش داخلی و لایه فویل  XY2کابلهای 

 .لاف خارجی از جنس پی وی سی استبرروی مجموعه هسته ها و غ

با هادی مسی مفتولی،دارای زره از سیمهای فولادی گالوانیزه با مقطع گرد،نوار از فولاد  XRGY2 کابلهای

با هادی مسی رشته ای با مقطع گرد یا قطاعی،زره از سیمهای فولادی گالوانیزه  XFGY2 گالوانیزه و کابلهای

باشند.این کابلها در مواردی که حفاظت مکانیکی زیاد مورد نیاز است استفاده می تخت،نوار از فولاد گالوانیزه می 

 .گردد

 
 :ولت 1999/399کابلهای با عایق کاغذی با ولتاژ نامی -3

با هادی آلومییوم رشته ای دارای عایق و  NAKBA با هادی مسی رشته ای و کابلهای NKBAکابلهای 

 .ایه کاغذی مرکب،زره از نوار فولادی دوبل،پوشش کنفی استکمربند از کاغذ اشباع شده،غلاف سربی،ل

با هادی آلومینیوم مفتولی یا رشته ای با عایق و کمربند کاغذ اشباع شده،غلاف آلومینیوم،   NAKLEYکابلهای

 نوار پلاستیکی و غلاف پی وی س

 :کابل با عایق سیلیکون -4

 تیگراد کاربرد دارددرجه سان 181این محصول در محیطهای با دمای بالا تا 
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 . لاستیک سیلیکون ماده ای بدون هالوژن بوده و در مقابل اکثر مواد شیمیایی و محیطها مقاوم میباشد

 تشکیل میدهد  SIO2این ماده در مقابل پیشروی آتش مقاوم است و در اثر سوختن یک لایه عایق از جنس

 

  : کابلهای ساختمانی

 
تقسیم برق در ساختمان را بر عهده دارند. این نوع سیم و کابلها ساختارهای سیم و کابل های ساختمانی وظیفه 

 اشاره کرد که هادی آنها بایستی Flexible متفاوتی دارند. از جمله این ساختارها میتوان به کابلهای

Flexible عایقهای به کار رفته در آنها . باشدPVC 70 ºC یا PVC 90 ºC یا Rubber  میباشد. این نوع

 .ابل ها میتواند به صورت شیلددار بافت مسی ساده یا قلع اندود تولید گرددک

 
  : کابلهای ابزار دقیق

 
کابل های ابزار دقیق در سیستم های کنترلی جهت ارسال/دریافت علائم )سیگنال های( دیجیتال و آنالوگ به/از 

 .تجهیزات و حسگرها )سنسور( استفاده می شوند

 : کابل های مخابراتی

ابل های مخابراتی در سیستم های فرکانس پایین استفاده می شوند و به صورت کابل های زوجی و با هادی ک

 .مسی تولید می گردند

 
می  تولید  این کابل ها جهت شبکه های محلی و مطابق نیازهای خاص مشتری و استانداردهای بین المللی

 .گردند

  : کابلهای ضد آتش

 
قادر باشند در مقابل آتش، آتش همراه با آب و/یا آتش همراه ضربه های  کابل های ضد آتش می بایست

 .مکانیکی مقاومت کنند

این کابل ها می بایست خفه کننده آتش و کم دود باشند. به عبارت دیگر این کابل ها نباید با از بین رفتن منشا 

ودی ایجاد کنند که مانع از دیدن آتش به سوختن ادامه دهند و یا آتش را به نقاط دیگر انتقال داده، یا د

 .چراغهای اضطراری یا راه خروجی شود
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 : کابل های فشار ضعیف

کابل های فشار ضعیف شامل انواع کابل های مسی و آلومینیومی عایق شده با پلیمر های مختلف می باشند که 

الکتریسیته در کاربردهای مختلف از این کابل ها برای انتقال  .ولت قرار دارند 1111تا  011در سطح ولتاژی 

 .روشنایی تا انتقال نیروی محرکه به الکترو موتورها و ... استفاده می شوند

 

 :کابلهای فشار متوسط

 
کیلو ولت قرار  00تا  1و هادی مس یا آلومینیوم می باشند که در سطح ولتاژی  XLPE کابل هایی با عایق

 .و صنعتی مورد استفاده قرار می گیرند دارند و به صورت گسترده در مناطق شهری

 
 : کابل فشار متوسط با عایق پلی اتیلن و پلی اتیلن مستحکم

 
لایه داخلی،عایق  نوار با کیلوولت؛ 18|11  یا کیلوولت 12|21  یک هسته با ولتاژ نامی N2YSY  کابل

وای،لایه هادی خارجی،نوار هادی خارجی،زره سیمی مسی،پوشش شفاف پی وی سی و غلاف نهایی پی -پروتوتن

 .وی سی می باشد و برای نصب مستقیم در زیرزمین یا در داخل مجاری کابل مناسب می باشد

 
از ماده  هادی حفاظت لت؛دارایکیلوو 18|11  یا کیلوولت 12|21با هسته مسی با ولتاژ نامی  N2XSY کابل

نیمه هادی،عایق پلی اتیلن مستحکم،حفاظ عایق از لایه نیمه هادی،نوار نیمه هادی،زره سیم مسی،نوار 

مسی،پوشش شفاف پی وی سی،غلاف پی وی سی می باشد و برای نصب مستقیم در زیرزمین یا در داخل 

 .مجاری کابل مناسب می باشد

 
کیلوولت؛حفاظ هادی از مواد نیمه  18|30  کیلوولت یا 12|21ا ولتاژ نامی با هسته مسی ب 2XSEYکابل 

هادی، عایق پلی اتیلن مستحکم،حفاظ عایق از مواد نیمه هادی به علاوه سیمهای مسی و نوار مسی مارپیچ 

فاده ستبرروی هسته می باشد.این کابلها می توانند در زیر سطح زمین،داخل یا خارج ساختمان و در کانال کابل ا

 .گردد

 
 : کابلهای فشار متوسط با عایق کاغذی

 
حول هر رشته از هادیها  کیلوولت؛که 18|11  یا کیلوولت 12|21با هسته مسی با ولتاژ نامی  NEKEBYکابل 

به ترتیب از داخل به خارج شامل حفاظ هادی از کاغذ نیمه هادی کربنی سیاه،عایق از کاغذ اشباع شده،حفاظ 
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لزی،غلاف سربی بروی هر هسته،نوار پلاستیکی آغشته به ترکیب بتیومین بروی غلاف سربی هر هسته از کاغذ ف

هسته می باشد و مجموعه هسته ها با لایه ای از نوار کاغذی پوشیده و روی آن لایه ای از نوار فولادی دوبل و 

انیکی زیاد مطرح نباشد سپس غلاف پی وی سی قرار گرفته است.این نوع کابلها را در مواردی که تنشهای مک

 .استفاده می گردد

 
کیلوولت و هر هادی دارای حفاظ  18|30  کیلوولت یا 12|21با هسته مسی با ولتاژ نامی  NIIKBAکابل 

کاغذ کربنی سیاه نیمه هادی،عایق از کاغذ اشباع شده و حفاظ از کاغذ فلزی می باشد بروی مجموعه هسته ها 

ر کاغذی،زره فولادی دوبل و پوشش کنفی قرار دارد.این کابلها نیز در مواردی که نوار بافته مسی،غلاف سربی،نوا

 .تنشهای مکانیکی زیاد مطرح نباشد استفاده می گردد

 
 :کابل های فشار قوی

 10و سطح ولتاژی بالاتر از  XLPE یا آلومینیومی و عایقکابل های فشار قوی و فوق فشار قوی با هادی مس 

 .کیلو ولت ساخته می شوند

 
که توسط کامپیوتر کنترل می شود بر روی هادی تزریق می گردد.  CCV با استفاده از خط XLPEعایق 

 وتزریق شده می بایست ساختار کریستالی کاملا یکنواخت داشته و عاری از هر گونه ناخالصی  XLPE عایق

 .کنترل کیفیت های ضروری نیز اعمال می شود CCV خلل و فرجی باشد. در نقاط کلیدی خط

 
از نظر فیزیکی و شیمیایی بسیار متمایل به تشکیل زنجیره با مولکول های آب می باشد. اگر آب  XLPE عایق

میزان مقاومت الکتریکی یا بخار آب در لایه عایق وجود داشته باشند باعث ایجاد این زنجیره ها و پایین آمدن 

 .عایق می شوند

 

 : کابل های خاص

کابلهای مخصوص کابلهائی هستند که جهت برآورده کردن نیازهای خاص به کار گرفته میشوند و برای ساخت 

 .آنها نیاز به تجربه فراوان ، امکانات لازم برای تولید و تست و نیز نوع آوری میباشد

 
صنایع نفت ، گاز و پتروشیمی ، دریائی ، فرودگاهی ، مترو شهری و شبکه های  کاربردهای این کابلهای اغلب در

 .کامپیوتری و..... میباشد

 استاندارد رنگهای سیم
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ر کنند. این کاهای مختلفی مشخص میمعمولا برای راحتی شنناسنایی فازهای یک سیستم قدرت، آنها را با رنگ

م بار بین فازها اگر رنگ فازها متمایز نباشنند، شننناسایی فازها را مزایای زیادی دارد. به عنوان مثال هنگام تقسنی

ی صحیح اتصال فازها به یک موتور القایی را برای تقسنیم بار دشنوار خواهد سناخت. از طرفی پیدا کردن طریقه

 سازد.بدون نیاز به آزمایش امکان پذیر می

 است IEC 60446معتبرترین استانداردی که برای این کار وجود دارد استاندارد 

 :است شده توصیه زیر موارد در  سی، استفاده از این رنگ بندیایطبق استاندارد آی

 (cablesها )در رنگ روکش کابل

 (coresهای چند سیمه )های داخلی کابلدر سیم

 (busbarsهای مسی )در باسبارها یا همان شینه

 هابندیدر سایروسایل الکتریکی و عایق

 

 :ها مجاز دانسته شده استهای زیر برای شناسایی فازاستفاده از رنگ IEC دطبق استاندار

 سیاه

 ایقهوه

 قرمز

 نارنجی

 زرد

 سبز

 آبی

 بنفش

 خاکستری

 سفید

 صورتی

 ایفیروزه
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ث ها باعهای سبز و زرد به صورت جداگانه، تنها زمانی مجاز دانسته شده است که این رنگالبته اسنتفاده از رنگ

 .شود( نشوندتشخصیص سیم زمین )که معمولا به رنگ زرد و با نوار سبز کشیده می سردرگمی برای

های سننبز و زرد نباید در هیچکدام از این ترکیبات ها نیز مجاز دانسننته شننده اسننت ولی رنگترکیب این رنگ

 .استفاده شوند مگر برای سیستم حفاظتی

 هاکاربرد رنگ

ی نوترال یا نول باشد، آنگاه هادی آن باید با رنگ آبی مشخص شود هاگر مداری شامل نقط :سیم نوترال یا نول

 .های دیگر استفاده گردد)ترجیها آبی روشن(. و رنگ آبی روشن نباید برای هیچ یک از هادی

 سیم سیستم ارت)زمین(

ی همهرود. های زرد/سنبز همواره و به صنورت گسنترده برای شنناسایی هادی محافظتی به کار میترکیب رنگ

ای داشنته باشد، باید توسط این دو رنگ به گونه 19mm محافظتی که طولی حداقل معادل هایِ هادیقسنمت

 .ی آن راسطح هادی را در بر گیرد و رنگ دیگر بقیه %01تا  %11مشخص شود که یک رنگ بین 

 Protective] (زمین محافظتی) PE ای اسننت که شننامل دو هادیهادی PEN هادی : PEN سیییم

Earth] و N شود های مسکونی استفاده میها تا خانهباشند. معمولا این هادی در مسنافت بین پست)نول( می

 Protective شننوند. در انگلسننتان این سننیسننتم را به نامآن از هم جدا می N و PE هایکه در آنجا هادی

multiple earthing ) PME) ترال/زمین به زمین واقعی شننناسننند، که علت اتصننال مکرر هادی نونیز می

 multiple earthed دهد. همین سننیسننتم در اسننترالیا به ناماسننت که خطر قطعی نوترال را کاهش می

neutral) MEN) شودشناخته می. 

های آبی در دو انتها های زرد/سنننبز در امتداد آنها به همراه علامتدار، ینا باید با رنگعنایق PEN هنایهنادی

 .زرد/سبز استفاده نمود هاید طول آنها را با آبی روشن مشخص نمود و در دو انتها از مارکمشخص شوند، یا بای

 عیب یابی کابل زمینی

 
کابل از پست زمینی خارج شده در وسط مسیر به علت طولانی شدن از شالتر استفاده شده و سرانجام بر روی ( 1

 .هوایی متصل شده است سر خط خورده و به شبکه 011یک تیر 
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دو فاز آن اتصال )کابل بر اثر مرور زمان و فشار سطحی عایق خود را از دست داده و دو فاز یکی شده است ( 2

 .باشدمی mm2 50 +95×3 است( کابل از نوع کابل خشک پروتو دور

روش کار به این صورت که ابتدا  .برای برطرف کردن این مشکل نیاز است تا عیب یاب کابل در محل حضور یابد

شود و پس از شناسایی محل معیوب کابل حفار محل مورد یاب محل اتصالی کابل مشخص میتوسط گروه عیب

کنیم و پس از آن توسط مفصل کند سپس آن قسمت از کابل را بریده و قسمت معیوب را اصلاح مینظر را می

د تا آب به درون مفصل کابل نفوذ کننها را به هم متصل کرده و اطراف مفصل را از قیر پر میچدنی دوباره کابل

 .نکند

 
 یابی کابل برقعملیات عیب

 
 .شودیابی کابل از سه دستگاه اصلی کابل سوز، فرستنده صوت و رفلکتور استفاده میدر عیب

کشد و شود محل اتصال جریان میبه کابل اتصال شده اعمال می 1211تا  V8000 سوز ولتاژبا دستگاه کابل 

 .آیدطه به شدت پایین میمقاومت این نق

ثانیه خازن پر و سپس  9دهیم هر کنیم با این دستگاه تخلیه خازنی انجام میاستفاده می Swj از دستگاه جانبی

ر ای اگشود. از طریق همین پالس ضربهای میشود این پر و خالی شدن خازن باعث ایجاد پالس ضربهتخلیه می

 .ل اتصالی را پیدا کردتوان محخاک محل اتصال نرم باشد می
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