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  خدا نام به
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 اسـتانداردهاي  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي
 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 ليـدي، تو شـرايط  به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نـويس  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي جعمرا به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايـران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
 كننـد  مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط ندارداستا
 المللـي  بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كـدكس  كميسـيون  4رابط اتنه عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
 هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 
 .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  موازين رعايت با تواند مي يرانا صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،

 عـالي  شـوراي  تصويب اب وارداتي، ماقلا يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي
 اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  بـراي  المللـي  بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد،
 زمانها سا خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي

-زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال مؤسسات و
 بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،

 هـا  آن بـه  صـلاحيت  تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند يم ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس
 عيـار  تعيـين  سـنجش،  وسايل )واسنجي( كاليبراسيون يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا

 .است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات
  

                                                 
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 



  

  استانداردتدوين كميسيون فني 
  - هاي الكتريكي و نوري  مواد عايق و روكش كابلبراي هاي آزمون عمومي  روش «

 -  هاي كاربرد عمومي روش:  1- 1قسمت 
  » آزمون هاي تعيين ويژگي هاي مكانيكي  –اندازه گيري ضخامت و ابعاد كلي 

  )تجديد نظر اول ( 
  مايندگين يا/ سمت و  : رئيس
  محمد باقر،  ...پورعبدا

  )ليسانس مهندسي صنايع  (
 

  انجمن صنفي توليدكنندگان سيم و كابل ايران

   :دبير
  آزيتا،  خضرايي

  )فوق ليسانس مهندسي هسته اي(
 

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء
  و ، اصغراللهويرديزاده شيخل

  )قدرت  –فوق ليسانس مهندسي برق (
  

  رمضاني گل ، مهدي
  )قدرت  –فوق ليسانس مهندسي برق (
  

  ستخر ، رضا                                        
  )ليسانس مهندسي متالورژي (
  

  عبقري ، رامين                                        
  )مخابرات  -ليسانس مهندسي برق (
  

  قلي زاده ترابي ، كيوان                                        
  ) قدرت -ليسانس مهندسي برق (
  

  مستوفي ، مجيد
  )ليسانس مهندسي شيمي (
  

  معتمدرسا ، حسين                                        
  )ليسانس مهندسي متالورژي (
 

  عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي 
  ن جنوبواحد تهرا

  
  عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي 

  واحد تهران جنوب
  

  )سهامي خاص ( شركت رسانا كابل 
  
  

  )سهامي خاص ( شركت سيم و كابل سمنان 
  
  

  )سهامي عام ( برق منطقه اي فشم 
  
  

  )سهامي خاص ( شركت سيمكات 
  
  

  )سهامي خاص ( شركت سيميا 
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  يش گفتارپ
:  1- 1قسمت  -هاي الكتريكي و نوري  مواد عايق و روكش كابلبراي  هاي آزمون عمومي وشر"  استاندارد

 " آزمون هاي تعيين ويژگي هاي مكانيكي  –اندازه گيري ضخامت و ابعاد كلي  -  هاي كاربرد عمومي روش
 مؤسسةاين استاندارد بر اساس پيشنهادهاي رسيده و بررسي توسط . تدوين شد  1379نخستين بار در سال 

و تائيد كميسيون هاي مربوط براي اولين بار مورد تجديد نظر قرار گرفت  ايران تحقيقات صنعتي و استاندارد
 .شد  تصويب 15/11/86 مورخك برق و الكتروني استاندارد ملي كميتة اجلاسچهار صد و دوازدهمين  و در
 تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد بهاين استاندارد  اينك

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين،  . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي دنظرتجدي آخرين از همواره بايد
  

  .است  1379:  5525-1اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران 
  
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه بع و ماخذيمن

IEC 60811-1-1 : 2001 ( Edition 2.1 ) , Common test methods for insulating and sheathing 
materials of electric cables and optical cables – Part 1-1 : Methods for general application – 
Measurement of thickness and overall dimensions – Tests for determining the mechanical 
properties.



  

  -الكتريكي و نوري  هاي مواد عايق و روكش كابلبراي هاي آزمون عمومي  روش
 -  هاي كاربرد عمومي روش:  1- 1قسمت 

  تعيين ويژگي هاي مكانيكي هاي آزمون -اندازه گيري ضخامت و ابعاد كلي 

  و دامنه كاربرد هدف   1 
هاي الكتريكي ل هاي آزمون مواد پليمري روكش و عايق كابش هدف از تدوين اين استاندارد ، تعيين رو

  .باشد  مي) ها و كاربردهاي دريايي هاي مورد استفاده در كشتياز جمله كابل (  مخابراتيدرت و توزيع ق
ترين  تداولهاي مكانيكي مربوط به م اندازه گيري ضخامت و ابعاد كلي و تعيين ويژگيبراي  اين استاندارد

كاربرد ) انند آن الاستومر ، پلي وينيل كلرايد ، پلي اتيلن ، پلي پروپيلن و م( هاي عايق و روكش  انواع آميزه
  .دارد 

  مراجع الزامي 1-1
. به آن ها ارجاع داده شده است ملي ايران  زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استانداردالزامي مدارك 

  . محسوب مي شود ملي ايران بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد 
 آناصلاحيه ها و تجديدنظرهاي بعدي اده شده باشد ، صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع ددر 

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن ها ارجاع داده . نيست اين استاندارد ملي ايران مورد نظر 
  .و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر است  آخرين تجديدنظرشده است ، همواره 

  :ارد الزامي است استفاده از مراجع زير براي اين استاند
  

1-1-1 IEC 60811-1-2 : 19851 , Common test methods for insulating and sheathing materials of 
electric cables – Part 1 : Methods for general application – Section Two : Thermal ageing 
methods . 
1-1-2 IEC 60811-1-3 : 19852 , Common test methods for insulating and sheathing materials of 
electric cables – Part 1 : Methods for general application – Section Three : Methods for 
determining the density – Water absorption tests – Shrinkage test . 
1-1-3 IEC 60811-2-1 : 19863 , Common test methods for insulating and sheathing materials of 
electric cables – Part 2 : Methods specific to elastomeric compounds - Section One : Ozone 
resistance test – Hot set test – Mineral oil immersion test . 

  اصطلاحات و تعاريف 2
  :در اين استاندارد ، اصطلاحات و تعاريف زير به كار مي رود 

                                                 
  .تدوين شده كه توصيه مي شود جهت اطلاعات بيشتر مورد بهره برداري قرار گيرد  5525- 1- 2با شماره  2000اين استاندارد با مرجع سال  - 1
  .رد بهره برداري قرار گيرد تدوين شده كه توصيه مي شود جهت اطلاعات بيشتر مو 5525- 1- 3با شماره  2001اين استاندارد با مرجع سال  -  2
  .تدوين شده كه توصيه مي شود جهت اطلاعات بيشتر مورد بهره برداري قرار گيرد  5525- 2- 1با شماره  2001اين استاندارد با مرجع سال   -3



  

2-1          
  حداكثر نيروي كشش
  . است آزمون بيشترين مقدار نيروي بدست آمده به وسيله بار تحتحداكثر نيروي كشش ، 

2-2          
  يتنش كشش

  . است) يش از كشيده شدن پ(  هنسبت نيروي كشش بر واحد سطح مقطع آزمونتنش كششي ، 
2-3          

  استقامت كششي
  .است  نقطه پارگي درحداكثر تنش كششي ثبت شده در اثر كشيدن آزمونه ، استقامت كششي 

2-4          
  ازدياد طول در نقطه پارگي

حسب  بر ًكه معمولا) پيش از كشيده شدن ( نسبت افزايش طول آزمونه در نقطه پارگي بر طول اوليه آزمونه 
  .درصد بيان مي شود 

2-5          
  مقدار ميانه

چنانچه نتايج آزمون به صورت افزايشي يا كاهشي مرتب شوند ، اگر تعداد نتايج فرد باشد ، مقدار ميانه عدد 
  .وسطي است و اگر تعداد زوج باشد ، مقدار ميانه ميانگين دو عدد وسط است 

  آزمون مقادير  3
ستاندارد تعيين نشده اند و و الزامات آن در اين ا)  غيرهدما ، مدت و :  مثال براي( ـط آزمون يشراتمامي 

  .توسط استاندارد سيم و كابل مربوط مشخص شوند  بهتر است
كابل توسط سيم و براي مطابقت با الزامات انواع مختلف را مي توان هر يك از الزامات آزمون اين استاندارد 

  .د كراستاندارد مربوط به آن تكميل 

  قابليت كاربرد  4
شرايط و پارامترهاي آزمون در اين استاندارد براي متداول ترين انواع آميزه هاي عايق و مقادير تعيين كننده 

  .روكش كابل ها ، سيم ها و بندها تعيين شده است 

  آزمون هاي نوعي و ساير آزمون ها  5
در آزمون هاي ويژه اي كه . به كار مي روند  براي آزمون هاي نوعي ًروش هاي آزمون اين استاندارد ، اساسا

وجود ) مانند آزمون هاي معمول ( تفاوت هاي اساسي بين شرايط آزمون هاي نوعي و آزمون هاي متداول تر 
  .دارند ، به اين تفاوت ها اشاره شده است 



  

  پيش آماده سازي  6
، در ) يا كراس لينك شدن ( شدن  ساعت پس از عمل اكستروژن يا ولكانيزه 16كليه آزمون ها بايد حداقل 

  .صورت وجود ، روي آميزه هاي عايق يا روكش انجام شوند 
دت سه ساعت در دماي ــبه م دست كــمبايد ) كهنه شده و كهنه نشده ( ها  هآزمون تماميپيش از آزمون ، 

  .درجه سلسيوس نگه داري شوند ، مگر غير از اين مشخص شده باشد  23 ± 5

  دماي آزمون  7
  .آزمون ها بايد در دماي محيط انجام شوند ، مگر غير از اين مشخص شده باشد 

  اندازه گيري ضخامت و ابعاد كلي  8
  اندازه گيري ضخامت عايق        8-1
  كليات     8-1-1

اندازه گيري ضخامت عايق ممكن است به عنوان يك آزمون مستقل يا به عنوان مرحله اي از روند انجام 
  .مورد نياز باشد ) تعيين ويژگي هاي مكانيكي : مانند (يگر آزمون هاي د

  .در هر صورت ، روش هاي گزينش نمونه ها بايد مطابق استاندارد سيم و كابل مربوط باشد 
  دستگاه اندازه گيري     8-1-2

ب ميلي متر و با تقري 01/0با دقت  10 دست كمبا قدرت بزرگ نمايي  1از ميكروسكوپ مدرج يا مقطع نما
  .ميلي متر استفاده كرد  5/0سه رقم اعشار بايد براي اندازه گيري ضخامت عايق كمتر از 

  .در صورت ترديد ، ميكروسكوپ مدرج بايد به عنوان روش مبنا به كار رود 
  ها هتهيه آزمون     8-1-3

وجود ، بايد خارج ، در صورت  2همراه با جداكننده) ها ( هر پوششي بايد از روي عايق برداشته شده و هادي 
يا بيروني به / چنانچه لايه هاي نيمه هادي دروني و . شود و بايد دقت كرد كه به عايق صدمه اي وارد نشود 

  .عايق چسبيده باشند ، نبايد برداشته شوند 
چاقوي تيز ، تيغ و ( اين برش بايد با يك ابزار مناسب . هر آزمونه بايد از يك برش نازك عايق تهيه شود 

  .در راستاي صفحه عمود بر محور طولي هادي بريده شود ) نند آن ما
  .رشته هاي بند تخت بدون روكش نبايد از هم جدا شوند 

ضخامت شود ، آزمونه بايد از موضعي باشد كه منجر به كاهش به گونه اي روي عايق نشانه گذاري چنانچه 
  .اين قسمت برداشته شود 

  روش اندازه گيري     8-1-4
  .باشد  برشه بايد زير دستگاه اندازه گيري به گونه اي قرار گيرد كه محور نوري دستگاه عمود بر سطح آزمون

                                                 
1 - Profile projector  
2 - Seperator  



  

 .انجام شود  1چنانچه سطح دروني آزمونه گرد باشد ، شش اندازه گيري بايد به طور شعاعي طبق شكل  –الف 
  .ود انجام ش 2در مورد رشته هاي قطاعي شكل ، شش اندازه گيري بايد طبق شكل 

چنانچه عايق مورد آزمون از هادي تابيده شده منظم برداشته شده باشد ، شش اندازه گيري بايد به طور  –ب 
  .انجام شوند  4و  3شعاعي طبق شكل هاي 

  .انجام شود  5باشد ، اندازه گيري بايد طبق شكل  منظمچنانچه سطح بيروني آزمونه نا –پ 
وجود داشته باشند ، كترواستاتيكي غير قابل برداشتن يه هاي حفاظ اللا، يا روي عايق / زير و چنانچه  –ت 

  .نبايد در اندازه گيري ها منظور شوند 
وجود داشته باشند ، كترواستاتيكي غير قابل برداشتن لايه هاي حفاظ ال 1يا روي عايق كدر/ زير و چنانچه 

  .بايد از يك ميكروسكوپ مدرج استفاده نمود 
اندازه گيري شده و ضخامت عايق بين دو رشته به اندازه  6ن روكش بايد طبق شكل بندهاي تخت بدو –ث 

  .نصف فاصله بين هادي ها در نظر گرفته شود 
  .، اولين اندازه گيري بايد در نازك ترين محل انجام شود  موارددر تمام 
اين قسمت از د ، ضخامت شوموضعي باشد كه منجر به كاهش به گونه اي روي عايق نشانه گذاري چنانچه 

در هر صورت ، ضخامت در وضعيت . عايق نبايد در اندازه گيري براي محاسبه مقدار ميانگين به كار رود 
  .باشد  مربوطنشانه گذاري شده بايد مطابق حداقل الزامات مشخص شده در استانداردهاي سيم و كابل 

متر با  ميلي 5/0ضخامت عايق كمتر از متر يا بيشتر با تقريب دو رقم اعشار و  ميلي 5/0ضخامت عايق 
  . متر خوانده مي شود  تقريب سه رقم اعشار بر حسب ميلي

  ارزيابي نتايج اندازه گيري  8-1-5
  . نتايج بايد مطابق موارد مشخص شده در الزامات آزمون سيم و كابل مربوط مورد ارزيابي قرار گيرند 

) مراجعه شود  4-1-9بند  1-به رديف ب( هر آزمونه  ( δ )در آزمون هاي مكانيكي ، مقدار ضخامت متوسط 
  .محاسبه شود ) بدست آمده از همان آزمونه ( بايد از شش نتيجه اندازه گيري 

  اندازه گيري ضخامت روكش غير فلزي      8-2
  كليات   1- 8-2

روند انجام  اندازه گيري ضخامت روكش ممكن است به عنوان يك آزمون مستقل يا به عنوان مرحله اي از
اين روش آزمون براي اندازه گيري . مورد نياز باشد ) تعيين ويژگي هاي مكانيكي : مانند (آزمون هاي ديگر 

روكش هاي جداكننده و روكش هاي : براي مثال ( تمام روكش هايي كه حدود ضخامت آن ها تعيين شده 
  .به كار مي رود ) بيروني 

  .ها بايد مطابق استاندارد سيم و كابل مربوط باشد در هر صورت ، روش هاي گزينش نمونه 
  دستگاه اندازه گيري     2- 8-2

  .مراجعه شود  2- 1- 8به بند 

                                                 
1 - Opaque  



  

  ها هتهيه آزمون     3- 8-2
، هر آزمونه بايد از يك برش نازك ) در صورت وجود ( پس از برداشتن تمامي مواد داخل و خارج روكش 

در راستاي صفحه عمود بر ) چاقوي تيز ، تيغ و مانند آن ( ناسب اين برش بايد با يك ابزار م. تهيه شود 
  .محور كابل بريده شود 

، آزمونه ها بايد  ضخامت شودموضعي باشد كه منجر به كاهش به گونه اي  روكشروي نشانه گذاري چنانچه 
  .از اين قسمت برداشته شود 

  روش اندازه گيري     4- 8-2
  .باشد  برشگيري به گونه اي قرار گيرد كه محور نوري دستگاه عمود بر سطح آزمونه بايد زير دستگاه اندازه 

  . انجام شود  1چنانچه سطح دروني آزمونه گرد باشد ، شش اندازه گيري بايد به طور شعاعي طبق شكل  –الف 
ن نقاط نباشد ، شش اندازه گيري بايد در نازك تري منظميا  هموار ًه كاملاـطح دروني آزمونـچنانچه س –ب 

  . انجام شود  7روكش به طور شعاعي طبق شكل 
چنانچه سطح دروني آزمونه بر اثر وجود رشته ها داراي شيارهاي عميق باشد ، اندازه گيري بايد در  –پ 

  .انجام شود  8عمق شيارها به طور شعاعي طبق شكل 
يري استفاده ـجهت اندازه گ "ب  "شيار باشد ، از روش مندرج در رديف  6چنانـچه آزمونه داراي بيش از 

  .مي شود 
يا  1دندانه دارناشي از وجود روكش ( به منظور برطرف كردن تاثير ناهمواري هاي سطح بيروني آزمونه  –ت 

  .انجام شوند  9، اندازه گيري ها بايد طبق شكل )  2حافظنوار م
موازي با محور  ًتقريبا در خصوص بندهاي تخت روكش دار ، اندازه گيري ها بايد بر روي خطوطي –ث 

در هر صورت يك . طع براي هر رشته انجام شود ـح مقــر سطــكوچكتر و همچنين بر روي محور بزرگت
  .انجام شود  10اندازه گيري بايد در نازك ترين محل طبق شكل 

به  11در خصوص كابل هاي تخت روكش دار با حداكثر شش رشته ، اندازه گيري ها بايد طبق شكل  –ج 
  : صورت زير انجام شوند 

  .دو اندازه گيري در دو انتهاي محور بزرگتر سطح مقطع  -
دو اندازه گيري در هر طرف تخت ، بر روي اولين و آخرين رشته و در نازك ترين محل و ضخامت روكش  -

  .رو به روي آن ها ، مشروط بر آن كه اندازه گيري ها در نقاط مورد نظر تكراري نباشد 
اندازه گيري ها علاوه بر آن معتبر مي باشد ، اما نيز براي كابل هاي داراي بيش از شش رشته  مراتب فوق

انجام ) در صورت زوج بودن تعداد رشته ها ( بايد بر روي رشته وسطي يا بر روي يكي از دو رشته وسطي 
  .شود 

  .شود  ، يكي از اندازه گيري ها بايد در نازك ترين محل روكش انجامر تمام موارد د

                                                 
1 - Ribbed sheath 
2 - Proofed tape 



  

، اين قسمت از  ضخامت شودموضعي باشد كه منجر به كاهش به گونه اي  روكشروي نشانه گذاري چنانچه 
در هر صورت ، ضخامت در وضعيت . روكش نبايد در اندازه گيري براي محاسبه مقدار ميانگين به كار رود 

  .باشد  سيم و كابل مربوطر استانداردهاي نشانه گذاري شده بايد مطابق حداقل الزامات مشخص شده د
  .متر و با دو رقم اعشار باشد  مقدار اندازه گيري شده بايد بر حسب ميلي

  ارزيابي نتايج اندازه گيري  5- 8-2
  . نتايج بايد مطابق موارد مشخص شده در الزامات آزمون سيم و كابل مربوط مورد ارزيابي قرار گيرند 

بايد از تمام ) مراجعه شود  4-2- 9به بند ( هر آزمونه  ( δ )سط در آزمون هاي مكانيكي ، مقدار ضخامت متو
  .نتايج اندازه گيري بدست آمده بر روي آزمونه محاسبه شود 

  اندازه گيري ابعاد كلي      8-3
  كليات   8-3-1

 اندازه گيري ابعاد روي عايق رشته ها يا روكش ممكن است به عنوان آزمون مستقل يا به عنوان مرحله اي از
  .روش انجام ساير آزمون ها مورد نياز باشد 

روش عمومي براي اندازه گيري ابعاد كلي تعيين شده و در صورتي كه روش اندازه گيري  2-3- 8در بند 
  .ديگري براي آزمون خاص مد نظر باشد ، بايد مشخص شود 

  .در هر صورت ، روش گزينش نمونه ها بايد با استاندارد سيم و كابل مربوط مطابقت نمايد 
  روش اندازه گيري  8-3-2

متر ، اندازه گيري ها بايد با ميكرومتر ،  ميلي 25در مورد بندها و كابل هايي با حداكثر ابعاد كلي  –الف 
  .شود مقطع نما يا وسايل مشابه در دو جهت عمود بر هم انجام 

با ( در مورد اندازه گيري هاي مربوط به آزمون هاي معمول ، استفاده از ميكرومتر عقربه اي يا كوليس ورنيه 
  .مجاز مي باشد ) اعمال فشار مناسب 

متر ، اندازه گيري محيط بند يا كابل بايد به  ميلي 25در مورد بندها و كابل هايي با قطر كلي بيش از  –ب 
از سوي ديگر مي توان از يك نوار قطر سنج نيز . گيري انجام شده و قطر محاسبه شود  وسيله نوار اندازه

  .استفاده نمود 
در مورد بندها و كابل هاي تخت ، اندازه گيري ها بايد در راستاي محورهاي كوچكتر و بزرگتر سطح  –پ  

  .مقطع به وسيله ميكرومتر ، مقطع نما يا وسايل مشابه انجام شوند 
متر ، و در  تقريب دو رقم اعشار بر حسب ميلي متر و كمتر ، ميزان خواندن با ميلي 25قطرهاي  در مورد

متر گرد مي شود ،  متر ، اين ميزان با تقريب يك رقم اعشار بر حسب ميلي ميلي 25مورد قطرهاي بيش از 
  .مگر در استاندارد سيم و كابل مربوط غير از اين مشخص شده باشد 

  نتايج اندازه گيري ارزيابي  8-3-3
  .مربوط ، مورد ارزيابي قرار گيرند شخص شده در استاندارد سيم و كابل نتايج بايد مطابق الزامات آزمون م



  

  آزمون هاي تعيين ويژگي هاي مكانيكي آميزه هاي عايق و روكش  9
  آميزه هاي عايق  9-1
  كليات    9-1-1

به جز ( زدياد طول مواد عايق كابل در نقطه پارگي ايد براي تعيين استقامت كششي و اــون ها بــاين آزم
بدون عمل كهنگي انجام شود و در صورت لزوم مي توان اين آزمون ها را پس از يك ) لايه هاي نيمه هادي 

  .نيز به كار برد ) كه در استاندارد سيم و كابل مربوط تعيين شده است ( يا چند عمل كهنگي سريع 
بين استاندارد  8بر اساس بند  3اكسيژن خزنو م 2هوا ، مخزن 1ي در كوره هواروش هاي انجام عمليات كهنگ

  .مي باشد  IEC 60811-1-2المللي 
آزمونه هاي گزينش شده براي عمل كهنگي ، بايد از نقاط نزديك به آزمونه هايي باشند كه براي آزمون بدون 

ه عمل كهنگي و بدون آن بايد بلافاصله بكهنگي به كار مي روند و آزمون هاي كشش بر روي آزمونه هاي با 
  .دنبال هم انجام شوند 

آن و بدون بر روي آزمونه هاي با عمل كهنگي براي بالا بردن قابليت اطمينان ، توصيه مي شود كه آزمون ها   –يادآوري
  . يك آزمايشگاه انجام شود  توسط يك نفر ، يك روش آزمون ، يك دستگاه و در

  رينمونه بردا    9-1-2
تحت آزمون بايد در اندازه كافي براي تهيه حداقل پنج آزمونه ) يا عايق هر رشته ( يك نمونه از هر رشته 

در ( براي هر يك از آزمون هاي كشش بدون كهنگي و هر يك از آزمون هاي كشش پس از هر عمل كهنگي 
  .تهيه هر آزمونه لازم مي باشد متر براي  ميلي 100توجه داشته باشيد كه طول . برداشته شود ) صورت نياز 

  .رشته هاي بند تخت نبايد جدا شوند 
  .هر نمونه اي كه نشانه هايي از خرابي مكانيكي داشته باشد ، نبايد براي آزمون مورد استفاده قرار گيرد 

  تهيه و آماده سازي آزمونه ها    9-1-3

  .پيش از تهيه آزمونه ها توصيه مي شود  "ازي آزمونه ها آماده س "تحت عنوان  3- 1- 9بند  "پ  "رديف  مطالعه  –يادآوري
  آزمونه هاي دمبل شكل  –الف 

اين آزمونه ها بايد از نمونه هاي عايق كه از هادي . در صورت امكان آزمونه هاي دمبل شكل بايد به كار روند 
  .در طول رشته بريده و باز شده اند ، تهيه شوند 

يعني بدون ( بايد به طور مكانيكي  ،در صورت وجود  ،يا خارجي عايق / لايه هاي نيمه هادي داخلي و 
  .برداشته شوند ) استفاده از حلال 

بايد براي تشخيص نمونه ها اين قطعات . از عايق بايد به صورت قطعاتي با طول مناسب بريده شود هر نمونه 
  . از يك ديگر و وضعيتشان نسبت به هم در نمونه اصلي نشانه گذاري شوند

                                                 
1 - Air oven 
2 - Air bomb 
3 - Oxygen bomb 



  

بين نشانه هايي كه ( قطعات عايق بايد به گونه اي سائيده يا بريده شوند كه داراي دو سطح صاف و يكنواخت 
مثالي از ماشين برش . بايد از حرارت دادن بيش از اندازه جلوگيري شود  ًشوند و ضمنا) در زير تعيين شده 

فقط برش  ( PP )يلن ـو پلي پروپ ( PE )لن در مورد عايق پلي اتي. نشان داده شده است  "الف  "در پيوست 
، ضخامت قطعات نبايد ) شامل برداشتن دندانه ها ( پس از سايش يا برش . بايد به كار رود ) بدون سايش ( 

متر را نتوان از نمونه  ميلي 8/0چنانچه ضخامت . متر باشد  متر و بيش تر از دو ميلي ميلي 8/0كمتر از 
  .متر مجاز است  ميلي 6/0ل ضخامت حداق، اصلي به دست آورد 

بايد از هر قطعه آماده شده عايق قالب زده شده يا در صورت  12سپس يك آزمونه دمبل شكل طبق شكل 
  .امكان دو آزمونه دمبل شكل مجاور هم تهيه شود 

  :به منظور حصول اطمينان بيشتر از نتايج ، مطالب زير توصيه مي شود 
  .ز باشد تا نواقص آزمونه را به حداقل مقدار خود برساند لبه قالب زن بايد خيلي تي -
اين نگهدارنده بايد در . يك مقواي نازك يا نگهدارنده مناسب ديگر بايد بين قطعه و صفحه پايه قرار گيرد  -

 .توسط قالب زن بريده شود  "حين عمل قالب زني نشانه گذاري شده ، اما نبايد كاملا
 .ونه بايد پرهيز شود از دندانه هاي اطراف آزم -

  :براي موادي كه در اثر عمل قالب زني دندانه دار مي شوند ، روش زير ممكن است به كار رود 
طبق ( متر  ميلي 5/2با پهنا و ارتفاع  ًاز يك قالب كه هر طرف انتهايي آن داراي شياري تقريبا –الف 

  .است بايد براي قالب زني استفاده نمود )  14شكل 
 3- 1-9بند از كه در رديف الف (آزمونه هاي دمبل شكل قالب زده شده به قطعه تهيه شده  دو سر –ب 

  ) . 15رجوع شود به شكل ( متصل باقي مي مانند ) نحوه تهيه آن مشخص شده است 
 ميلي 15/0تا  متر ميلي 1/0با ماشين نشان داده شده در پيوست الف ، مي توان ضخامت اضافي  –پ 

شتن دندانه هاي احتمالي ناشي از قالب دمبل شكل برش داد ، سپس آزمونه هاي دمبل دابرمتر را براي 
  .شكل را بايد از نقاط اتصال به قطعه جدا نمود 

امكان پذير نباشد ، يك آزمونه  12وقتي قطر رشته به اندازه اي كوچك است كه استفاده از روش دمبل شكل 
  .ده قالب زده شود بايد از هر قطعه آماده ش 13كوچكتر طبق شكل 

متر براي آزمونه هاي دمبل شكل بزرگتر  ميلي 20 بايد پيش از آزمون كشش ، در وسط هر آزمونهبلافاصله 
  .متر براي آزمونه هاي دمبل شكل كوچكتر نشانه گذاري شود  ميلي 10يا 

كه نقطه پارگي در آزمونه هاي دمبل شكل با سرهاي انتهايي ناقص نيز مورد قبول مي باشند ، مشروط بر آن 
  .بين نقاط نشانه گذاري شده باشد 

  آزمونه هاي لوله اي شكل –ب 
هنگامي كه ابعاد رشته به اندازه اي كوچك است كه تهيه آزمونه هاي دمبل شكل امكان پذير نيست ، بايد از 

  .آزمونه هاي لوله اي شكل استفاده شود 
متر بريده شده و هادي و هر نوع پوشش بيروني  ميلي 100نمونه هاي رشته بايد به قطعاتي به طول تقريبي 

آزمونه هاي لوله اي . در اين نمونه برداري نبايد هيچ گونه صدمه اي به عايق وارد شود . از آن جدا شود 
  .شكل بايد براي تشخيص نمونه ها از يك ديگر و وضعيتشان نسبت به هم در نمونه اصلي نشانه گذاري شوند 



  

  :رداشتن دقيق هادي ، مي توان از يك يا چند روش زير استفاده نمود براي آساني در ب
  .با ازدياد طول هادي هاي انعطاف پذير  - الف 
 .با غلتاندن دقيق رشته تحت نيروي مكانيكي كم   -ب 
در مورد هادي هاي تابيده شده منظم يا انعطاف پذير با برداشتن يك يا چند رشته از هادي هاي  -پ 

 .منظم مركزي تابيده شده 
    در صورت وجود مشكل ، يكي . برداشته مي شود ) در صورت وجود ( ده ـپس از برداشتن هادي ، جداكنن    
  :از روش هاي زير را مي توان به كار برد     

  .غوطه وري در آب براي جداكننده هاي كاغذي  -
 .غوطه وري در الكل اتيليك براي جداكننده پلي اتيلن ترفتالات  -
 .ندن عايق بر روي سطح صاف غلتا -

  .متر نشانه گذاري مي شود  ميلي 20در وسط هر آزمونه كشش ، بلافاصله پيش از آزمون 
ناهماهنگي مشاهده شده در حين انجام آزمون ازدياد طول بر روي آزمونه به دليل اثر وجود قطعاتي از لايه 

  .اردي ، نتيجه مردود است مي باشد كه در چنين مو) باقيمانده در آزمونه ( جدا كننده 
  آماده سازي آزمونه ها –پ 

   دماي افزايشيدر آماده سازي  -
در استاندارد سيم و كابل مربوط مد نظر باشد يا در جايي كه در  چنانچه آماده سازي در دماي افزايشي 

  :صورت ترديد آزمون بايد تكرار شود ، چنين آماده سازي بايد به شرح ذيل انجام شود 
 آزمونه هاي دمبل شكل  يبرا •

 .، اما پيش از برش قطعات  ) در صورت وجود ( پس از برداشتن عايق از كابل و لايه هاي نيمه هادي  -  الف
  .براي ايجاد سطوح موازي ) يا برش ( پس از سايش  -ب 

  كل آزمون طبق ضروري نباشد ، آماده سازي بايد در نقطه اي در پروت) يا برش ( چنانچه سايش                 
  .انجام شود  الفرديف                 

هر نوع راي آزمونه هاي لوله اي شكل ، چنين آماده سازي بايد پس از برداشتن هادي و ــب •
 .، اما پيش از اعمال نشانه ها براي اندازه گيري كشش انجام شود  اي جداكننده

 و كابل مربوط مد نظر باشد ، اين موضوع بايد برايدر استاندارد سيم  چنانچه آماده سازي در دماي افزايشي
      كرار شود ،ـدر جايي كه در صورت ترديد آزمون بايد ت. دما و زمان تعيين شده در استاندارد انجام شود 

      داكثرـساعت يا دماي كمتر متناظر با ح 24درجه سلسيوس به مدت  70 ± 2آماده سازي بايد در دماي 
  . اشد دماي كار هادي ب

  دماي محيطدر آماده سازي  -   
  سه ساعت از تابش مستقيم نور  دست كم به مدتپيش از تعيين سطح مقطع ، تمامي آزمونه ها بايد        
  ورد مواد ـــدرجه سلسيوس نگه داشته شوند ، به جز در م 23 ± 5حفاظت شده و در دماي خورشيد        
  .درجه سلسيوس نگه داشته شوند  23 ± 2در دماي ترموپلاستيكي كه بايد عايق        



  

  تعيين سطح مقطع    9-1-4
  آزمونه دمبل شكل   –الف 

كه به روش زير اندازه گيري ( سطح مقطع هر آزمونه دمبل شكل از حاصل ضرب پهنا در كمترين ضخامت 
  :بدست مي آيد ) شده 
  : پهنا

  . گزينش شده اند حداقل پهناي سه آزمونه اي است كه به طور تصادفي  -
در صورت ترديد در مورد يكنواختي پهنا ، پهنا بايد در سه وضعيت براي هر يك از سه آزمونه اندازه گيري  -

. شود و در هر وضعيت ميانگين اندازه قسمت فوقاني و تحتاني بايد پس از هر اندازه گيري محاسبه شود 
  .ين شده در سه آزمونه باشد عدد تعي 9پهناي متداول بايد حداقل مقادير ميانگين 

  . در صورت ترديد بيشتر ، پهنا بر روي هر آزمونه به طور مجزا اندازه گيري مي شود  -
  : ضخامت

  .ضخامت هر آزمونه ، حداقل ضخامت سه مقدار اندازه گيري شده در طول سطح كشش است  -
نيوتن  07/0فشار تماس حداكثر ه اي با اندازه گيري ها بايد توسط دستگاه نوري يا دستگاه اندازه گيري عقرب

  .متر مربع انجام شود  بر ميلي
 04/0حداكثر خطاي پهنا با متر و  ميلي 01/0حداكثر خطاي قادر به اندازه گيري ضخامت با دستگاه بايد 

  . متر باشد  ميلي
. ستفاده شود از يك دستگاه نوري بايد ا ،در جايي كه از نظر فني امكان پذير باشد  ،در صورت ترديد 

متر مربع  نيوتن بر ميلي 02/0همچنين مي توان از يك دستگاه اندازه گيري عقربه اي با حداكثر فشار تماس 
  .نيز استفاده نمود 

چنانچه قسمت مركزي دمبل شكل هنوز انحنا داشته باشد ، مي توان از دستگاه اندازه گيري عقربه اي با لبه   –يادآوري
  . انحنايي استفاده نمود

  آزمونه لوله اي شكل -ب
 ( A )در وسط نمونه اي كه براي تهيه آزمونه ها به كار مي رود ، بايد قطعه اي براي تعيين سطح مقطع 

 2-در صورت ترديد ، روش ب. با يكي از روش هاي زير برداشته شود ) متر مربع  بر حسب ميلي( آزمونه 
  .بايد مورد استفاده قرار گيرد 

  :ه از ابعاد و رابطه زير داريم با استفاد – 1-ب
A = π ( D – δ ) δ   

  :كه در آن 
δ   = با تقريـب دو رقـم اعشـار     8مي باشد كه مطابق بند ) متر  بر حسب ميلي( مقدار ضخامت متوسط عايق

  ) .مراجعه شود  4-1-8به آخرين پاراگراف بند ( گرد شده است 
D  = زمون مشخص شده در آمي باشد كه مطابق روش ) متر  بر حسب ميلي( مقدار متوسط قطر كلي آزمونه

  .با تقريب دو رقم اعشار گرد شده است  2-3-8بند رديف ب 



  

  :، جرم ، طول و رابطه زير داريم  چگاليبا استفاده از  – 2-ب

Ld
m

×
×1000  A = 

  :كه در آن 
m   = جرم آزمونه بر حسب گرم با تقريب سه رقم اعشار گرد.  
L  =متر با تقريب يك رقم اعشار  ل بر حسب ميليطو.  
d  = بين المللي استاندارد  8چگالي كه بر اساس بندIEC 60811-1-3 گري از همان عايق ـمونه ديـبر روي ن
  .اندازه گيري مي شود و بر حسب گرم بر سانتي متر مكعب با تقريب سه رقم اعشار مي باشد ) بدون كهنگي ( 
  :و رابطه زير داريم ) حجم تعيين شده با غوطه وري در الكل اتيليك ( جم و طول با استفاده از ح – 3-ب

L
V  A = 

  :كه در آن 
V   =متر مكعب با تقريب دو رقم اعشار  حجم بر حسب ميلي.  
L  =با تقريب يك رقم اعشار  متر طول بر حسب ميلي.  

  . ونه در حين غوطه وري بايد دقت لازم به عمل آيد براي جلوگيري از تشكيل حباب هاي هوا در آزم
در مورد آزمونه هايي كه كهنه شده اند ، سطح مقطع بايد قبل از عمل كهنگي تعيين شود ، مگر عايق  –پ 

  .بدون خارج كردن هادي كهنه شود 
  عمل كهنگي    9-1-5

بين المللي اســتاندارد  8س بــند بر اســا)  2-1-9رجوع شود به بند ( عمل كهنگي بايد روي پنج آزمونه 
IEC 60811-1-2  تحت شرايط تعيين شده در استاندارد سيم و كابل مربوط انجام شود.  

  .در دست بررسي است  IECتوسط كميته فني مربوط در     9-1-6
  روش انجام آزمون كشش    9-1-7

  دماي آزمون –الف 
در صورت ترديد براي عايق ترموپلاستيك ، آزمون . ود درجه سلسيوس انجام ش 23 ± 5آزمون بايد در دماي 

  .درجه سلسيوس انجام شود  23 ± 2بايد در دماي 
  فاصله بين گيره ها و سرعت دور شدن آن ها –ب 

  .گيره هاي دستگاه آزمون كشش مي توانند از نوع خود محكم شونده يا غير از آن باشند 
  :زير باشد  فاصله بين گيره ها بايد در حدود اندازه هاي

  ) .  13طبق شكل ( ميلي متر براي قطعات دمبل شكل كوچك  34 -
 ) . 12طبق شكل ( ل بزرگ ميلي متر براي قطعات دمبل شك 50 -
 .ميلي متر براي قطعات لوله اي شكل ، چنانچه با گيره هاي خود محكم شونده آزمون شوند  50 -
 .هاي خود محكم نشونده آزمون شوند  ميلي متر براي قطعات لوله اي شكل ، چنانچه با گيره 85 -



  

ميلي  250 ± 50سرعت دور شدن گيره ها از هم ، به جز در مورد عايق هاي پلي اتيلن و پلي پروپيلن ، بايد 
  .ميلي متر بر دقيقه باشد  25 ± 5و در صورت ترديد  متر بر دقيقه

د ، سرعت دور شدن گيره ها از هم بايد در مورد عايق هاي پلي پروپيلن و پلي اتيلن يا عايق هايي با اين موا
ميلي متر بر دقيقه مجاز  250 ± 50ميلي متر بر دقيقه باشد ، اما در مورد آزمون هاي معمول تا  25 ± 5

  .است 
  اندازه گيري ها –پ 

حداكثر نيروي كشش در حين آزمون بايد اندازه گيري و ثبت شود و فاصله بين دو خط نشانه گذاري شده 
  .ارگي بايد بر روي همان آزمونه اندازه گيري شود در نقطه پ

) به دليل خراب شدن آزمونه ها در اثر فشار ناشي از گيره ها ( هر نتيجه نامطلوب ناشي از پارگي آزمونه از 
در اين حالت بايد براي محاسبه استقامت كششي و ازدياد طول در نقطه پارگي حداقل . بايد صرف نظر شود 

  .ر بدست آيد ، در غير اين صورت آزمون بايد تكرار شود چهار نتيجه معتب
  ارزيابي نتايج    9-1-8

 4- 2و  3-2استقامت كششي و ازدياد طول در نقطه پارگي مطابق تعاريف ارائه شده به ترتيب در بندهاي 
  .محاسبه مي شوند 

  .مقدار ميانه نتايج بايد تعيين شود 
  آميزه هاي روكش    9-2
  كليات    9-2-1

اين آزمون ها بايد براي تعيين استقامت كششي و ازدياد طول در نقطه پارگي مواد روكش كابل بدون عمل 
كهنگي ) عمليات ( كهنگي انجام شود و در صورت لزوم مي توان اين آزمون ها را پس از يك يا چند عمل 

  .سريع انجام داد 
بين المللي استاندارد  3-1-8اســـاس بــند  بــر( هنگامي كه عمل كهنگي بر روي آزمونه هاي آماده شده 

IEC 60811-1-2 بين المللي استاندارد  10 يا بندIEC 60811-2-1  ( انجام مي شود ، آزمونه ها بايد از نقاط
نزديك به آزمونه اي باشند كه براي آزمون بدون عمل كهنگي استفاده شده و آزمون هاي كشش بر روي 

  .بدون آن بايد بلافاصله به دنبال هم انجام شوند آزمونه هاي با عمل كهنگي و 

توسط  آنبراي بالا بردن قابليت اطمينان توصيه مي شود كه آزمون ها بر روي آزمونه هاي با عمل كهنگي و بدون   –يادآوري
  . يك نفر ، يك روش آزمون ، يك دستگاه و در يك آزمايشگاه انجام شود

  نمونه برداري    9-2-2
ابل يا بند يا روكشي از كابل بايد نمونه اي در اندازه كافي براي تهيه حداقل پنج آزمونه براي براي آزمون ك

همان طور كه براي مواد روكش در ( هر يك از آزمون هاي كشش بدون عمل كهنگي و با عمل كهنگي 
ميلي  100د بايد توجه داشت كه طولي در حدو. برداشته شود ) استاندارد سيم و كابل مربوط تعيين شده 

  .متر براي تهيه آزمونه لازم مي باشد 



  

  .هر نمونه كه نشانه هايي از خرابي مكانيكي داشته باشد ، نبايد براي آزمون مورد استفاده قرار گيرد 
  تهيه و آماده سازي آزمونه ها    9-2-3

  .تعيين شده ، تهيه شوند  3- 1- 9آزمونه ها بايد از نمونه هايي از روكش به همان ترتيبي كه براي عايق در بند 
ساير اجزاء كابل . براي تهيه آزمونه هاي دمبل شكل ، قطعه بايد از روكش در جهت محور كابل بريده شود 

چنانچه قطعه داراي لبه ها يا برجستگي هايي باشد ، اين قسمت ها بايد با . بايد از روي قطعه برداشته شوند 
ي با و روكش هاي ( PP )و پلي پروپيلن  ( PE )وكش هاي پلي اتيلن در مورد ر. برش يا سايش برداشته شوند 

  .، فقط برش مجاز مي باشد  با آن ها بطتمرآميزه هاي 

كه ضخامت آن ها بزرگ تر از دو ميلي متر بوده و داراي دو سطح صاف  ( PE )در مورد روكش هاي پلي اتيلن   –يادآوري
  .روري نمي باشد مي باشند ، كاهش ضخامت آزمونه دمبل شكل ض

در تهيه آزمونه هاي لوله اي شكل ، تمام اجزاء كابل داخل روكش مانند رشته ها ، پر كننده ها و پوشش 
  .داخلي بايد برداشته شوند 

  .مراجعه شود  3- 1-9در مورد آماده سازي آزمونه ها به رديف پ بند 
  تعيين سطح مقطع    9-2-4

و با در نظر گرفتن مطالب زير براي )  4- 1- 9طبق بند ( روش عايق سطــح مقــطع هر آزمونه بايد مانند 
  :آزمون هاي لوله اي شكل تعيين شود 

طبق بايد ) اندازه گيري مي شوند  2-3-8و  4- 2- 8كه به ترتيـب طبق بندهاي ( ضخامت و قطر روكــش  -
  .مورد استفاده قرار گيرند ،  4-1- 9بند  1-روش تعيين شده در رديف ب

،  4-1-9بند  2- طبق روش تعيين شده در رديف بي بايـد بــر روي قطعه ديگري از همان روكش چگال -
  .اندازه گيري شود 

  .نبايد براي مواد چند لايه به كار رود  4- 1- 9د بن 2- روش ارائه شده در رديف ب  –يادآوري
  عمل كهنگي    9-2-5

 بين المللياستاندارد  8بر اساس بند )  2- 2-9د ــود به بنــرجوع ش( ه ــعمل كهنگي بايد روي پنج آزمون
IEC 60811-1-2  تحت شرايط تعيين شده در استاندارد سيم و كابل مربوط انجام شود.  

  .در دست بررسي است  IECتوسط كميته فني مربوط در     9-2-6
  روش انجام آزمون كشش    9-2-7

  .مراجعه شود  7- 1- 9به بند 
  ارزيابي نتايج    9-2-8
  .مراجعه شود  8- 1- 9ه بند ب



  

  

  

  )با مقطع داخلي گرد ( اندازه گيري ضخامت عايق يا روكش  – 1شكل 
 
  

  
  
  
  

  

  
  )قطاعي شكل با مقطع ( اندازه گيري ضخامت عايق  –2شكل 

  

 حداقل ضخامت                 

 حداقل ضخامت        



  

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  )در مورد هادي هاي تابيده شده منظم ( اندازه گيري ضخامت عايق  –3شكل 

  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )در مورد هادي هاي تابيده شده منظم ( اندازه گيري ضخامت عايق  –4شكل 
  
  
  
  
  

 حداقل ضخامت

 حداقل ضخامت
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  )با مقطع خارجي ناهموار ( اندازه گيري ضخامت عايق  –5شكل 
  
  

 

 حداقل ضخامت

  حداقل ضخامت    



  

  )در مورد بندهاي تخت بدون روكش ( اندازه گيري ضخامت عايق  –6شكل 
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  )با مقطع داخلي گرد ناهموار (  روكشگيري ضخامت اندازه  –7شكل 
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 حداقل ضخامت

 حداقل ضخامت



  

  )با مقطع داخلي غير گرد (  روكشاندازه گيري ضخامت  –8شكل 
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  )با سطح خارجي ناهموار (  روكشاندازه گيري ضخامت  –9شكل 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )اراي روكش بند تخت د(  روكشاندازه گيري ضخامت  –10شكل   
  
  

 حداقل ضخامت

 حداقل ضخامت



  

  
  

  
  ) كابل تخت يك رديفه(  روكشاندازه گيري ضخامت  –11شكل   

  
  ابعاد بر حسب ميلي متر

  
  

  آزمونه دمبل شكل –12شكل   
  
  
  
  
  

 مرجعنشانه هاي 



  

  
  

  ابعاد بر حسب ميلي متر
  
  
  
  
  
  
  
  

  آزمونه دمبل شكل كوچك –13شكل   
  

  
  
  
  
  
  
  

  شيار نشان داده شده در دو سر انتهايي قالب –14شكل   

  
  

  آزمونه هاي بريده شده با قالب شياردار –15شكل   
  
  
  

 نشانه هاي مرجع    



  

  
  
  

  پيوست الف
  )اطلاعاتي ( 

  اصول كار دستگاه نوعي براي تهيه آزمونه ها
  

  

  :راهنما 
A  = غلتكي از جنس فولاد با شيار جزئي.  
B  = غلتكي از جنس فولاد با يك حلقه لاستيكي.  
C  = قطعه.  
D  = تيغه.  
E  =ول براي آزمونه نوار با ضخامت مورد قب.  
F  = نوار زائد.  

را  Fو  Eدر برابر تيغه تيز ثابت يا متحرك مي شوند و دو نوار طولي  Cموجب حركت قطعه  Bو  Aدو غلتك 
  .بر روي قطعه ايجاد مي كنند 

 1/0يزان را به م Fمي توان ضخامت نوار ) تيزي تيغه ( در صورت لزوم با گزينش مواد و تغيير وضعيت دستگاه   –يادآوري
كه ممكن است منجر به پارگي نابهنگام ( داراي نشانه هايي از پارگي يا خراشيدگي  Cزماني كه قطعه . ميلي متر محدود نمود 

  .از دو قسمت بريده و برداشته شود  Fباشد ، توصيه مي شود كه نوار زائد ) شود 
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  21:  صفحه  

  


