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  بنام خدا

  تحقيقات صنعتي ايرانآشنايي با مؤسسة استاندارد و 

  

مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها مرجع رسمي كشور است كه وظيفه تعيين، تـدوين و نشـر   

  .ايران را به عهده دارد) رسمي(استانداردهاي ملي 

ظران مراكز و مؤسسات تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف در كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، صاحبن

سعي مي شود استانداردهاي ملي، در جهت مصالح ملي و . علمي، پژوهشي، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجام مي شود

با توجه به شرايط توليدي، فناوري و تجـاري حاصـل از مشـاركت آگاهانـه و منصـفانه صـاحبان حـق و نفـع، شـامل توليـد           

نندگان و وارد كنندگان، مراكز علمي و تخصصي، نهادها، سازمانهاي دولتي و غير دولتي كنندگان، مصرف كنندگان، صادر ك

پيش نويس استانداردهاي ملي براي نظرخواهي از مراجع ذي نفع و اعضاي كميسيون هاي فني مربوط ارسـال  . مرتبط باشد

و در صـورت تصـويب بـه عنـوان      مي شود و پس از دريافت نظرها و پيشنهادها در كميتة ملـي مـرتبط بـا آن رشـته طـرح     

  .ايران چاپ و منتشر مي شود) رسمي(استاندارد ملي 

پيش نويس استانداردهايي نيز كه مؤسسات و سازمانهاي علاقه مند و ذي صلاح آنها را با رعايت ضوابط تعيـين شـده تهيـه    

  يــران چــاپ و منتشــرمــي كننــد و در كميتــة ملــي طــرح و بررســي و در صــورت تصــويب، بــه عنــوان اســتاندارد ملــي ا 

تدوين و  5بدين ترتيب، استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه براساس مفاد مندرج در استاندارد ملي ايران شمارة . مي شود

  .در كميتة ملي مربوط كه مؤسسه تشكيل مي دهد به تصويب رسيده باشد

(ISO)لي استاندارد مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المل
، كميسيون  بـين المللـي   1

(IEC)برق و الكترونيك 
(OIML)و سازمان بين المللي اندازه شناسي قانوني  2

 Contact)است و به عنوان تنها رابـط   3

Point)  كميسيون بين المللي كدكس غذايي(CODEX)
در تدوين استانداردهاي ملي ضمن . در كشور فعاليت مي كند 4

يط كلي و نيازمندي هاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و اسـتانداردهاي بـين   توجه به شرا

  .المللي بهره گيري مي شود

مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شـده در قـانون، بـراي حمايـت از مصـرف      

و عمومي، حصول اطمينان از كيفيـت محصـولات و ملاحظـات زيسـت محيطـي و       كنندگان، حفظ سلامتي و ايمني فردي

يا اقلام وارداتي، با تصـويب شـوراي عـالي    / اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را براي محصولات توليدي داخل كشور و 

ت كشـور، اجـراي اسـتاندارد    مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصـولا . استاندارد، اجباري نمايد

همچنين براي اطمينـان بخشـيدن بـه اسـتفاده كننـدگان از خـدمات       . كالاهاي صادراتي و درجه بندي آن را اجباري نمايد

سازمانها و مؤسسات فعال در زمينة مشاوره، آموزش، بازرسي، مميـزي و صـدور گـواهي سيسـتم هـاي مـديريت كيفيـت و        

وسايل سنجش، مؤسسة استاندارد اينگونـه سـازمان   ) كاليبره كنندگان(ا و واسنج هاي مديريت زيست محيطي، آزمايشگاهه

ها و مؤسسات را براساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه 

دسـتگاه بـين المللـي يكاهـا، واسـنجي       تـرويج . تأييد صلاحيت به آنها اعطـا نمـوده و بـر عملكـرد آنهـا نظـارت مـي كنـد        

وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملـي از  ) كاليبراسيون(

  .ديگر وظايف اين مؤسسه است

                                                
1. International Organization for Standardization 

2. International Commission of Eletrotefhnise 

3. International Organization for Legal Metrology 

4. Codex Alimentarious Commission 

  



  ب 

 كميسيون فني تدوين استاندارد

 " هادي هاي كابل هاي عايق شده " 

  )دومتجديد نظر (
  

  

  يا نمايندگي/ مت و س  :رئيس 

  پورعبداله ، محمدباقر

  )ليسانس مهندسي صنايع(

  

  انجمن سيم و كابل ايران

    :دبير 

  ايازي ، جميله

  )ليسانس مهندسي برق و الكترونيك(

  

  مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

    )اسامي به ترتيب حروف الفباء( : اعضاء 

  ساسان ، شاهرخ 

  )يليسانس مهندسي شيم(

  

  ستخر ، رضا

  )ليسانس مهندسي متالوژي(

  

  )سهامي خاص(ديبا پليمرشركت 

  

  

  )سهامي خاص(رسانا كابل شركت 

  شمس ملك آرا ، بهرام

  )ليسانس مهندسي برق و قدرت(

  

  انجمن صنفي سيم و كابل

  ، رامين  عبقري

  )مخابرات –ليسانس مهندسي برق (

  

  )سهامي خاص(سيم و كابل سمنان 

  ري ، مجيدفي سركاومست

  )ليسانس شيمي كاربردي(

  

  )سهامي خاص(شركت شاخص صدر 

  رسا ، حسينمعتمد

  )ليسانس مهندسي متالوژي(

  )سهامي خاص(شركت سيميا 

  



  ج 

  فهرست مندرجات 

  صفحه  عنوان 

  ج  آشنايي با موسسه استاندارد

  د  كميسيون فني تدوين استاندارد

  و  پيش گفتار 

  1  هدف و دامنه كاربرد   1

  1  اصطلاحات و تعاريف   2

  1  گروه بندي   3

  2  جنس   4

  3  هادي هاي تك مفتولي و هادي هاي تابيده شده منظم   5

  4  )6و  5گروه هاي (هادي هاي قابل انعطاف    6

  4  6  5بررسي مطابقت با بندهاي    7

  10  اندازه گيري مقاومت) الزامي(پيوست الف 

  12  براي ضرايب تصحيح دمارابطه دقيق ) اطلاعاتي(پيوست ب 

  13  راهنمايي براي حدود ابعاد هادي هاي گرد) اطلاعاتي(پيوست پ 

  



  د 

  گفتار پيش

ايـن اسـتاندارد   . تهيـه شـد   1368نخسـتين بـار در سـال     "هادي هاي كابل هاي عايق شده "استاندارد 

و تأييـد  ان توسـط مؤسسـه اسـتاندارد و تحقيقـات صـنعتي ايـر      براساس پيشنهادهاي رسـيده و بررسـي   

كميسيون هاي مربوط براي دومين بار مـورد تجديـدنظر قـرار گرفـت و در چهارصـد و پنجـاه و نهمـين        

 يك بند استناد به اينك اين استاندارد . تصويب شد 11/9/87اجلاسيه كميته ملي برق و الكترونيك مورخ 

 ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

 و اصـلاح  بـراي  كـه  گونه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد صورت لزوم در ايران ملي استانداردهاي

 خواهـد  قـرار  توجـه  مـورد  مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه اين استانداردها ميلتك

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بنابراين ، بايد گرفت

  

  .مي شود  1381سال:  3084اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران شماره 

  

  : براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است منبع و مأخذي كه 

  
IEC 60228: 2004-11 (third edition), Conductors of insulated cables 
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  هادي هاي كابل هاي عايق شده

  كاربرد دامنه هدف و  1

 محدودة هدف از تدوين اين استاندارد تعيين سطح مقطع نامي هادي هاي كابل ها و بندهاي الكتريكي در

mm
mmتا  5/0  2

اين استاندارد همچنين الزامات مربـوط بـه تعـداد و    . در انواع مختلف مي باشد 2500 2

اين هادي ها شامل هـادي هـاي تـك مفتـولي و     . اندازة مفتولها و مقادير مقاومت آن ها را دربر مي گيرد

ــوم در      ــاژ آلومينيــ ــا آليــ ــاي بــ ــادي هــ ــومي و هــ ــي، آلومينيــ ــنظم مســ ــده مــ ــده شــ   تابيــ

  .كابل هاي نصب ثابت و هادي هاي مسي قابل انعطاف مي شود

  .اين استاندارد براي هادي هاي مخابراتي به كار نمي رود

اين استاندارد در مورد انواع خاص كابل ها  به گونه اي كه در استاندارد مربوط به كابل تعيين شده اسـت  

  .كاربرد دارد

ر كابل هاي كامل شده به كار مي رود، مگر اينكه در مـوارد  اين استاندارد در مورد هادي هايي است كه د

شده باشد، از اين هادي ها نمي توان به عنوان هادي هاي ساخته شده يا تأمين  ذكرخاص برطبق قرارداد 

  .شده براي افزودن به داخل كابل استفاده نمود

يح براي اندازه گيري مقاومت پيوست هاي اطلاعاتي، اطلاعات تكميلي داده شده از قبيل دما، ضرايب تصح

  .را شامل مي شود) پيوست پ(رد گو حدود ابعادي هادي هاي ) پيوست ب(

  اصطلاحات و تعاريف  2

  :يا واژه ها با تعاريف زير كاربرد دارند / در اين استاندارد، اصطلاحات و 

  1اندود فلزي  2-1

  .قلعپوشيده شده با يك لايه نازك فلزي مناسب از قبيل قلع يا آلياژ 

  سطح مقطع نامي  2-2

  .مقداري كه اندازة خاصي از هادي را مشخص مي كند ولي اين اندازه تابع اندازه گيري مستقيم نيست

  .كه مقدار حداكثر مقاومت هادي را برآورده سازد. هر هادي با اندازه مشخصي در اين استاندارد لازم است –يادآوري 

  گروه بندي  3

قرار مي گيرنـد،   2و  1هادي هايي كه در گروه هاي . تقسيم شده اند 6و  5، 2، 1هادي ها به چهار گروه 

  .براي استفاده در كابل هاي نصب ثابت به كار مي روند

براي استفاده در كابل ها و بندهاي قابل انعطاف به كار ميروند كه همچنـين   6و  5هادي هاي گروه هاي 

  .مي توانند براي نصب ثابت استفاده شوند

  1هادي هاي تك مفتولي:  1 گروه -

                                                
1-Metal coated  
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  2هادي هاي تابيده شدة منظم:  2گروه  -

  3هادي هاي قابل انعطاف:  5گروه  -

  .دارند 5هادي هاي قابل انعطاف كه قابليت انعطاف پذيري بيشتري نسبت به گروه :  6گروه  -

  جنس  4

  مقدمه  4-1

  :هادي ها بايد شامل يكي از مواد زير باشند 

  اندود فلزييا بدون  4دود فلزيشده با ان آنيلمس  -

  آلومينيوم يا آلياژ آلومينيم -

  تك مفتولي آلومينيوميهادي   4-2

گرد يا شكل داده شده بايد از آلومينيم ساخته شود بـه طريقـي كـه     آلومينيوميهادي هاي تك مفتولي 

      .استحكام كششي هادي نهايي در محدوده هاي زير قرار گيرد

  

  سطح مقطع نامي هادي

mm
2

 

  استحكام كششي

mm
2/N 

  16و  10

  35و  25

50  

  و بالاتر 70

  165تا  110

  130تا  60

  110تا  60

  90تا  60

  .كاربرد ندارد آلومينيوميمقادير داده شدة بالا در مورد هادي هاي با آلياژ  –يادآوري 

  گرد و تابيده شده منظم شكل داده شده آلومينيوميهادي هاي   4-3

تابيده شده منظم بايد از آلومينيم ساخته شود به طريقي كه استحكام كششي هر  آلومينيوميهادي هاي 

  .سيم در محدوده هاي زير قرار گيرد

  

  سطح مقطع نامي هادي

mm
2

 

  استحكام كششي

mm
2/N 

10  

  و بالاتر16

  200تا 

  205تا  125

  .ندارد كاربرد آلومينيوميمقادير داده شدة بالا در مورد هادي هاي با آلياژ  -١يادآوري 

                                                                                                                                              
1 - Solid conductors 

2 - Stranded conductors 

3 - Flexible conductors 

4- Plain 



3  

هاي برگرفتـه از   مفتولها قبل از عمليات تابيدن بررسي شود و در مورد  مفتولاين مقادير بايد فقط در مورد  -٢يادآوري 

  .يك هادي تابيده شده منظم به كار نمي رود

  هادي هاي تك مفتولي و هادي هاي تابيده شده منظم  5

  )1گروه (هادي تك مفتولي   5-1

  ساختار  5-1-1

  .تشكيل شده باشد 4بايد از يكي از مواد تعيين شده در بند ) 1گروه (ي هاي تك مفتولي هاد –الف 

  .هادي هاي مسي تك مفتولي بايد داراي سطح مقطع گرد باشند –ب 

mm  هادي هاي مسي تك مفتولي با سطح مقطع نامي –يادآوري 
و بالاتر در كابل هاي خاص به كار برده مي شـوند   25 2

  .و براي استفاده هاي عمومي مناسب نيستند) بل هاي با عايق معدنيكا: براي مثال (

mm  هادي تك مفتولي آلومينيومي يا آلياژ آلومينيومي با سـطح مقطـع   –پ 
mm  تـا  10 2

بايـد    35 2

كابل هاي تك رشته با سطح مقطع هاي بالاتر بايد داراي مقطع گرد باشد . داراي سطح مقطع گرد باشند

  .ته با سطح مقطع بالاتر مي تواند گرد يا شكل داده شده باشدو كابل هاي چند رش

  مقاومت  5-1-2

تعيين مي شود، نبايد از حداكثر مقادير داده شـده   7برطبق بند  كه  ºC 20 مقاومت هر هادي در دماي 

  .بيشتر باشد 1در جدول 

هسـتند،   آلومينيوميع يكسان با هادي كه داراي سطح مقط آلومينيوميمقاومت هادي هاي تك مفتولي با آلياژ  –يادآوري 

بدست آيد، مگر اينكه بين سازنده و خريـدار   162/1در ضريبي برابر با  1بايستي با ضرب نمودن مقادير داده شده در جدول 

  .توافق ديگري بعمل آمده باشد

  )2گروه ( 1هادي هاي گرد تابيده شده منظم و فشرده نشده  5-2

  ساختار  5-2-1

بايد از يكي از انواع مواد تعيين شده در ) 2گروه (گرد تابيده شده منظم و فشرده نشده هادي هاي  –الف 

  .باشد 4بند 

تابيده شده منظم بايد داراي سطح مقطع نامي بـالاتر از   آلومينيوميبا آلياژ  آلومينيوميهادي هاي  –ب 

mm
  .باشند  210

  .شدهمة مفتول هاي هر هادي بايد داراي قطر نامي يكسان با –پ 

  .باشد 2تعداد سيم ها در هر هادي نبايد كمتر از حداقل تعداد مناسب داده شده در جدول  –ت 

                                                
1 - Stranded circular non-compacted conductors 
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  مقاومت  5-2-2

حداكثر مقـادير داده شـده   از تعيين مي شود، نبايد  7كه بر طبق بند  ºC 20مقاومت هر هادي در دماي 

  .بيشتر باشد 2در جدول 

شده و هادي هاي تابيده شـده مـنظم شـكل داده    هادي هاي گرد تابيده شده منظم و فشرده   5-3

  )2گروه ( 1شده

  ساختار  5-3-1

گـروه  (هادي هاي گرد تابيده شده منظم و فشرده شده و هادي هاي تابيده شده شكل داده شـده   –الف 

تابيده  آلومينيومييا آلياژ  آلومينيوميهادي هاي . باشد 4بايد از يكي از انواع مواد تعيين شده در بند ) 2

mm  شده منظم و فشرده شده بايد داراي سطح مقطع نامي بالاتر از
هادي هاي تابيـده شـده   . باشد 10 2

 بايـد داراي سـطح مقطـع نـامي بـالاتر از       آلومينيـومي يا آلياژ  آلومينيوميمنظم و شكل داده شده مسي، 

mm
  .باشد 25 2

  .شدبا 2مختلف در يك هادي نبايد بيشتر از  مفتولنسبت قطرهاي دو  –ب 

  .باشد 2ها در هر هادي نبايد كمتر از حداقل تعداد مناسب داده شده در جدول  مفتولتعداد  –پ 

هاي با مقطع گرد قبل از عمليات فشرده سازي به كار مـي رود و   مفتولاين الزامات در مورد هادي هاي داراي  –يادآوري 

  .براي هادي هاي شكل داده شده كاربرد ندارد

  مقاومت    5-3-2

تعيين مي شود، نبايد از حداكثر مقـادير داده شـده    7كه برطبق بند  ºC 20  مقاومت هر هادي در دماي

  .بيشتر باشد 2در جدول 

  )6و  5گروه هاي (هادي هاي قابل انعطاف   6

  ساختار  6-1

  .دشده با اندود فلزي يا بدون آن باش آنيلبايد از مس ) 6و  5گروه هاي (هادي هاي قابل انعطاف  –الف 

  .همه مفتول هاي هر هادي بايد داراي قطر نامي يكسان باشند –ب 

  .بيشتر باشد 4يا  3قطر مفتول هاي هر هادي نبايد از حداكثر مقادير داده شده در جدول  –پ 

  مقاومت  6-2

تعيين مي شود، نبايد از حداكثر مقـادير داده شـده    7كه برطبق بند  ºC 20  مقاومت هر هادي در دماي

  .بيشتر باشد 4يا  3هاي  در جدول

  6و  5بررسي مطابقت با بندهاي   7

بايد بر روي كابل هـاي تكميـل شـده انجـام      1-6و  1-3-5، 1-2-5،  1-1-5مطابقت با الزامات بندهاي 

  .اين مطابقت با بازرسي و اندازه گيري در صورت لزوم انجام مي شود. شود
                                                

1 - Stranded compacted circular conductors and stranded shaped conductors 
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بايـد بـا انـدازه گيـري      2-6و  2-3-5، 2-2-5، 2-1-5مطابقت با الزامات مقاومت داده شده در بنـدهاي  

  .تصحيح شود 1-د و براساس دما با ضرايب داده شده در جدول الفوبرطبق پيوست الف بررسي ش
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  شتهرهادي هاي تك مفتولي براي كابل هاي تك رشته و چند  - 1گروه  -1جدول 

1  2  3  4  

  سطح مطع نامي

mm
2  

   ºC  20 حداكثر مقاومت هادي در دماي

مي، آلياژ وهادي هاي آلوميني  هادي مسي آنيل شده گرد

آلومينيومي گرد يا شكل داده 

شده
 
  

ΩΩΩΩ/km 

  بدون اندود فلزي

ΩΩΩΩ/km  

  با اندود فلزي

ΩΩΩΩ/km  

5/0  

75/0  

0/1  

5/1  

5/2  

4  

6  

10  

16  

25  

35  

50  

70  

95  

120  

150  

185  

240  

300  

400  

500  

630  

800  

1000  

1200  

0/36  

5/24  

1/18  

1/12  

41/7  

61/4  

08/3  

83/1  

15/1  

727/0 b  

524/0 b  

387/0 b
 

268/0 b  

193/0 b  

153/0 b  

124/0 b
 

101/0 b  

0775/0 b
 

0620/0 b  

0465/0 b  

-  

-  

-  

-  

-  

7/36  

8/24  

2/18  

2/12  

56/7  

70/4  

11/3  

84/1  

16/1  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

08/3a 

91/1 a  

20/1 a  

868/0 a  

641/0   

443/0   

320/0 d  

253/0 d  

206/0 d  

164/0 d  

125/0 d  

100/0 d  

778/0  

0605/0  

0469/0  

0367/0  

0291/0  

0247/0  

a     گرد با سطح مقطع آلومينيوميتنها در مورد هادي هاي  mm2 10 تا  mm2 35 ) ج مراجعه شود 1-1-5به بند(  

b    ب مراجعه شود 1-1-5به يادآوري.  

c    مراجعه شود 2-1-5به يادآوري.  

d   حداكثر مقاومت . ر كابل هاي تك رشته، چهار هادي شكل داده شدة قطاعي ممكن است در يك هادي گرد قرار گيرندد

  .هر يك از هادي هاي قطاعي شكل داخل آن باشد 25 % بايد كابلهادي هاي قرار گرفته در 
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  شتهرهادي هاي تابيده شده منظم براي كابل هاي تك رشته و چند  - 2گروه  -2جدول 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  

سطح مقطع 

  نامي

mm
2  

   ºC  20  حداكثر مقاومت هادي در دماي  حداقل تعداد مفتول ها در هادي

  گرد
گرد فشرده 

  شده
  هادي مسي آنيل شده  شكل داده شده

هادي هاي 

مي يا يوآلومين

  cآلومينيوميآلياژ

Cu Al Cu  Al  Cu Al  

مفتول هاي 

بدون اندود 

  فلزي

ΩΩΩΩ/km  

با  مفتول هاي

  اندود فلزي

ΩΩΩΩ/km  

ΩΩΩΩ/km  

5/0  

75/0  

0/1  

5/1  

5/2  

4  

6  

10  

16  

25  

35  

50  

70  

95  

120  

150  

185  

240  

300  

400  

500  

630  

800  

1000  

7  

7  

7  

7  

7  

7  

7  

7  

7  

7  

7  

19  

19  

19  

37  

37  

37  

37  

61  

61  

61  

91  

91  

91 

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

7  

7  

7  

7  

19  

19  

19  

37  

37  

37  

37  

61  

61  

61  

91  

91  

91 

-  

-  

-  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

12  

15  

18  

18  

30  

34  

34  

53  

53  

53  

53  

53 

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

6  

6  

6  

6  

6  

12  

15  

15  

15  

30  

30  

30  

53  

53  

53  

53  

53 

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

6  

6  

6  

12  

15  

18  

18  

30  

34  

34  

53  

53  

53  

-  

- 

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

6  

6  

6  

12  

15  

15  

15  

30  

30  

30  

53  

53  

53  

-  

- 

0/36  

5/24  

1/18  

1/12  

41/7  

61/4  

08/3  

83/1  

15/1  

727/0  

524/0  

387/0  

268/0  

193/0  

153/0  

124/0  

0991/0  

0754/0  

0601/0  

0470/0  

0366/0  

0283/0  

0221/0  

0173/0  

7/36  

8/24  

2/18  

2/12  

56/7  

70/4  

11/3  

84/1  

16/1  

734/0  

529/0  

391/0  

270/0  

195/0  

154/0  

126/0  

100/0  

0762/0  

0607/0  

0475/0  

0369/0  

0286/0  

0224/0  

0177/0  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

08/3  

91/1  

20/1  

868/0  

641/0  

443/0  

320/0  

253/0  

206/0  

164/0  

125/0  

100/0  

0778/0  

0605/0  

0469/0  

0367/0  

0291/0 

1200      b       0151/0  0151/0  0247/0  

1400 a      b       0129/0  0129/0  0212/0  

1600      b       0113/0  0113/0  0186/0  

1800 a      b       0101/0  0101/0  0165/0  

2000      b       0090/0  0090/0  0149/0  

2500     b        0072/0 0072/0 0127/0 

a    ساير مقادير غيرترجيحي براي برخي از كاربردهاي خاص شناسايي شده اند ولـي در دامنـه   . اين اندازه ها مقادير ترجيحي نيستند

  .كاربرد اين استاندارد قرار نمي گيرند

b   بخش مساوي تشكيل شده باشد  6يا  5، 4اين اندازه ها ممكن است از . شخص نشده استحداقل تعداد مفتول هاي اين اندازه ها م

  ).يليكنهادي م(

c    هسـتند، مقـدار    آلومينيـومي تابيده شده منظم كه داراي همان سطح مقطع نامي هادي هـاي   آلومينيوميبراي هادي هاي با آلياژ

  .مقاومت بايستي با توافق سازنده و خريدار باشد
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  شتهرهادي هاي مسي قابل انعطاف براي كابل هاي تك رشته و چند  - 5گروه  - 3جدول 

1  2  3  4  

  سطح مقطع نامي
   حداكثر قطر مفتول ها 

  در هادي

   ºC  20  حداكثر مقاومت هادي در دماي

  مفتول با اندود فلزي  مفتول بدون اندود فلزي

mm
2  mm  ΩΩΩΩ/km  ΩΩΩΩ/km  

5/0  

75/0  

0/1  

5/1  

5/2  

4  

6  

10  

16  

25  

35  

50  

70  

95  

120  

150  

185  

240  

300  

400  

500  

630  

21/0  

21/0  

21/0  

26/0  

26/0  

31/0  

31/0  

41/0  

41/0  

41/0  

41/0  

41/0  

51/0  

51/0  

51/0  

51/0  

51/0  

51/0  

51/0  

51/0  

61/0  

61/0 

0/39  

0/26  

5/19  

3/13  

98/7  

95/4  

30/3  

91/1  

21/1  

780/0  

554/0  

386/0  

272/0  

206/0  

161/0  

129/0  

106/0  

0801/0  

0641/0  

0486/0  

0384/0  

0287/0 

1/40  

7/26  

0/20  

7/13  

21/8  

09/5  

39/3  

95/1  

24/1  

795/0  

565/0  

393/0  

277/0  

210/0  

164/0  

132/0  

108/0  

0817/0  

0654/0  

0495/0  

0391/0  

0292/0 

  

  

  



9  

  شتهرهادي هاي مسي قابل انعطاف براي كابل هاي تك رشته و چند  -6گروه  -4جدول 

1  2  3  4  

  سطح مقطع نامي
  حداكثر قطر مفتول ها 

  در هادي

   ºC 20  حداكثر مقاومت هادي در دماي

  مفتول با اندود فلزي  مفتول بدون اندود فلزي

mm
2  mm ΩΩΩΩ/km  ΩΩΩΩ/km  

5/0  

75/0  

0/1  

5/1  

5/2  

4  

6  

10  

16  

25  

35  

50  

70  

95  

120  

150  

185  

240  

300  

16/0  

16/0  

16/0  

16/0  

16/0  

16/0  

21/0  

21/0  

21/0  

21/0  

21/0  

31/0  

31/0  

31/0  

31/0  

31/0  

41/0  

41/0  

41/0 

0/39  

0/26  

5/19  

3/13  

98/7  

95/4  

30/3  

91/1  

21/1  

780/0  

554/0  

386/0  

272/0  

206/0  

161/0  

129/0  

106/0  

0801/0  

0641/0 

1/40  

7/26  

0/20  

7/13  

21/8  

09/5  

39/3  

95/1  

24/1  

795/0  

565/0  

393/0  

277/0  

210/0  

164/0  

132/0  

108/0  

0817/0  

0654/0 
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  الفپيوست 

  )الزامي(

  اندازه گيري مقاومت

  

كابل بايد به مدت زمان كافي در محيط آزمون قرار گيرد تا اطمينان حاصل شود كه دماي هادي به حدي 

  .دقيق مقاومت را با استفاده از ضرايب تصحيح فراهم سازدگيري رسيده است كه اندازه 

انعطاف يا نمونه اي از كابل يا سـيم قابـل    كابلدر طول كابل كامل شده يا سيم ) ها(هادي  .d.cمقاومت 

، در دماي اتاق اندازه گيري مي شود و دمايي كه در آن اندازه گيري انجـام   m 1  انعطاف به طول حداقل

محاسبه  1-مقاومت اندازه گيري شده با ضرايب تصحيح داده شده در جدول الف. مي شود، ثبت مي گردد

  .مي شود

حسب كيلومتر از طول كابل كامل شده محاسبه مي شود و درطول سـيم يـا   مقاومت در طولي از كابل بر

  .مفتول هاي تكي محاسبه نمي شود

و طول يك كيلومتر بايد با استفاده از رابطه زيـر انجـام    ºC 20 در صورت لزوم، تصحيح مقدار مقاومت به

  :شود 

L
KRR

tt

1000
20 ××=  

  :كه در آن 

Kt  : 1-جدول الفضريب تصحيح دما مندرج در  

R20  :مقاومت هادي در دمايºC  20 برحسب اهم بر كيلومتر  

Rt  : مقاومت اندازه گيري شده هادي برحسبΩ  

L  :طول كابل برحسب متر است.  
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براي مقاومت هادي به منظور تصحيح مقاومت اندازه گيري شده در  (Kt)ضرايب تصحيح دماي  - 1- جدول الف

t درجه سلسيوس تا ºC  20 لسيوسدرجه س  

1  2  1  2  

دماي هادي در زمان 

  اندازه گيري شده

t
o
c 

  Ktضريب تصحيح ، 

  )براي تمام هادي ها(

دماي هادي در زمان 

  اندازه گيري شده

t
o
c  

  Ktضريب تصحيح ، 

  )براي تمام هادي ها(

0  087/1  21  996/0  

1  082/1  22  992/0  

2  078/1  23  988/0  

3  073/1  24  984/0  

4  068/1  25  980/0  

5  064/1  26  977/0  

6  059/1  27  973/0  

7  055/1  28  969/0  

8  050/1  29  965/0  

9  046/1  30  962/0  

10  042/1  31  958/0  

11  037/1  32  954/0  

12  033/1  33  951/0  

13  029/1  34  947/0  

14  025/1  35  943/0  

15  020/1  36  940/0  

16  016/1  37  936/0  

17  012/1  38  933/0  

18  008/1  39  929/0  

19  004/1  40  926/0  

20  000/1      

  .است  ºC  20در دماي Kبر  004/0براساس ضريب دمايي، مقاومت   Kt  مقادير ضرايب تصحيح –يادآوري 

تقريبي هستند ولي مقادير عملي خوبي را ارائه مي دهنـد كـه عمومـاً     2مقادير ضرايب تصحيح دماي تعيين شده در ستون 

  طول كابل يا سيم هاي قابل انعطاف بدست مي آيد، با اندازه گيري دماي هادي و

بـا اينحـال،   . م و مس، مرجع بايستي پيوست ب باشـد وبراي مقادير با دقت بيشتر براي ضرايب تصحيح دما در مورد آلوميني

  .اين امر نبايد به عنوان الزامي براي آزمون در مطابقت با اين استاندارد در ارزيابي مقاومت درنظر گرفته شود
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  پيوست ب

  )اطلاعاتي(

  رابطه دقيق براي ضرايب تصحيح دما

  

  با اندود فلزي يا بدون آن: هادي هاي مسي آنيل شده  –الف 

  

)20(00393,01

1

65,234

5,254
,

−+
=

+
=

t
K

Cut
  

  

  آلومينيوميهادي هاي  –ب 

  

)20(00403,01

1

228

248
,

−+
=

+
=

tt
K

Alt
  

  

  .، مرجع بايستي به سازنده ارائه شودآلومينيوميبراي آلياژهاي  –يادآوري 

  

  .، دماي هادي در زمان اندازه گيري برحسب درجه سلسيوس است tدر تمامي موارد بالا، 
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  پيوست پ

  )اطلاعاتي(

  راهنمايي براي حدود ابعاد هادي هاي گرد

  

اين پيوست به عنوان راهنمايي براي سازنده هاي كابل يا هادي هاي كابـل درنظـر گرفتـه شـده       1-پ

ادي ها و اتصال دهنده ها ازنظر ابعادي سازگار هستند، كمك نمايد است تا به حصول اطمينان از اينكه ه

  .اين پيوست راهنماي حدود ابعادي انواع هادي مشمول اين استاندارد مي باشد

  موم يا آلياژ آلومينيواز مس، آلوميني) 1گروه (هادي هاي تك مفتولي گروه  –الف 

م يـا آليـاژ   واز مـس، آلوميني ـ ) 2گـروه  ( هادي هاي گرد و گرد تابيده شـده مـنظم و فشـرده شـده     –ب 

  م وآلوميني

  از مس) 6و  5هادي هاي قابل انعطاف بندهاي  –پ 

  حدود ابعادي براي هادي هاي مسي گرد  2-پ

  .بيشتر شود 1-قطر هادي هاي مسي گرد نبايستي از مقادير داده شده در جدول پ

مرجع بايد حداقل قطر هادي هـاي تـك   اگر حداقل قطر هادي هاي مسي گرد گروه يك مورد نياز باشد، 

  .باشد 3-نشان داده شده در جدول پ آلومينيوميمفتولي گرد آلومينيومي يا آلياژ 

گرد تابيده شده منظم و فشـرده   آلومينيومييا آلياژ  آلومينيوميحدود ابعادي هادي هاي مسي،   3-پ

ده شده منظم و فشرده شده نبايستي گرد تابي آلومينيومييا آلياژ  آلومينيوميشده قطر هادي هاي مسي، 

  .باشد 2-از مقادير حداكثر داده شده بيشتر شود و نبايستي كمتر از مقادير حداقل داده شده در جدول پ

 ،گرد تابيـده شـده مـنظم و فشـرده نشـده      آلومينيومييا آلياژ  آلومينيوميدر موارد استثنايي هادي هاي 

بيشـتر   1-جدول پ 3اي هادي هاي مسي داده شده در ستون حداكثر قطر نبايستي از مقادير متناظر بر

  .شود

  آلومينيوميحدود ابعادي هادي هاي تك مفتولي گرد   4-پ

نبايستي از مقادير حداكثر بيشتر شود و  آلومينيومييا آلياژ  آلومينيوميقطر هادي هاي تك مفتولي گرد 

  .كمتر شود 3-نبايستي از مقادير حداقل داده شده در جدول پ
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  تك مفتولي، تابيده شده منظم و فشرده نشده  –حداكثر قطر هادي هاي گرد مسي  -1-جدول پ

  و قابل انعطاف

1  2  3  4  

هادي هاي قابل انعطاف   هادي هاي تك مفتولي براي نصب ثابت  سطح مقطع نامي

  )2گروه (تابيده شده منظم   )گروه يك(تك مفتولي   )6و  5گروه هاي (

mm
2  mm mm mm  
5/0  

75/0  

0/1  

5/1  

5/2  

4  

6  

10  

16  

25a
 

35 a  

50 a  

70 a  

95 a  

120 a  

150 a  

185  

240  

300  

400  

500  

630  

800  

1000  

9/0  

0/1  

2/1  

5/1  

9/1  

4/2  

9/2  

7/3  

6/4  

7/5  

7/6  

8/7  

4/9  

0/11  

4/12  

8/13  

4/15  

6/17  

8/19  

2/22  

-  

-  

-  

- 

1/1  

2/1  

4/1  

7/1  

2/2  

7/2  

3/3  

2/4  

3/5  

6/6  

9/7  

1/9  

0/11  

9/12  

5/14  

2/16  

0/18  

6/20  

1/23  

1/26  

2/29  

2/33  

6/37  

2/42 

1/1  

3/1  

5/1  

8/1  

4/2  

3  

9/3  

1/5  

3/6  

8/7  

2/9  

0/11  

1/13  

1/15  

0/17  

0/19  

0/21  

0/24  

0/27  

0/31  

0/35  

0/39  

-  

- 

 .مجاز درنظر گرفته شده است) 4ستون ( 6و  5مقادير داده شده براي هادي هاي قابل انعطاف گروه  –يادآوري 

a   ب مراجعه شود-1-1-5به بند.  
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   آلومينيوميو آلياژ  آلومينيوميحداقل و حداكثر قطرهاي هادي هاي مسي،  -2-جدول پ

  گرد تابيده شده منظم و فشرده شده

1  2  3  

  سطح مقطع هادي
  )2گروه(هادي هاي گرد تابيده شده منظم و فشرده شده 

  حداكثر قطر  حداقل قطر

mm
2

 mm mm 

10  

16  

25  

35  

50  

70  

95  

120  

150  

185  

240  

300  

400  

500  

630  

6/3  

6/4  

6/5  

6/6  

7/7  

3/9  

0/11  

3/12  

7/13  

3/15  

6/17  

7/19  

3/22  

3/25  

7/28 

0/4  

2/5  

5/6  

5/7  

6/8  

2/10  

0/12  

5/13  

0/15  

8/16  

2/19  

6/21  

6/24  

6/27  

5/32 

mm  بــا ســطوح مقطــع بــالاتر از آلومينيــوميحــدود ابعــادي هــادي هــاي  -١يــادآوري 
  ل عــدم وجــود بــه دليــ 630 2

  .شده استنفن آوري فشرده سازي براي اين مقاطع در جدول داده 

 .داده نشده است  mm2 6  تا mm2  5/1   هيچ مقداري براي هادي هاي مسي فشرده شده در محدودة -٢يادآوري 
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  آلومينيوميحداقل و حداكثر هادي هاي تك مفتولي گرد  - 3-جدول پ

1  2  3  

  سطح مقطع هادي
  )1گروه (هادي هاي تك مفتولي 

  حداكثر  حداقل

mm
2

 mm mm 

10  

16  

25  

35  

50  

70  

95  

120  

150  

185  

240  

300  

400  

500  

630  

800  

1000  

1200  

4/3  

1/4  

2/5  

1/6  

2/7  

7/8  

3/10  

6/11  

9/12  

5/14  

7/16  

8/18  

2/21  

0/24  

3/27  

9/30  

8/34  

8/37 

7/3  

6/4  

7/5  

7/6  

8/7  

4/9  

0/11  

4/12  

8/13  

4/15  

6/17  

8/19  

2/22  

1/25  

4/28  

1/32  

0/36  

0/39 
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